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Resumo

Na atual sociedade de conhecimento e informagio, a necessidade de aceder a contetdos,
informagdo ou mesmo entretenimento de uma forma rapida, como que "sem fios agarrados",
tornou-se um requisito mandatério. Para tal, essa informagéo ¢ disponibilizada por um conjunto
de Sistemas de Informag#o, que tem vindo a ganhar relevancia, sendo atualmente encarados
como Assets fulcrais na estratégia comercial e de mercado das varias entidades que delas se

aproveitam

Fazem parte desses Sistemas de Informag@o, as Tecnologias de Informagdo que séo
constituidas por aplicagdes que facultam os servigos prestados por uma entidade ou organiza-
¢do Estes servigos sdo disponibilizados de forma eficiente, tendo como principal objetivo o
enriquecimento das necessidades de um utilizador para Ihe prestar um servigo, que, para além

de fazer face as suas necessidades, supere as suas expectativas. (Figueiredo Rui, 2013)

Para uma organizagio ou entidade disponibilizar os seus servigos de forma mais eficaz,
é imperativo que detenha uma plataforma de provisionamento de contetidos com a qual possa
disponibilizar os servigos que detenha criando assim um canal de comunicagdo com o utiliza-

dor onde este pode usufruir dos mesmos de forma intuitiva.

Palavras-chave: e-book, AD.



Abstract

In this society of knowledge and information, the need to access content, information
or even entertainment quickly, as if with "no strings attached" became a main drive. To this
end, the information it’s made available by a group of Information Systems, which gained ma-
jor importance and is currently regarded as a key asset in the commercial strategy and market

of the various entities that take advantage of them.

Part of the Information Systems, the Information Technologies that are constituted by
applications that provide the services to the entity or organization. These services are provided
efficiently, with the primary aim of the enrichment needs of a user to provide his service, which,

in addition to address their needs, exceed their expectations.
For an organization or entity providing their more effectively services, it is imperative

that holds a content provisioning platform with which to provide the services holding thus cre-
ating a communication channel with the user where it can enjoy the same in an intuitive form.
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Abreviaturas

AD - Active Directory

Taa$S - Infrastructure as a Service

Paa$ - Platform as a Service

Saa$ - Software as a Service

SI - Sistemas de informacao

SQL — Structured Query Language

T-SQL — Transact Structured Query Language
TI — Tecnologia de Informagio

URL — Uniform Resource Locator
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INTRODUCAO

O presente trabalho é realizado no 4mbito da unidade curricular anual de Projeto Global

do curso de Informatica, lecionado pelo Instituto Superior de Tecnologias Avancadas.

Este trabalho tem um contetdo de relatério Técnico-Cientifico, sendo que a area cien-
tifica apresentada no mesmo tem como base as Ciéncias da Programagdo, sendo que a escolha
do tema passou por uma orientagdo por parte do Coordenador do projeto, O Professor Doutor

Pedro Branddo.

A realizagio deste trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de uma Aplicagéo
que permita pesquisa e acesso de utilizadores de uma biblioteca a um conjunto de informages

previamente disponibilizadas relativamente a contetidos bibliograficos.

O objetivo especifico é a elaboragdo de uma plataforma informatica que permita ao
utilizador procurar e aceder, de forma rapida, eficiente e intuitiva ao conteiido de uma biblio-

teca, armazenada de uma forma digital num Sistema informatico.

Apbs uma pesquisa "de mercado" entre diversas entidades privadas e publicas, quer na
4rea mais comum de Bibliotecas, quer de sistemas de utilizagdo doméstica para organizagdo de
conteudos digitais, foi possivel identificar um abundante universo de abordagens para o nosso

objetivo.

A metodologia usada para abordar este trabalho, passou por uma pesquisa bibliografica
sobre os temas a analisar e que foram usados de seguida para implementar o projeto na sua
componente tedrica, efetuando uma revisdo em diversos temas tais como, .Net, Bases de dados,

Sistemas de gestdo bibliograficos, etc.

Este levantamento de informagdo sera apresentado no Estado de Arte e seguidamente,
serd apresentada a arquitetura considerada necessaria para a implementacdo do projeto, bem
como requisitos aplicacionais e funcionais, tais como usabilidade, permissdes e manipula¢do

de dados e desenho do "front-end".



No seguimento, ¢ apresentado o desenvolvimento da aplicagdo. Neste foram usados o
Microsoft Visual Studio para desenvolver o "front-end" € o SQL Server que serve o "back-
end" da nossa aplicagdo, onde se faz a introdugio e armazenamento da informagdo propria-

mente dita.

Apos a conclusio destas etapas, serd produzido um conjunto de testes de utilizagdo e

regressdo na aplicagdo de forma a validar que os objetivos propostos sdo atingidos.
O presente projeto foi dividido em trés grandes etapas, que iremos descrever de seguida:
* Pesquisa bibliografica de forma a executar o Estado de Arte.

Esta fase conduz a descriminagdo de forma detalhada de conceitos utilizados no
desenvolvimento da aplicagdo. Estes conceitos passam pelo conceito de .Net,
Virtualizag@o e servigos "Cloud". Este recolher de informagéo é fundamentado
através de multiplas fontes, sendo que as mais dbvias sdo artigos Web ou litera-

tura técnica.
* Desenvolvimento da aplicag#o.

Onde sdo apresentados todos os passos necessarios para a conclusio do projeto

¢ as ferramentas usadas no mesmo.
» Testes de usabilidade e regressio

Executados contra a versdo final da aplicagdo desenvolvida.

Para concluir o trabalho, iremos ainda apresentar um post-mortem dos objetivos atingi-

dos bem como as dificuldades encontradas e os ganhos retirados da realizagio do mesmo.
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ESTADO DE ARTE

Neste capitulo iremos abordar os componentes usados na aplicagdo dando uma breve
explicagdo dos mesmos.

1- SQL SERVER

O SQL Server é um sistema de gestdo de base de dados relacional (RDBMS) da Micro-
soft, que é projetado para um ambiente corporativo. O SQL Server ¢é executado em T- SQL
(Transact-SQL), um conjunto de extensdes de programagao da Sybase e da Microsoft que adi-
cionou varios recursos ao SQL padrdo, incluindo o controle de transa¢do, excegdo e tratamento
de erros e declaragdo variaveis. O cédigo original do SQL Server foi desenvolvido pela Sybase.

No final de 1980 a Microsoft a Sybase € a Ashton-Tate colaboraram para produzir a
primeira versio do produto, o SQL Server 4.2 para OS/2. Posteriormente, ambos passaram a
oferecer produtos SQL. A Microsoft o MSSQL e a Sybase renomeou na altura o seu produto
para Adaptive Server Enterprise. (Janssen Cory, 2012)
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FIGURE 1- DATABASES
Davies, Pete (Dezembro, 2013) http://www.anrcg.com
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O SQL Server utiliza um conceito de objetos para representar as bases de dados e todos
os seus elementos e configuragdes. Estes objetos ficam armazenados no catalogo de sistema.

Para aceder a tais informagdes, existem views padrdes do SGBD, onde as de catalogo
sao consideradas o interface mais geral dessas informagdes. (Molinaro Anthony, 2005)

2- SMO - SQL MANAGEMENT OBJECTS

A Microsoft desenvolveu uma biblioteca para a plataforma. Net com funcionalidades
para manipulagdo de bases de dados SQL Server. Essa biblioteca é chamada de SQL Server
Management Objects (SMO).

O principal objetivo dessa biblioteca é obter e alterar as informagdes de estrutura de
base de dados através das linguagens de programago tais como o Visual Basic .Net e C# .Net.
Com isso, € possivel desenvolver software que manipule os esquemas de bases de dados dina-
micamente, sem que o programador precise criar scripts em SQL.

Essa biblioteca foi desenvolvida tendo em vista um melhor desempenho quanto 2 alo-
cagdo de meméria do servidor em tempo de execugdo. Para tal, os objetos sio primeiramente
instanciados de forma parcial, obtendo uma quantidade minima de informagdes do servidor da
base de dados. Somente quando uma determinada propriedade néo contemplada na instincia
parcial do objeto é requisitada ou quando uma chamada de método depender dessa propriedade,
0 objeto € totalmente instanciado. (Rankins Ray, 2013)

O SMO possui duas categorias de classes:

¢ Classes de instancia, as quais representam os objetos da base de dados que
fazem o acesso as informagdes necessarias para as funcionalidades de sin-
cronizagdo de bases de dados.

* Classes utilitarias, que executam funcionalidades especificas na base de da-
dos.
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FIGURE 2 - SMO
Vasch, Soum (dezembro 2007) http://commons.wikimedia.org

Os objetos SMO siio relacionados de forma hierarquica, onde pode existir um pai para
varios filhos, agrupados em colegdes de objetos; € um pai para um unico filho, este represen-
tado por um objeto apenas. Um exemplo seria uma tabela possuir uma ou varias colunas.

As classes destinadas ao encapsulamento dos meta-dados fazem parte de um conjunto
de classes chamado Microsoft.SqlServer.Management.Smo, o qual est4 contido no arquivo Mi-
crosoft.SqlServer.Smo.dll. Cada tipo de objeto da base de dados possui classes para a sua re-
presentagdo. A criagdo de objetos torna-se assim mais simples quando se utiliza SMO.

Para criar uma tabela na base de dados, por exemplo, basta instanciar a classe “Table”
associando- se um nome a ela. Apés a criagdo do objeto referente a tabela, utiliza-se a classe
“Column” para criar as suas respetivas colunas. (Rankins Ray, 2013)




3-.NET FRAMEWORK

O Microsoft .NET Framework é uma plataforma que fornece ferramentas e tecnologias
que o utilizador precisa para construir aplicagdes distribuidas, assim como web services e apli-
cacles web.

O .NET Framework fornece a ferramenta de “runtime” e de compilago necessaria para
construir e executar qualquer linguagem em conformidade com a Common Language Specifi-
cation (CLS). (Janssen Cory, 2012)
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FIGURE 3 - NETFRAMEWORK
Kumar, Vivek (Junho, 2013) http://www.cpd-india.com

Os dois principais componentes do Framework .Net sdo:

e Common Language Runtime (CLR)
» .Net Framework Class Library (FCL).
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FIGURE 4 - NET FRAMEWORK COMPONENTS
Amold, Roy (Margo, 2008) https://middlewares.files.wordpress.com

O Microsoft NET é um componente de software que faz parte do sistema operativo
Microsoft Windows. O mesmo tem uma vasta biblioteca de solugdes pré-construida para os
requisitos de programas comuns, € gere a execu¢do de programas escritos especificamente para
a “framework”. O .NET Framework é pega base de oferta Microsoft, € destina-se a ser usado
pela maioria das novas aplicag3es criadas para a plataforma Windows. (Chappell David, 2006)

4 - VIRTUALIZACAO

A virtualizagdo refere-se a criagio de um recurso virtual tal como um servidor, area de
trabalho, sistema operativo, arquivo, armazenamento ou rede. (Janssen Cory, 2012)

O principal objetivo da virtualizagdo é gerir cargas de trabalho, transformando radi-
calmente a computago tradicional de forma a torna-la mais escalavel. A virtualizagdo tem sido
uma parte do panorama de TI ha varias décadas, e hoje pode ser aplicada a uma ampla gama
de camadas de sistema, tais como: (Daly Jimmy, 2013)

- Ao nivel de sistema operativo,
- Ao nivel de hardware
- De servidores.
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FIGURE 5- VIRTUALIZACAO
Oneil, Collin http://www.tthree.org

A forma mais comum de virtualizagdo é a virtualizago ao nivel do sistema operativo.
Neste tipo de virtualizag@o, é possivel executar vérios sistemas operativos num tinico servidor
fisico. A tecnologia de virtualizagio envolve separar o hardware (a sua parte fisica) e o soft-
ware (parte aplicacional), emulando uma camada de hardware.

Quando um sistema operativo diferente esta a funcionar no topo do sistema operativo
primdrio por meio de virtualizagdo, é referida como uma maquina virtual. Uma maquina virtual
¢ nada mais de que um objeto de dados num servidor fisico que pode ser movido e copiado
para outro servidor, assim como um arquivo de dados normal.

Os computadores num ambiente virtualizado usam dois tipos de estruturas de ficheiros:
uma defini¢do do hardware e outra de definigao de disco rigido. O software de virtualizagio,
ou o “hyper visor”, oferece tecnologia de cache que pode ser usado para armazenar em “cache”
as alteracbes de hardware virtual ou no disco rigido virtual para escrever num momento pos-
terior. Esta tecnologia permite que um utilizador descarte as alteragdes feitas ao sistema ope-
rativo, permitindo-lhe arrancar a partir de um estado previamente conhecido. (Portnoy
Matthew, 2012)

A virtualizagdo pode ser categorizada em diferentes camadas: desktop, servidor, ar-
quivo, armazenamento € rede.

Cada camada de virtualizagio tem seu préprio conjunto de vantagens e complexidades.
A tecnologia oferece muitos beneficios, incluindo a implementagdo de baixo custo, utilizagdo
completa de recursos, redug@io de custos operacionais e de economia de energia.
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No entanto, a implementagdo de tecnologias de virtualizagéo requer um planeamento
cuidadoso uma vez que as maquinas virtuais utilizam os mesmos recursos ao serem executadas,
o que pode conduzir a diminui¢do de desempenho. (Kusnetzky Dan, 2011)

FIGURE 6 ~-VIRTUALIZATION COMPONENTS
Floersch, Doug (Dezembro, 2013) http:/www.tgs-kc.com

5 - CLOUD COMPUTING

Uma nuvem refere-se a um ambiente de “TI” distinto que é desenvolvido para efeitos
de aprovisionamento remoto, escalavel e facilmente mensuravel a nivel de recursos “TI”. O
termo originou-se como uma metafora para a “Internet”, que ¢, em esséncia, uma rede de redes
que fornecem acesso remoto a um conjunto de recursos de “TI” descentralizados.

Antes da computagio em nuvem se tornar seu proprio segmento formalizado da indus-
tria de “TI”, o simbolo de uma nuvem era habitualmente usado para representar a “Internet”
em uma variedade de especificagdes e documentagdo regular de arquiteturas baseadas na Web.

Este mesmo simbolo é agora usado para representar especificamente o contorno deum
ambiente de “Cloud Computing”. (Vangie Beal, 2014)
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FIGURE 7 - CLOUD COMPUTING
Nag, Rahul (Agosto 2013) http://thetechstuffs.com

Grande parte da “Internet” € dedicada ao acesso dos recursos com base em contetido de
“TI” publicado através da World Wide Web. Recursos de “TI” fornecidos por ambientes de
nuvem, por outro lado, sdo dedicados a fornecer capacidade de processamento back-end e sua
disponibilizag#o a utilizadores para esses mesmos recursos.

Outra distingdo fundamental ¢ que ela ndo é necessariamente baseada na Web, mesmo
sendo habitualmente baseada em protocolos e tecnologias da Internet.

Os protocolos sdo padrdes e métodos que permitem que os computadores para comu-
nicar uns com outros de uma maneira pré-definida e estruturada. Uma nuvem pode ser baseada
no uso de quaisquer protocolos que permitem o acesso remoto aos recursos de “TI”. (Woodford
Chris, 2014)

6 - TIPOS DE VIRTUALIZACAO

Para além das defini¢Ges habituais de “Public Cloud” e “Private Cloud”, devemos tam-
bém referir os trés grandes tipos de nuvem aplicacional e de servigo.
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FIGURE 8 - TYPES OF VIRTUALIZATION
Preciado, Trigueros (Margo, 2013) http://cloudprivado.org

Sdo eles:

o Infrastructure as a Service (IaaS) significa que se adquire o acesso a recursos
em bruto através da Net, recursos tais como Servidores ou “Storage”. Como sdo
adquiridos como base na necessidade imediata séo também conhecidos como
“Utility Computing”. O exemplo mais comum s8o os servigos de “Web Hos-
ting” onde se paga uma subscrigdo mensal ou por megabyte/gigabyte para uma
empresa servir o file hosting para o site.

o Software as a Service (SaaS) significa que estamos a adquirir uma aplicagdo
completa a correr num servidor remoto que néo nos pertence. Sistemas de email
“Web-Based” ou 0 Google Documents sdo dos exemplos mais comuns para este
tipo de nuvem.

o Platform as a Service (PaaS) significa que sdo desenvolvidos pelo cliente, apli-
cagdes, através do uso de um conjunto de ferramentas “Web-Based” que por
sua vez vio correr em cima de hardware e software disponibilizados por outra
companhia. Um bom exemplo deste tipo de implementago séo as plataformas
de e-commerce que por sua vez correm nas “frameworks” de algo como o
Force.com (Salesforce) ou mesmo o Google App Engine. (Kavis Michael J.,
2014), (Rhoton John, 2009)
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Sample Cloud Decision Framework

Step 1: Prework

Crealte cioud Define business
computing core team objectives

Scope the effort

Establish cloud
adoption principles

|Repeal Steps 2 through 4 as necessary, on an application-by-application basis

[ ] 1
/ Step 2: Business and Application \ Step 3: Vendor Selection \ / Step 4: Mitigate Risk and \
Assessment Process Liabitity

Construct Create
an Intemal and

cost submit the
model RFI

Determine Conslder
application changes to :
requirements and aorganizalional Sungblg

dependencies procedures KOOCCK

Re-
evaluate
app?

Send RFO and
kick off migration
pianning

Keep application W

Explore
other risk
mitigation
options

Devise an
exit strategy

Risk acceptabla?

Add the app to the

\ intemal _//

cloud road map

Step 5: Steady State

Manage

Govemn , Review

vandors internall regulary

FIGURE 9 -SAMPLE CLOUD DECISION FRAMEWORK
Garther (Outubro 2012) http://www.forbes.com

A imagem acima mostra um possivel workflow a ser usado no processo de decisio de

utilizag@o de “Cloud Computing”.

Nela podemos verificar os principais passos que devem ser efetuados no momento da

decisdo, sendo eles: (Bahga Arshdeep ,Madisetti Vijay , 2013)

- Custo da solugdo

- Analisar os processos internos que devem ser alterados

- Requisitos aplicacionais e dependéncias entre as mesmas

- Anilise de propostas de fornecedores
- Efetuar plano de migragio

- Efetuar anélise de risco
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CONTEXTUALIZACAO

O tema deste trabalho foi-nos apresentado como potencial escolha por parte do Orien-
tador do Projeto Global, o Professor Doutor Pedro Branddo. Apos um periodo de introspegdo

decidimos avangar com o tema apresentado.

Seguiu-se um periodo de recolha de exemplos onde nos possamos basear e identificar
ideias para a aplicagdo. Esta pesquisa passou pela utilizagdo de diversos softwares de armaze-
namento de e-books para uso privado, tal como o Book Collector, quer opensource quer por
versdes trial de solugdes comerciais. Nesta fase de pesquisa também visualizamos as platafor-
mas implementadas em algumas universidades publicas para catalogagdo e disponibilizagao de

contetidos quer 0 mesmo tipo de plataformas em bibliotecas publicas.

Com a proliferagio de informagdo disponivel a cada momento € 0 aumento drastico de
novas publicagdes, tanto as bibliotecas tradicionais quer as bibliotecas privadas de consumido-
res mais exigentes testemunharam um desafio enorme, esse desafio resume-se por uma questdo
simples, como organizar e apresentar a informag&o de forma simples e eficiente. Dentro deste
desafio surgiram multiplas formas de abordar e resolver a mesmo, algumas baseadas nos ante-
riores sistemas de organizagdo bibliotecario (tal como o Sistema decimal de Dewy) quer com
sistemas completamente informatizados baseados em plataformas de servigos como o Share-
Point (usadas para bibliotecas internas de grandes empresas na disponibilizagdo e organizag@o
dos seus documentos). Apos visualizagdo e teste das diversas abordagens concluimos que es-
tdvamos prontos a levantar um conjunto realista de requisitos que poderiam ser implementados

no decurso deste projeto e que iriam de encontro ao que nos foi proposto.

A decisdio que tomamos baseou-se numa plataforma que permita a simples indexag@o
de resultados de livros, que permitisse a disponibilizagéo de dados basicos tais como titulo,
editora, escritor etc., pretendiamos assim que a nossa aplicagdo permita o armazenamento do
livro em formato e-book na base de dados € a sua leitura (nos casos em que estivesse disponi-

vel).

Queriamos também permitir que através de um segundo tipo de utilizador, neste caso
um administrador, fosse possivel a manipulagio de forma funcional, de todos os dados numa

base de dados persistente.
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DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo iremos abordar as etapas que constituiram o desenvolvimento, desenho

e operacionalizagio da plataforma.

Entre as multiplas etapas podemos destacar o levantamento de requisitos necessarios
para a elaboragdo do projeto ou o desenvolvimento propriamente dito do mesmo. Sdo também

apresentados diversos conceitos teéricos usados durante a execucdo do projeto

Apbs a apresentagdo deste tema especifico por parte do Orientador do Projeto Global
decidimos entfo aceitar a proposta e encetar de imediato o processo de recolha de informagéo

para o Estado de Arte.

Apdbs uma pesquisa por varias aplicagdes existentes no Mercado, quer por aplicagdes
opensource, quer por aplicagdes de cariz comercial, passando por aplicagdes mais sofisticadas
de organizagdo documental, comegou o processo de aquisigdo de requisitos e conceitos gerais

do que se pretendia implementar.

Para a execugdo do projeto foram seguidos algumas fases importantes para a sua im-

plementagdo, sendo que a baixo descrevemos os principais blocos seguidos:
e Architecture and Requisite Gathering
e Design and Development
e Positive and negative path testing.

Inicialmente foi realizada uma analise rapida por multiplas aplicagdes de gestdo docu-
mental e de home library de modo a perceber as principais funcionalidades existentes no Mer-

cado.

De seguida e j4 munidos dos requisitos apresentados por parte do Orientador do Projeto,
a saber, o uso de C#, utilizagdo de uma base de dados SQL Server de modo a armazenar toda
a informagdo e a disponibilizagio da dita aplicagdo num conceito de ambiente virtualizado
pertencente a um dominio onde o utilizador estaria registado, foi iniciado o desenvolvimento

propriamente dito.
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A criagdo desta aplicag@o tem como objetivo final a implementagdo de uma aplicagio
que permita a um utilizador pesquisar um titulo de livro, autor, ou mesmo uma passagem des-
critiva, de forma a obter um titulo de uma obra literaria, no caso dessa obra o possuir, apresentar

ao utilizador a dita obra em formato eletronico.

1- ARCHITECTURE AND REQUISITE GATHERING

Para este projeto o conceito por tras da sua implementagdo passa por a inten¢do de uma
integracdo entre uma biblioteca virtual e a sua congénere fisica. Para tal seria facultado um
Front-end grafico (Aplicag@o) para um utilizador que ao autenticar-se no Dominio dessa
mesma biblioteca (fisica) poderia procurar de forma rapida qualquer informagio disponivel na
sua base de dados e em alguns casos aceder de imediato ao conteudo através do formato e-
book.!

Para tal ser implementado de forma bem-sucedida teriamos que alavancar diversas
componentes abordadas no decurso da Licenciatura, tais como Bases de Dados, Programagdo
em C#, AD e Virtualizagio.

O projeto assenta em cima de uma infraestrutura virtual que iremos de seguida descre-
ver.

¢ Um Domain Controller, Windows 2012R2, contendo os grupos necessarios para a au-
tenticagéo quer dos utilizadores comuns como do utilizador com privilégios de Admi-
nistragfo.?

¢ Dois servidores Hyper-V, Windows 2012R2, contendo as maquinas virtuais necessa-
rias para servirem de cliente para a aplicagdo propriamente dita e contendo também a
Base de Dados, SQL Server 2014.3#

¢ Clientes (miltiplos) de Windows 8, servindo de host para a aplicagéo.’

! httgs:[Ztechnet.microsoft.com[en-us[librag[cc7826571v=ws.10).asgx
2 httgs:[[technet.microsoft.com[en-us[libram[hh801901.asgx

3 http://blogs.technet.com/b/dataplatforminsider/archive/2013/06/05/sql-server-2014-a-closer-
look.aspx

4 httgs:[[technet.microsoft.com[en-us[windowsserver[dd448604.asgx
% https://technet.microsoft.com/en-us/library/hh832030.aspx

28



Domain Controller

Hyper-V Server B

Switch

Terminals

FIGURE 10 -DIAGRAMA DA ARQUITECTURA LOGICA

Sendo assim um utilizador da biblioteca chegaria a um conjunto de terminais disponi-
veis (PC fisico por exemplo), procede ao seu login com uma conta pré criada e distribuida pela
Administragdo da mesma Biblioteca, € ao logar-se realiza-se a validagdo se o user contem
perfil de administragdo ou néo. Nio contendo tal perfil a vista, que se apresenta uma vez lan-
¢ando a aplicagdo, resume-se a consulta sem qualquer possibilidade de manipulagdo (ou com-
pleto acesso no caso do utilizador conter o perfil de Administrador).

Uma vez aberta a aplicagéo, o utilizador tem entdo a possibilidade de procurar quer por
titulo, quer por autor ou editora, ou por uma "String"® que seja contida na descri¢do do mesmo
Livro. No caso de obter sucesso o livro ser4 de imediato apresentado com todos os dados pre-
viamente carregados para 0 mesmo, no caso de conter uma copia digital, tal sera também apre-
sentada.

Durante a procura de qualquer tipo de informagéo, a aplicagéo abre uma ligagdo ao
nosso servidor de Base de dados onde procura (ou no caso de edi¢io por parte de um Adminis-
trador, executa a mesma) a referida informagdo na tabela de conteudo previamente preenchida.

g httg:[[www.acsu.buffalo.edu["fineberg[mfclSB[weeklOlecture.htm
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Ap6s obtida tal informagdo pelo utilizador, o utilizador pode de seguida ler o livro em
formato digital caso ele exista ou escolher sair da aplicagdo terminando a mesma através do
icone de saida no topo esquerdo.

Para efeitos de demonstragio deste projeto deve-se relembrar que todos os servidores
16gicos, Dominio contendo os servigos de AD, servidores Hyper-V, servidor contendo a Base
de Dados, todos se encontram virtualizados correndo sobre a Plataforma VMware Worksta-
tion’.

Numa implementag@o real, tais servigos seriam realizados em servidores fisicos isola-
dos e, em ultima insténcia, os clientes terminais poderiam ser apenas clientes Thin client® de
forma a aceder ao Sistema Operativo virtualizado disponivel pelos Servidores Hyper-V.

2- DESENVOLVIMENTO EMPIRICO DA APLICACAO

Todas as imagens contidas no presente subcapitulo foram retiradas do cddigo elaborado
no decurso do projeto.

As imagens contem parte do code-behind como também imagens demonstrando o
layout gréfico da aplicagéo.

Como seria de esperar todas as imagens se encontram comentadas com uma breve des-
cri¢do e anotagdo do seu significado.

7 https://pubs.vmware.com/Release Notes/en/workstation/12pro/workstation-1201-release-notes.html

8 http://searchnetworking.techtarget.com/definition/thin-client
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using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

uging System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Drawing;

uging System.Data;

uging System.Data.SqlClient;

using System. IO;

using System.Configuration;

using System.Web;

using System._Collections;

uging System.Security.Principal;

using System.DirectoryServices.ActiveDirectory;
uaing System.DirectoryServices.AccountManagement;
using System.ComponentModel;

uaing System.Drawing.Imaging;

using System.Windows.Forms;

using Telerik.WinControls;
using Telerik.WinControls.UI;
using Telerik.WinControls.Themes;

FIGURE 11 - LIBRARY

Estas sdo as bibliotecas usadas pela aplicagao.

Além das bibliotecas genéricas importadas automaticamente pelo projeto de Visual Stu-
dio temos também bibliotecas adicionais importadas dos controlos de Telerik.

Estes controlos sdo de sobeja importancia pois permitem-nos costumizar de forma ex-
tremamente 4gil quer os temas / layout do "front-end" quer aceder a customizagdo a nivel dos
botdes de selego e caixas de selegdo. Sendo um projeto da Telerik, vém de raiz com bibliotecas
proprias.

Os controlos da "framewok" de DevCraft® da Telerik, sdo de imensa importéncia pois
permitem-nos ser muito mais versateis que os controlos'? habituais do Visual Studio.

string errorMsg = string.Empty:

user App_user = null;

List<string> lstCol_Admin = new List<string> { 3 i ’ . . = yi
List<string> 1lstCol_User = new List<string> { . : ' 3 f yi

Int32 row_edit = -1, xow_pdf = -1, new_book = -1;

FIGURE 12 - VARIAVEIS DA APLICACAO

9 http://www.telerik.com/devcraft devcraft
. https://msdn.microsoﬁ.com/en-us/libraryfwindows/desktop/dn742484%28v=vs.85%29.aspx
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O cédigo acima mostra a declaragdo!! de variaveis da aplicagio.

private void goto_Forward(List<object> lst, object position)
{

int idx = lst.FindIndex{item => item == position);

idx = (idx == 1lst.Count()) ? idmx : ++idx;

if (lst[idx].GetType() == typeof(RadTextBox)) ((RadTextBox)lst([idx]).Focus();

else if (lst[idx].GetType () == typeof (TextBox)) ((TextBox)lst[idx]).Focus();

elae if (lst(idx).GetType() = typeof (RadBrowseEditor)) ((RadBrowseEditor)1lst([idx]).Focus():
}

FIGURE 13 - FOCUS

Esta fungdo permite colocar o focus'? no objeto pretendido.

private void set_MaxLength(List<object> toParam, Int32 paramSize)
{
foreach (object ctrl in toParam)
i
if (etrl.GetType() == typeof{RadTextBox)) ({(RadTextBox)ctrl) .MaxLength = paramSize;
elge if (ctrl.GetType() == typeof(TexutBox)) ((TextBox)ctrl) .MaxLength = paramSize;

}
FIGURE 14 - MAXLENGHT LIST

Esta fungdo permite parametrizar a propriedade “MaxLength” do objeto com o tamanho
méximo pretendido.

private static void resetObject {List<object> toReaet)
{
foreach(object ctrl in toReset)
{
if {ctrl.GetType() == typeof (RadTextBox)) ((RadTextBox)ctrl) .Tent = acring.Bmpty;
else if {(ctrl.GetType () typeof (TextBox)) ((TextBox)ctrl) .Text = string.Empty;
elpe if (ctxl.GetType() typeof (RadCheckBox)} ((RadCheckBox}ctxl) .Checked = false;
elase if (ctrl.GetType() typeof (RadDropDownList)) ((RadDropDownList)ctrl) .SelectedIndex = -1 ;
else if (ctrl.GetType () typeof (RadBrowseRditor)) ((RadBrowseEditox)ctrl) Value = string.Empty;
else if (ctrxl.GetType() typeof (RadLabelElement)) ((RadLabelElement)ctrl).Text = string.Empty;
else if (ctrxl. GetType() typeof (PictureBox)) ((PictureBox)ctrl).Image = Propertiea.Resources. sample;

FIGURE 15 - RESET CONTRO LIST

'! https://msdn.microsoft.com/en-us/library/office/gg264241.aspx
12http://markhobley.yi.org/ glossary/mousefocus.html#sloppyfocus
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Esta fungdo é responsavel por limpar todos os objetos passados por valor.

A fung@o em causa é chamada por exemplo no use case'? de criagdo de um novo e-book
através da conta de administrador.

private static void EnabledObject {List<object> toEnable, bool onoff)
{
foreach {(object ctrxl in toEnable)
{
if (ctrl.GetType() == typeof (RadButton)) ((RadButton) ctxl) .Enabled = onoff;
elose if (ctrl.GetType() == typeof (RadTextBox)) {{RadTextBox) ctrl) .Enabled = onoff;

}

FIGURE 16 - ENABLE/DISABLE CONTROL LIST

Esta funcdo & usada para fazer enabled / disable aos objetos passados por valor.

A fungio ¢ usada no caso de desejarmos ver os dados de um e-book.

private void writeStatus{RadLabelElement 1bl, string text, Color cor, bool resst, bool showiin, M Bta, Icon msglcaon)
t

if (resat) zesetObject{naw List<object> { 1bl }};

1bl .ForeColox = cox;

1bl .Text = text;

if (ahowAlin}

{

B .BatTh { .e Th -
DialogRasule dr = RadMessageBox. Show{text, fx (-3 R . msglcon, MessageBaxDefaultButten.Bustonl):

FIGURE 17 - ERROR HANDLING

Esta fungdo & usada para controlo de "error handling"'*, permite que a descrigdo do erro
seja visivel através de uma caixa de alerta e que fique visivel na barra de estados da aplicagao.

A fungfo ¢ usada na introdug@o de um e-book.

public static void writeToolTip{object ctrl, string tooltip)
{
if (ctrl.GetType() == typeof (RadLabelElement}) ((RadLabelElement)ctrl) .ToolTipText = tooltip;
else if (ctrl.GetType() typeof (RadLabel)) ((RadLabel)ctrl).LabelElement.ToolTipText = tooltip:
else if (ctrl.GetType() == typeof (RadStatusBarPanelElement)) ( (RadStatusBarPanelElement)ctrl) .ToolTipText = tooltip;
else if {ctrl.GetType() = typeof (RadButton)) ((RadButton)ctrl).ButtonElement.ToolTipText = tooltip;

FIGURE 18 - TOOLTIP

13 http://alistair.cockburn.us/Use+cases%2c+ten+years+later
14 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/ms679320(v=vs.85).aspx
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A fungéo writeToolTip'S permite parametrizar o objeto inicialmente, de forma a passar
um valor de texto para a "label"'® que é visualizada através da agdo "mouse hover"!”.
p q

A fungdo ¢ usada no arranque da aplicagdo para inicializar os botSes da barra de nave-
gacao.

private byte[] getResizedImage(string path, int width, int height)
1

Bitmap imgIn = new Bitmap(path);

double y = imgIn. Height:

double x = imgIn.Width;

double factor = !;
if {width > 0) factor = width / x;
else if (height > () factor = height [/ y;

MemoryStream outStream = new System. JO MemoryStzeam():
Bitmap imgOut = new Bitmapil(int) {x * factor), (int)(y * factor)};:

imgOut . SetResolution( ., )i

Graphics g = Graphics.FromImage (imgOut) ;
g.Clear(Color .White) ;

g-DrawImage (imgIn, new Rectangle(, °, (int){factor * x), (int){factoxr ™ y}), new Rectangle(’, 7, (int)x, {inct}yl, GraphicsUnit. Pixel};
imgOut . Save (outStream, ImageFormat.Png);

return outStream.ToArray():

FIGURE 19 - IMAGE SIZING

Na fungdo getResizedlmage encontramos o cédigo usado para fazer a redimensiona-
mento do tamanho de uma imagem passada por valor.

Essa fungdo ¢ usada no carregamento na imagem da capa do e-book. Evitamos assim

que um utilizador insira uma imagem com um tamanho exagerado, causando problemas na
apresentagdo do "GUI"8,

private void writeText(object senderR, object senderW)
{

(senderR as RadLabel).Text = string.Format( , (sender¥ as RadTextBox).TextLength, (senderil as RadTextBox).Maxlength);
}

FIGURE 20 - CHARACTER COUNTER

'3 http://www.telerik.com/products/aspnet-ajax/tooltip.aspx

¢ http://www.telerik.com/help/winforms/panels-and-labels-label-overview.html
'7 http://www.w3.0rg/TR/html5/dom.html#the-title-attribute mouse hover

18 http://www linfo.org/gui.html
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A fungdo writeText permite informar o utilizador, através de uma RadLabel, da quan-
tidade de carateres que foi ou poder4 ser introduzido em uma RadTextBox, passada por valor.

Essa fungfo ¢ usada na introdugdo de um novo e-book.

private void sizePanpel(int pannel, Sigze nSize)

{
sContainer.SplitPanels[pannel] .SizeInfo.SizeMode = Telerik.WinControls.UI Docking.SplitPanelSizeMode .Absclute;
sContainer.SplitPanels[pannel] .SizeInfo.AbsoluteSize = nSize;

}

FIGURE 21 - PANEL

A funcdo sizePannel por sua vez, permite definir um tamanho passado por valor a um
painel.

Essa fungdo ¢ usada na introduggo de um novo e-book.

private void collapsePannel{List<int> lstPannel, RadSplitContainer sc, bool value}
{
if (lstPannel.Count > 0)
{
foreach (int i im lstPannel)
{
sc.SplitPanels[i] .Collapsed = value;

FIGURE 22 - PANEL CONTROL

Na fungio de collapsePannel, é responsével pelo tratamento da apresentagdo visual dos

c e 1920
painéis'”,*".

A fungio é usada na situagio de por exemplo, "mouse click" na imagem de capa abrindo
assim o painel de informag@o do e-book.

19 http://publib.boulder.ibm.com/cgi-bin/bookmgr/BOOKS/F29BDG00/GLOS-
SARY?SHELF=ceesl002&DT=19921204095534
2 hitps://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.forms.panel(v=vs.110).aspx
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void gridRow_Data (GridViewRowInfo rinfo)

{
if (rinfo !'= null)
{
TxctId.Text = rinfo.Cells|["IxtID"].Value.ToString() :
txtAutor.Text = rinfo.Cells{"Txthuccr”).Value.ToString() :
txtNome.Text = rinfo.Cells["TxctName”].Value.ToString():
txtDescricao.Text = rinfo.Cells{"TxtDesc”].Value.ToString():
imgCapa.Image = (Image)rinfo.Cells{[”ImageCol™].Value:
}
}

FIGURE 23 - E-BOOK PARAMETERS

A fungéo gridRow_Data, importa a informagao alojada na grid e colocada nos respeti-
vos campos apresentados, tais como a descrigdo do livro, nome, autor etc...

void gridMode {(RadGridView grid, List<string> latColumn)
: grid . MasterTamplate.Columns.Cleax() ;
if {lscColumn.Count > 0}
: foreach (string col im 1stColumn)
; if {(col . ToLowerx () Equals{™”id")) // id
llse if (col.TolLowax() .Equala(“image”™)) // image
t‘alae if (col . ToLower() .Equals(”"nama”}) // name
ilae if (col.TolLower () .Equals(“description”)) // description
élse if (col.Tolower () .Equals{”author”}) // author
:15& i€ (col.Tolowex() .Equals("pdf”)} // pdf
:.lna if (col.ToLower() .Equals(~"delete")} // delete
{

GridViewCommandColumn colDel = new GridViewCommandColumn () :
colDal .Name = "CmdDel";
colDel.UseDaefaultText = truea;
colDel HeaderTaxt = string.Empty;
colDel .MaxWidth = ;
colDel . MinWidth == ;
colDel .ImageAlignment = ContentAlignment.MiddleCenter:;
colDel .DefaultText = string.Rmpty.
colDel.Image = Properties.Rescurces.small_edit_delate;
grid MasterxTemplate.Columns . Add(colDel) ;
}
]
grid.CommandCellClick += new CommandCellClickEventHandler {GridView_CommandCellClick) ;
grid.CellClick += new GridViewCellEventHandler {GridView_CellClick) ;

grid.AllowAddNewRow = false;
grid.AllowEditRow = false;
grid.AllowRowReorder = falae;
grid.EnableAlternatingRewColoxr = true;
grid.ShowFilteringRow = false:

gxid. ShowGroupPanel = false;
grid.EnablePaging = true;

grid.GridViawEl. t . PagingP 1E1. t.ShowNumericalButtons = false;

grid MasterTemplate.AutoGenerateColumns = false;
grid.MasterTemplate.AutoSizeColumnsMode = GridViewAutoSizeColumnsMode.Fill;
grid.TableElement . RowHeight = 100 ;

FIGURE 24 - GRID INIT
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A fungdo gridMode, permite a inicializagdo da "grid"?! consoante o tipo de utilizador
em uso.

A fungéo é usada no arranque na aplicagdo, para configurar as varias propriedades e
eventos da "grid", tais como: impedir a introdug@o de novas linhas, paginagéo, alterag@o de cor
por linha e do evento de clicar na célula.

void GridvView_CellClick(cbject sender, ZventArgs e}
[}
resetObject {(new Liat<objeat> { 1blError }):
GridinmageCellElezent cellElement = sender as GridImageCellElement s

i1f (cellElement != null)
{

row_pdf = -1}
collapsePannel (new List<int> { 7 }, sContainer, truve);
if (rnv_edn.!quus(!nr.!z.Paue(cellneunt.Rmdn!o.callul Trrib”}.Value.ToString(}))}
{
row_edit = -i:
resetObject {(new List<object> { txtAutor, txtHome, txtDeacricao, tedtCapa, bedtPdf, imgCapa }):
collapsePannel (new List<int> { }. sContainer, true):
)
olsa
{
row_edit = Int32.Parse(cellllement .Rowinfo.Cella(=Txr10"}.Value.ToString()):
EnabledObject (new List<object> { binSave, brnCancel, . » icao, bedtCapa, bedtPdf )}, false):
if (App_user.Is_Adnin) ’
EnabledObject {(new List<object> { brnSave, btnCancel, Txtld, txtAutor, txcNome, txtDescricao, bedtCepa, bedtPdf, imgCapa }. troe) !

collapsePannel (new List<inct> ( 1 ), sContainer, false):
if (cellIlement.RowInfo == null}

gridRow_Data (gridBooks. SelectedRows ([} .ViewInfo.CurrentRow)
ales

gridRow_Daca{cellElexent.RovwInto):

FIGURE 25— GRID ROW DATA

A fungdo GridView_CellClick, permite ao pressionar a capa do livro, transferir a infor-
magdo referente ao livro, para os respetivos campos, usando a gridRow_Data, anteriormente
referenciada.

Essa fungdio tem dois métodos de funcionamento distinto com base no utilizador em
causa, bloqueia os campos para edi¢do para utilizadores nio administradores ou mete em modo
de edigdo para utilizadores administradores.

21 hitp://docs.telerik.com/devtools/wpf/controls/radgridview/overview2
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void Gridview CozmandCeliClick(object sender, EventArgs e)

{

resetObject (new Liat<ohject> { lbiBrror }}:
GridCommandCeilElenment clickedCrdColumn = sender as GridComzandCeliElement:

int row_id = new_book = -i;
If (clickedCrdColunn.Rovinfo == pmil)

row_id = Int32.Perse{gridBooks.SelectedRows([).Cellsa| ].Value.ToString{)):

zov_id = Int32.Parse{clickedCedColumn.Rowinto.Cells( 1.Value.ToString()) :

1t (ciickedCedColumn.Colurnlnto.Hame.Equals( 1}
1

else §f (clickedCadCeluwn.ColumnInto.Mame.Equals( 13}

{

}

SetTh

DislogResult dr = RadMessageBox.Show( B ; MessageBoxButtons.OKCancel, R Icon.Question
it (dr.ToString().ToUpper().Equals{ 1]

{

}

1tButton.Buttoni) ;

zow_edit = row_pdf = -i;
collepsefannel (new List<int> { |, }, sContainer, trua):
funcoes.del_book(row_id, ref errorMsq)
if (tstring.IsRullOTEmpty(errorisg))
wri {lbikrror, + Color.Haracsi, troe, troe, MessageBoxButtons 0K, RadM: con.trroz) :
alse
1
clickedCrdColurn.Rovinfo.Delete{) ;

writeStatus(1blError, + Color,Green, tros, falsa, oxX, R Icon.Hone) :
}

FIGURE 26 - GRID COMMAND

A fungdo GridView_CommandCellClick permite duas funcionalidades distintas que pas-
samos a descrever:

Comando de "PDF": O comando de "PDF" permite reaver da base de dados o "ar-
ray"?? de bytes correspondente a imagem virtual do livro mostrando de seguida o pai-
nel com toda a informagao correspondente.

Comando de Delete: O comando de Delete, que apenas e visualizado por administra-
dores, permite apagar o livro, com toda a sua informagio, da base de dados. A agdo de
delete e apenas executada através de uma caixa de dialogo®® de confirmago.

private byte[] StreamFile({string fileName)

{
FileStream fs = new FileStream{(fileName, FileMode .Open, FileAccessa.Read) ;
byte[] ImageData = new byte[fa.Length] :
fs.Read(ImageData, C, System.Convert.ToInt32(fs .Length} ) ;
fs.Close() ;
return ImageData;
}
FIGURE 27 - IMAGE ARRAY

A fungdo de StreamFile permite fazer a transformagio de um ficheiro para um "array"

de "bytes" de modo a ser gravado na base de dados.

22 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.array(v=vs.110).aspx
B http://docs.telerik.com/devtools/wpf/controls/radwindow/features/predefined-dialogs
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Foi decidido usar a conversdo para um "array" de bytes de forma a evitar problemas
com o armazenamento de informag#o na base de dados.

private void btaFind_Click (object sendezr. EventArgs e}

]
zesetCbject (new List<object> { lblRrrer J):
zesetlbject (new List<object> { Tutld, - ¥ . bedtCapa, . ingCapa }i:
collspsePanpal (new List<int> { 1, i ), sContainax, twrua).

il {{({Datalten)ddOptiocn. Selectadlten Valua) .Value.Equals(-17))
I

Sath e Th B
RadMessageBox Show {"Selecicre uma opglo, por faver ©, "Inf sBo®, ox, Icon. Info, Buttonl) i
ddOption . ShowDropDown () ;

retarn;

if {{{DataIten)dd¥ilter SelectedIven.Valus) Vsliua Kquals(”-1°}}
i

Set c_Tb :
RadMassageBox Show ox, Icon Info, Buttanl) .
dFilter. ShovDzopDown i}
return;

grid3noks DataScuzce = mull:
zow_edit = row pdf = -

if (App_vser.ls_Adnin)
gridnde (gzidBooks, 1stCol Adain) :
alsn

gricMode (gridBooks, 1stCol_Userx)

List<bock> 1stBook = funcoas.gat_Book({{{Dataltenm)ddOpticn Selectediten Valus} .Value, {(Dataltes)ddFilter. SelectedIiten Value).Value, tacFind Text, ral errorMsqg)
if (tstring.IsBullOrExptylezzorisg))
{1b)Errex, . Coloxr Maroon, true, true o, Erzorx) i

else
gridBooks . DataScurce = lstBook:

FIGURE 28 - BOOK FIND

A fungio btnFind Click, permite realizar pesquisas na base de dados, segundo os cri-
térios fornecidos pelo utilizador. Esta fungao ¢ associada ao botdo de pesquisa, que se encontra
da barra de navegagao.

void btn_Click(object sender, EventArgs e)
{
if ({{(RadButton)sender) .Tag.ToStzring() .Length == 1)
txtFind.Text = string.Format(”{0}", ((RadButton)sender} .Tag):
else
pnlAlfa.Visible = false;

FIGURE 29 - ALPHABAR EVENT

A fungdo btn_click permite ao clicar na lista de abeceddrio passar a sua letra associada
a cada botdo para a caixa de pesquisa. Esta fungdo ¢ associada ao botdo do abecedario, que se
encontra na barra de navegacio®*,

24 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/xaml/dn440584.aspx
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public RadButton makeButton(string pame, string Lest, string tag, scring imgPacth, Point pointBrn, int width, int height, string tooltip, DockStyle dock)
I

object resource;

RadButton btn « new RadButtond) :

bin.Heme = nawe:

Ar {tstring.IsiullOrEmpty (imgPath))

{
ResocurceSet rescurceSet = i_book2.Properties. sy .Globalization.Cu e lture, trus, trve):
foreach {System.Collectiocns.Di 'y entry in
{
if ({(string)entry.Key) .Tolower (}.Lquala{imgPath.ToLlowerz{}}}
i
resource = entry.value:
bto.lmege = (Imagejentry.Value:
break;
]

bra.EnsbleTheming = trusa;

btp.TheneClasstane = funcoes.c_Themelame:

btn.location = pointBtn:

bto.Width = width:

btn.Height = height;

btn.Dock = dock:

btn.ButtonElement,BorderElenent - e.8ingl
bta.ButtonElement.Borderflemenc . Width =
ben.ButtcoElerent . Borderflenent . Opdatelayout () :
btn.ImageAlignmant = 1 MiddleCenter:
btn.TextInageRelation = Text lation Text:
btn.Themellasalame = "TelerilkMerro®

btn.UseC - true:

btn.Click += new EventHandler(btn_Click):

btn.7ag = tag:

if (tetring.laluliOrEepty(tooltip)) bro.ButtonZlement.ToolTipText = tooltip:
btn.Click += mew EventBandler (btn_Click);

return bto:

FIGURE 30 - CREATE BUTTON

A fungdo makeButton permite criar botdes do tipo RadButton?® dinamicamente. Esta

funcdo € usada para construir a barra do abecedario.

private void set_AlphaBar(}
{
string _path = string.Expty:
1 L

- nev L 0:
iot obta = 0
ot braspace = i}
int btastart =
for (int 1 = : les)
L {string.Format{ ¢« lchar}i}, string.Iepty, scring.Format({"|[U ", (char)i),
string.Format{ . _path, [char}i}, new Poiot(nbtnes ¢ btnspace + broswart, ), /i, i/, acring.Foreat{ + {char)i),
DockStyle.Hone)):
L A (atring.Format( . {char)’!), string.Empty, “*~,
string.Format | » path, (char}i%), pew Point{mbtne+ ¢ brnspece + btastart, 2), 26, 2¢, string.Format( )+ DockStyle.Hone}) :
1 Add 1ing, Format | ), string.Eepty, string.Bepry,
scring.Format( , _path), new Point(nbtne+ t braspace + btnstart, i), 26, 26, string.Format( }. DockStyle.Right)):

foreach (RadButton bta in LstButtens)
pulilfa.Controls . Add(btn) ;
ThepeR Servi ToControllree (this, funcoes.c Thepslame):

FIGURE 31 - ALPHABAR

3 http://www.telerik.com/help/winforms/buttons-button-overview.html
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A fungdo set_Alphabar construi a barra de navegagio que se encontra no topo da apli-
cagdo imediatamente por debaixo da barra de procura. Esta barra € composta por as letras do
alfabeto permitindo uma procura rapida pela primeira letra do titulo do livro pretendido.

private void btnAlfa Click(cbject sender, Eventhrgs e}
{

resetObject (new List<object> { 1blError }}:

if {!'pniAlfa.Visible) pnlAlfa.Visible = true;

FIGURE 32 - ALPHABAR TRIGGER

A funcdo btnAlfa_Click permite que a barra de navegagdo do alfabeto fique visivel. -.

private veid beafxit Click(object sender, Eventhzgs e

|
RedeasageBox. SevThensHame (funcoes. ¢ Thenslars);
DialogRasult dr = RacMassageBox. Show("Desejs seir d: 2placacio?”, funcoes.c AppHame HessageBoxBottons.ORCancel, RadMessageleon Questicn, MassageSoxDefaultButton Buttenl);
il (dr.ToString() ToUpper{) Equals(*0¥"]) Application.Exit{);

FIGURE 33 - APP CLOSE

A fungdo btnExit_Click, permite ao clicar no botdo de On/Off localizado no topo es-
querdo da barra de navegagdo execute o fecho da aplicagéo apos a confirmag@o através de uma
caixa de dialogo.

private void btnAddBook_Click{object sender, EventArgs e)
{
gridBooks.DataSource = null;
regetObject (new List<object> { 1blEzxor }};
row_edit = row_pdf = -1;
if (new_book.Equals({-1}) |
{ 1
new_book =
resetObject (new List<object> { Tztld, tutAutor, txtNome, txtDescricao, bedtCapa, bedtPdf, imgCapa }):
collapsePannel (new List<int> { )}, sContainer, true);
collapsePannel (new List<int> { }, sContainex, false):
sizePannel (!, new Size(0, M
txtAutor.Focus();
)
else
{
new_book = -1;
collapsePannel (new List<int> { }, sContainer, true};

FIGURE 34 - ADD BOOK
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A fungdo btnAddBook Click permite ao utilizador administrador a inser¢do de um
novo livro, com todos os seus dados correspondentes. No caso do e-book de um livro anterior
ja se encontrar expandido, colapsa primeiro esse painel e apresenta de seguida o painel de in-
ser¢@o de dados.

private void btnCancel Click(object sender, EventArgs e)

{
new_book = -1;
resetObject (new List<objeot> { Txtld, txtlutox, txtNome, txtDescricao, bedtuCapa, bedtPdf, imgCapa });
collapsePannel (new List<intd> { }, sContainer, true);
)
FIGURE 35 - CANCEL BOOK

A fungdo btnCancel Click por sua vez, cancela a insergdo de um livro invocada pela
fungdo btnAddBook_Click, fechando o painel e inicializa a varidvel?® new_book.

private void mainForm Load{object sender, EventhArgs e)

{

regetObiect (new List<object> [ 1blUser, 1blError }}:

OpenFileDialog dialog = (OpenFileDialog)bedtCapa.Dislog:
dialog.Filter = “PRG Filez (*.png)|*.pnglJPG Filea(*.3pg) |+.JpglAl) Files (#.#)|#.#~;

OpenFileDialog dialogPdf = {OpenFileDislog) bedtPdf.Dialog:
dialogPdf .Filter = “Adobe FDF Files (#.pdf}|%.pdf*;

sContainer.EnableCollapsing = true:
aContainer.UseSplitterButtons = false:

sContainer .BeginInit();

collapsePannel {new List<int> { !, : ), sContainer, true):
sContainer.EndInit() :

set_Maxlength{new List<object> { txtAutor, tatdome |, 1:
set_Maxlength(new Li bject> [ txTD cao }, b

writeText {1b1C_Autor, txtdutor):
writeText {1b1C_Rome, txtNome);
writelext {1blC_Deacricao, txtDescricao} :

writeToolTip(btoExit, “Sair”):

vriteToolTip (btnAddBook, “Adicicnar 1ivro”):
writeToolTip(btnFind, “Peagquiza*):
writeToolTip(btoklfa, “Alfabero”):

pulAlfa.Visible = false:

set_AlphaBar() :

App_user = pew user (Environment.UserName) :
if (App_user.Is_RAdmin)

writeStatus(1lblUser, String,Format("Admin: (0])~, Environment.Useriame), Color.Black, true, false,

else
writeStatus (1blUser, String.Format ("User: {(}~, Environzent.Useriame)}, Color.Black, true, false,

Dataltem di = new Datalten();
ddoption.Items.Clear() ;
ddOption.DiaplayMember = “Option”:
ddOprion.DataSource = di.get_FindOption():

ddFilter.ltens.Cleaz();
ddFilter DisplayMenber = “Option”;
ddFilter.DataScurce = di.get_FindFilter():

ThemeResolutionService.ApplyThemeToControlTree (this, funcoes. ¢_TheneName) ;

FIGURE 36 - FORM LOAD

% https://www.le.ac.uk/users/rjm1/cotter/page_20.htm

-0K, R

1con.None} ;

-OK, Rag¥

Icon.None} :
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A funciio mainForm Load permite a inicializagdo dos objetos do "Form"?’ no arranque
do programa.
Essa inicializagdo faz o reset das "Labels"?® e carrega as "Combo Boxes"?’ na barra de

navegagdo, carrega os filtros para as caixas de didlogo do e-book e da Capa, fixa o tamanho
dos campos de Autor, Nome, Descri¢do etecetera ..., esconde os dois painéis do e-book e dos
campos, cria a barra do alfabeto, inicializa a grid conforme os atributos de utilizador - verifi-
cando primeiro se o utilizador existe no seu grupo de AD? e por final define o tema de arranque
do "Form™!,

private void txtAutor_Enter{object sendexr, EventArgs e)

{
writeText (1b1lC_Autor, txtAutor):

}
private void txtAutor_TextChanged{(object sender, EventArgs e)

{
writeText (1blC Autor, txtAutor) ;

FIGURE 37 - AUTOR EVENT

A imagem anterior apresenta os eventos associados as caixas de texto, referentes aos
dados do e-book.

A funcdo writeText ja foi anteriormente descrita.

private void txtAutor_KeyPress({object sender, KeyPressEventhArga e)

{
if (e.KeyChar == 13} goto_Forward(new List<object> { txtAutor, txtNome, txtDescricao, bedtCapa, bedtPdf }, sender);

FIGURE 38 - CONTROL FOCUS EVENT

27 http://www.telerik.com/help/winforms/forms-and-dialogs-overview.html

28 http://www.telerik.com/help/winforms/panels-and-labels-label-overview.html

= http://www.telerik.com/help/winforms/dropdown-and-listcontrol-dropdownlist-overview.html
30 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa746492(v=vs.85).aspx

31 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.forms.form(v=vs.110).aspx
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O evento® txtAutor_KeyPress também associado as caixas de texto, referentes aos da-
dos do e-book, € vai fazer uso da fun¢do goto_Forward, que faz essencialmente é colocar o
cursor no controlo seguinte, de uma lista de controlos passada por valor.

private void bedtCapa_ValueChanged(object sender, EventArgs e)
{
try
{
if (File.Exists(bedtCapa.Value)}
i
imgCapa.Image = Image.FromStream(new MemoryStream(StreamFile (bedtCapa.Value))) ;
}

catch

{
imgCapa.Image = Properties.Resources.gample;
bedtCapa.Value = string.Empty;

FIGURE 39 - COVER LOAD

A fungdo bedtCapa_ValueChanged permite validar se a path®® fisica que o utilizador
administrador introduzido contem uma imagem valida, no caso de tal ndo se verificar, automa-
ticamente a fungéo realiza o carregamento de uma imagem padréo previamente definida nos
recursos do programa.

privata bool chackFile Exiscs{string filenane, string magkrror, bool shomWin)
i
bool result = trua;
try
i
ir {IFile Exists(filenane})
[}
zasult = [ales.
if (ahowWin)
I
SatTh c_Th 1
RadMassageBox. Show (msgError, fu [ M OXCancel, RadMessagelcon Error, MassageBoxDefsultButton Buttoni):

]
)
I
catah { result = false; |
return zesult;

H

FIGURE 40 - FILE CHECK

A fungfo checkFile_Exists, vai verificar se um ficheiro existe em um path passado por
valor. Esta fungédo ¢ usada na gravacdo dos dados do e-book.

*2 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/17sde2xt(v=VS.100).aspx
* https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.io.path(v=vs.110).aspx



private bool checkField Expty{object ecrl, string msgError, bool shewdin, bocl gotoField)
t
bool result = false:
il tctrl.GecType{) == typeof (RadTextBox}}
i
Al (string.Isiul ({{Ra Jetrl) .Texth)
I

result = trua;
if (showilin)
{

Bhow 5 .€, ¥ .OXCancel, RadMsasagelcon. frrorx, MassageBoxDefaultButton. Buttonl) ;
¥

if (gotoField) ({RAadTextBox)ctrl).Focus{}:
1]
¥
alme if {ctzl.CatTyps(l == typuol (RadBrowseEditer))
i
if (string. Isiull (AL Jetrl) .Value) )
1

zasult = troe;
ir (showiin)
{

Box .SecTh .e_Th P
RadMessageBox Show (msgirror, .e, N .OCancel Icon Errox, Buttonl) :

¥

if (gotoFiald) ({RadBrowsaEditor)ctrl). SelsctiaxtControl({{Control)cesl), true, true. false, falsa):
1]
¥
raturn zesuls;

FIGURE 41 - CHECK CONTENT

A fungdo checkField Empty valida se os campos preenchidos pelo utilizador adminis-
trador se encontram vazios, em caso de ndo se encontrarem preenchidos desencadeia uma men-
sagem de erro informando de tal e posicionando o cursor no campo que se encontra vazio ou
com erro.

private void btnSave_Click{object sender, EventArgs e)
1
resecObject {(new List<object> { 1biError }):
if (checkField Empty(txtiutor, "preencha o camxpo | Autor }, por faver'®, true, true)} return;
if (checkﬂeld_!upty(uwme, rPreencha o campo { Nome }, por favor'®, true, troe)) veturn;
if (checkﬂeld_nrpcy(:x:bescticao, rpreencha o campo | Descriglo }, por favor'", trus, troe)) retorn:

-

£ (string.IsNullOrEmpty{IxtId.Text))

{

if (checkﬂeld_!npty(bedtCepa, npreencha o campo | Capa }, por favor'", trus, true}) return;
if (checkField Expty(bedtPdf, npreencha o campo { Ficheiro }, por favor!”, trus, true)) retorn:

-

£ (!'string.IsNullOrEmpty(bedcCapa.Value))
if (!checkFile_Exisus(bedtCapa.Value, , true)) returm:

if (lstring.IsNullOrEmpty(bedtPdf.Value))
if (!checknle_txuu(bed:Pdt.Value, »pdf inexistente!", tros)) return:

tuncoes.1nsUpd_Book(TxtId.'l‘ex:, txtNome .Text, txcDescricao.Text, txtAutor.Text,
string.lsNullOrEmpty (bedcCapa.Value) ? null: StreanFile (bedcCapa.Value),
string.IsNullOrEmpcy (bedtPdf.Value) ? noll : StreamFile{bedtPdf.Value},
ref errorMsg):

if (!string.IsNullOrEmpty(errorMsg)})
writeStatus (1blError, errorMsg, Color.Maroon, true, trus, M tons.OK, RadM Icon.Error):
else

gridBooks.DataSource = null;
resetObject {new List<object> { Txtld, txtAutor, txtNome, txtDescricao, bedtCapa, bedtPdf, imgCapa }):
writeStatus{lblError, , Color.Green, true, false, MessageBoxButtons.OK, RadMessagelcon.None)

FIGURE 42 - BOOK SAVE
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A fungo btSave_Click permite a gravagdo do dados de um e-book, apos esses terem
passado por um processo de validagdo.

O resultado dessa agdo pode mostrar dois estados, sucesso ou erro.

Em qualquer um dos estados é apresentado uma janela com a mensagem respetiva.

public class book

{
public
public
public
public
public
public

Int32 id { get; set; )}

string name { get; set; }
string description { get; set; }
string author { get; set; }
byte[] book_pdf { get; set; }
Image book_img { get; set; }

FIGURE 43 - BOOK CLASS

A classe™ book define todos os parametros de um e-book.

Entre os quais, os atributos de id, nome, descrigdo, autor, o e-book do livro e a imagem

da sua capa.

31 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/x9afc042.aspx
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class Datalten

{
private string cption;
private string value;

public string Option { get { ceturn
public string Velue { get { return

public Dataltem{) { }

.option; } )}

.value; }}

public Oataltes(string cption, string value)

this.option o option;
this.value « value;

public Datalte=[) get_FindOption()

Datniten{] result « new Dotaitee[s) { new Dataltes{"--Selecicne uma opclio.-", °-1%),

return eesult;

)
public Oatnitex|] get_FindFilter()

new Dataltes(“por nome / avtor / descriclo”, “9°),
new Dataltes(“por nose™, “1°),
new Oataltem(“por ayter®, “2°),
new Datalten(“par descricho®, °3°),
)

tatoltes{] result = aew Davelten{?} { new Datelten(”--Selocione ues opclpe-","-1%),

}

return resvlt;

FIGURE 44 - DATAITEM CLASS

new Datoltes("igual #7,%07),

aew Dataltes("diferente de”,"1°),
new Datelven(“contendo”,”2),
new Gateltes("nbo contende™,”3%),
new Cataltes(“comech coe®,"4"),
oew CBtallen("tersina ¢on™,%5"),

A classe Dataltem contém os métodos get_FindOption e get_FinderFilter, que vao ali-

mentar os controlos usados nos filtros.

Como podemos ver na imagem as opgdes de filtro sdo pré-definidas de modo a simpli-
ficar a pesquisa do utilizador, e de modo a evitar que os resultados sejam demasiado abrangen-

tes, retornando demasiada informag@o.

O objetivo é de proporcionar uma pesquisa rapida e eficaz.
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public static void del_book({Int32 id, ref string error)
{
error = string.Empty;
SqlConnection tempconn = new SqlConnection(c_connectiouSt:ingi;
try
{
if (tempconn.State == ConnectionState.Closed) tempconn.Open(} ;

List<string> visibleFields = new List<string>();
TADOStoredProcedure adoSpP = new IADOStoredPtoceduze("del_BCCK_BY_ID“, tempconn) ;
adoSpP.addParaminew TADOParameter ("@id", id));
adoSpP.open (visibleFields, CommandType . StoredProcedure,
}
catch (Exception ex)
{
error = "Erro [ del_book 1 - " + ex.Message;
}
finally
{
if (tempconn.State == ConnectionState.Open) tempconn.Close() ;

FIGURE 45 - BOOK DELETE

O método del_book é usado para a remogdo de um livro e da sua informagdo completa
da base de dados.

Tal agdo € realizada passando o id como parimetro para a "stored procedure" 3’
del BOOK BY_ID, caso se verifique um erro uma excecdo € capturada e de seguida apresen-
tado um erro, através do pop up de uma mensagem.

O erro apresentado é construido através da mensagem que € capturada pela excegio
fazendo referéncia ao método que foi invocado, de modo a permitir ao utilizador compreender
de forma rapida o que podera ter ocorrido de errado.

35 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/m5190782.aspx
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public static Listcbook> get_Book_id( id, ref string error)

{
error = string.Cepty;
SqlConnection tempconn o new $qlConnection(c_connectionString);
tey
(
if (tempconn.Stote == ConnectionState.Closed) tempconn.Open();
Listestring> visibleFields = new tist<string>();
TaDOStoredProcedure adoSpP = new TADOStoredProcedure(”get_BOOK_BY_107, tespconn);
adoSpP. addParan(new TADOParsmeter(“@id®, id));
adoSpP.open(visiblefields, CosmandType.StoredProcedure, 200);
1enuserablecbock> dt = (from @ in adoSpP.getdataTeble( ).AsEnumerable()
select new book
{
id » m.Fieldc »("10°%),
naze » m.Fieldcstring> (THAME®),
description = m.Field<string>("DESCRIPTION®),
suthor » m.Fleldcstrings{"AUTHOR™),
book_img = Image.FromStrean{new MemoryStresa(e,Fieldcbyte{)>("B0OK_IMAGE™))),
book_pdf = w.Fieldcbyte[]>("B00K_PDF),
}).Toldst();
return dt.Tolist();
}
cateh (Exception ex)
{
error » “Erro [ get_Book_id ] - " + ex.Hessage;
retura null;
}
finally
if (tespconn.State s ConnectionStste.Open) tespconn.Close();
)
}

FIGURE 46 - BOOK GET BY ID

O método get_Book_id é usado para retornar a informagdo de um livro e da sua infor-
magéo completa da base de dados.

Tal agdio e realizada passando o id como pardmetro para a "stored procedure"
get BOOK_BY_ID, caso se verifique um erro uma excegdo é capturada e de seguida apresen-
tado um erro, através do pop up de uma mensagem.

O erro apresentado é construido através da mensagem que ¢ capturada pela excegdo
fazendo referéncia ao método que foi invocado, de modo a permitir ao utilizador compreender
de forma répida o que podera ter ocorrido de errado.
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public static List<book> get_Book(string field, string filter, string text, ref string error)
{

error = string.Empty;

SqiConnection tempconn = new SqlConnection(c_connectionString);

try

{

if (tempconn.State == ConnectionState.Closed) tempconn.Open();

List<string> visibleFields = new List<string>();

TADOStoredProcedure adoSpP = new TADOStoredProcedure("get_BOOK_FIND", tempconn);
adoSpP.addParam(new TADOParameter(“@findField”, field));

adoSpP . addParam(new TADOParameter(“@findFilter™, filter));

adoSpP. addParam(new TADOParsmeter(“@findText”, text));

2doSpP.open(visibleFields, CommandType.StoredProcedure, 200);

IEnumerable<book> dt = (from m in adoSpP.getDataTable().AsEnumerable()
select new book
{
. id = m.Field< >("ID"),

name = m.Field<string>("HAME"),

description = a.Field<string>("DESCRIPTION"),

suthor = m.Field<string>(“AUTHOR"),

book_img = Image.FromStream(new MemoryStresm(m.Field<byte[]>(“BOOK_IMAGE™)}),
}) . Totist();

return dt.TolList();

catch (Exception ex)

error = “Erro [ get_Book ) - " + ex.Message;
return null;

}
finally
if (tempconn.State == ConnectionState.Open) tempconn.Close();
}
}
FIGURE 47 - BOOK GET

O método get Book ¢ usado para a pesquisa de um livro ou livros com os parametros
seguintes:

e Nome

e Autor

¢ Descrigdo

¢ Combinagio dos anteriores

De seguida podem ser aplicados filtros tais como:

Igual a
Diferente de
Contendo
Nao contendo
Comega com
Termina com

Passando por final a informagdo que se pretende pesquisar.

Tal ac@io € realizada passando o id como parimetro para a "stored procedure"
get BOOK_Find, caso se verifique um erro uma excegéio é capturada e de seguida é apresen-
tado um erro, através do pop up de uma mensagem, erro esse que € construido através da men-
sagem que ¢ capturada pela excegio fazendo referencia ao método que foi invocado.
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)

public static void insUpd Book(string id, string name, string description,

error = string.Bmpty:
SqiConnection tempeonn = new SqlConnection (c_connectionStringl ;

try

{

}

if (tempconn.State == ConnectionState.Closed) tempconn.Open{) ;

List<string> visibleFields = new List<{string>();

TADOS dProcedure adoSpP = new TADOStoredProcedure("INS_UPD_BOOK", tempeconn);
if(1string.1sNullOrEmpty(id)) adoSpP.addParam{new TADOParameter{"(i1d", id)};

adoSpD. eddParam(new TADOParameter("Cname”, name));

adoSpP. addParan(new TADOParamster ("@description”, description)};

adoSpP.addParam(new TADOParameser("@suthor”, auther));

if (book_image != null) adoSpR.addParam(new TADOParameter ("@book_image”, book_image)) :
if (book_pdf I= null) adoSpP.addParam(new TADOPazameter ("@bcok_pdf", book_pdf}):
adoSpP.open(visibleFields, CommandType . StoredProcedure, 00} ;

catch (Exception ex)

error = "Zrzo [ del book ) - " + ex.Message;

finally

if {(tempconn.State == ConnectionState.Open) tempconn.Close():

FIGURE 48 - BOOK UPDATE OR INSERT

O método insUpd_Book vai inserir ou fazer update aos dados do objeto Livro depen-

dendo do parametro id.

INS_UPD BOOK, caso se verifique um erro uma excegdo e capturada e de seguida apresen-

string author, bytel] book image,

byte(] book_pdf,

ref string error)

Se o parametro for null desencadeia uma agdo de insert, no caso de o parametro incluir
um id pré existente e feito entdo um update.

Tal agdio e realizada passando o id como parametro para a stored procedure

tado um erro, através do pop up de uma mensagem.

O erro apresentado é construido através da mensagem que ¢ capturada pela excegdo
fazendo referéncia ao método que foi invocado.

Esta opgo permite ao utilizador compreender de forma rapida o que poderé ter ocorrido
de errado.
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public class TADOParameter

{
private string paramName;
private Object paramValue;

public TADOParameter ()
{
paramName = "";
paramValue = null;
}
public TADOParameter (string paramName, Object paramValue)
{
this.paramName = paramName ;
this.paramValue = paramValue;

public void setParamName (string paramName)
{
this.paramName = paramName ;

public string getParamName ()
{
return this.paramName;

public void setParamValue {Object paramValue)
{
this.paramValue = paramValue;

public Object getParamValue ()
{

return this.paramValue;

FIGURE 49 - ADOPARAMETER CLASS

A Classe TADOParameter vai ser usada para guardar os parametros € os seus valores
usados nas chamadas das “store procedures”.

Estes pardmetros podem ser usados para colocar valores na base de dados, ou ler dados
da mesma.
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public class TADOStoredProcedure

{

private string procedureName;

private List<TADOParameter> paramtist = new List<TADOParameter>(};

private SqlConnection dbconnection;
private DataTable dataTable;
private DataSet dataSet;

public TADOStoredProcedure()

{
procedureName = "7;
paramList = null;
dbconnection = null;
dataTable = null;

}

public TADOStoredProcedure(string procedureNaze,
sqlConnection dbconnection)

this.procedureNamse = procedureName;
this.dbconnection = dbconnection;

}

public void setParasiist(iList<TADOParameter> paraaList)

this.paraslist = parasiList;

FIGURE 50 - ADOSTOREDPROCEDURE CLASS

A classe TADOStoredProcedure inicializa a ligagdo a base de dados e passando como
parimetro o nome da StoredProcedure, além disso passa uma lista, item a item, da classe TA-
DOParameter como pardmetro também.

public void addParam(string paramName, Object paraxValue)}

i
if (paramValue != null)

this.paramList.Add (new TADOParamater {paramName, paramValue});

}

public void addParam{TADOParameter param)

{
this.paramList.Add(paxam) ;
}

public void open(List<string> visibleFields, CommandType SQLtype)

{
if (this.dbconnection != null)

sqlComm.Pa:amel:e:s.MdﬁichValue1param.getparamﬂame() , param.getParamValue(})

{
SqlCammand sqlComm = new SqlCommand {this.procedureName, this.dbconnection) ;
sqlComm. CormandType = SQLtype;
foreach (TADOParameter param in this.paramlList)
this.dataTable = createDataTable {sqlComm.ExecuteReader (), vigibleFields) ;
}

FIGURE 51 - PARAMETER LOAD
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O método addParam pode ser invocado de duas formas diferentes. O método é usado
para carregar a lista de pardmetros usada nas chamadas das "store procedures".

O método open executa um tipo de comando de SQL*.

public DataTable getDataTable ()
{

return this.dataTable;

private bool existsInStringlist(string value, List<string> stringList)
{

bool result = false;
for (int i = 0; i < stringList.Count; i++)

if (value.ToUpper().EqualststringList[i].ToUpper()))
{

result = true;
break;
}

return result;

FIGURE 52 - GET DATA

O método getDataTable*’ retorna todos os dados referentes a0(s) e-book(s) adquiridos
da base de dados.

Apenas sdo devolvidos valores caso exista na base de dados e-books com os atributos
de pesquisa pretendidos pelo utilizador

O método existsInStringList valida se o valor passado na variavel "value", se encontra
na lista de strings stringList.

36 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.data.commandtype(v=vs.110).aspx
37 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.data.datatable.aspx
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private DataTable createDataTable {(SqlDataReader dataReader, List<string> visibleFields)

if (dataReader != null)

}

DataTable dt = new DataTable(”dtResult_" + DateTime .Now.ToString(“ss") )
DataRow dr;

for (int i = [; i < dataReaderx .FieldCount; i++)
{
if (existsInStringList (dataReader.GetName (i), visibleFields) || visibleFields.Count == 0)
dt .Columns . Add (dataReader . GetNama (i), dataReader GetFieldType({i)):
)

while (dataReader.Read())
{
dr = dt.NewRow({)
for (int i = 0; i < dt.Columns.Count; i++)
{
dr{i} = dataReader[dt.Columns {i) .ColumnName] ;
}
dt . Rows .Add (dr) ;
}
dataReader .Close() ;
return dt;

return null;

FIGURE 53 - CREATE DATA =

O método CreateDataTable devolve os dados retornados pela storeprocedure, no for-

mato de uma variavel do tipo DataTable®.

public class userx

{

private const string dc_user =
private const string dc_pass

|

private const string dc_name = PRXARRXX " ;
private const string dc_ou = "DC=vXXXK, DC=XXXX" ;

private string user_name;

private bool is_admin;

public user(string user_name)

{

}

this.user name = user_name;
this.is_admin = checkIsAdmin():

public string User_Name { get { return this.user_name; } }

public bool Is_Admin { get { return this.is_admin; } }

FIGURE 54 - USER CLASS

L https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.data.datatable(v=vs.110).aspx
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A classe user ¢ usada para validar se o utilizador logado detém privilégios de adminis-
trador ou ndo.

Para tal vai a "Active Directory" validar no grupo dos administradores se o utilizador
€m causa se encontra no mesmo.

No caso de ndo ser validado com este grupo, por nio lhe pertencer, fica no campo
is_admin a falso, logando o utilizador como utilizador sem privilégios de administracéo.

A validagdo ndo ¢ feita contra um segundo grupo de utilizadores autorizados pois o
projeto assume que o utilizador ao logar-se na sua maquina virtual est4 a aceder a um conjunto
de programas autorizados, entre os quais se encontra esta aplicagdo.

No caso de este pressuposto nio se validar a mesma chamada iria validar de seguida no
loop contra um Segundo grupo de utilizadores.

No caso do mesmo ndo se encontrar nele (estamos a utilizar o "Windows Authentica-

"3 para tal) a aplicagdo fecharia indicando o erro de autenticagao.

tion

private PrincipalContext GetPrincipalContext ()

{
PrincipalContext PC = new PrincipalContext (ContextType . Domain, de_name, dc_ou, ContextOptions.Signing, de_user, de_pass
return PC;

private UserPrincipal GetUser(string 8_unams)

{
PrincipalContext PC = GetPrincipalContext() ;
UserPrincipal Up = UserPrincipal . FindByIdentity (PC, 8_uname) ;
return Up;

private GroupPrincipal GetGroup({string B_gname}

{
PrincipalContext PC = GetPrincipalContext();
GroupPrincipal GP = GroupPrincipal . FindByIdentity(PC, S_gname) ;
return GP;

FIGURE 55 - AD AUTHENTICATION

39 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff647396.aspx
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Este conjunto de fungdes ¢ usado especificamente para validar o utilizador (e seus atri-
butos) comunicando diretamente com a AD, usando para isso a fungdo PrincipalContext*0,*! %2

, UserPrincipal*® e a GroupPrincipal*.

private bool checkIsAdmin ()
{
bool _is_admin = false;
try
{
UserPrincipal UP = GetUser(this.user_ name};
GroupPrincipal GP = GetGroup ("Administrators”);

if (UP != null && GP != null)
{
_is_admin = GP.Members.Contains (UP);

foreach (Principal p in GP.GetMembers (true))
{
if (UP.SamAccountName.Equals(p.SamAccountName) )
{
_is_admin = true;
break;

}
catch { _is_admin = false; }
return _is_admin;

FIGURE 56 - USER VALIDATION

O método chekIsAdmin faz a validagdo se o utilizador contém os privilégios de admi-
nistrador ou ndo.

No caso de ndo pertencer ao grupo de administradores o utilizador e colocado por omis-
sdo no grupo de privilégios de utilizador regular ¢ acede entdo a aplicagdo em modo de con-
sulta.

40 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb356158(v=vs.1 10).aspx

&l https://msdn.microsoﬂ.com/en-us/library/system.directoryservices.accountmanagement.con-
texttype(v=vs.110).aspx

R https://msdn.microsoﬂ.com/en-us/library/system.directoryservices.accountmanagement.contextop-
tions(v=vs.110).aspx

& https://msdn.microsoft.com/cn-us/library/system.directoryservices.accountmanagement.userprinci-
pal(v=vs.110).aspx

e https://msdn.microsoﬂ.com/en-us/library/system.directoryservices.accountmanagcment.groupprinci-
pal(v=vs.110).aspx
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Name Data Type Allow Nulls

ID int ™
NAME varchar(120) v
DESCRIPTION varchar(650) v
AUTHOR varchar(120) v
BOOK_IMAGE varbinary(MAX) v
BOOK_PDF varbinary(MAX) [V
INSERT_DATE datetime Ivi
UPDATE_DATE datetime Ivi

FIGURE 57 - TABLE PROPERTIES

A aplicag@o contem uma tabela inica que contem os seguintes atributos:

e ID

e Nome

e Descrig¢do

e Autor

¢ Imagem

e PDF

¢ Data de inser¢io
e Data de alteragio

Sendo que tanto as imagens como os e-books sdo guardados num formato "varbinary"*.

CREATE PROCEDURE [dbo]. [del BOOK BY ID]
@id INT
AS
|BEGIN
DELETE FROM [BOOKS] WHERE ID = @id
END
GO

FIGURE 58 - PROCEDURE DEL BOOK BY ID

“ https://msdn.microsoft.com/en-US/library/swbw1 ewb(v=vs.80).aspx



A "procedure" del BOOK_BY_ID ¢ usada para apagar diretamente todos os registros
de um livro passando apenas o seu id interno Gnico.

Este procedimento é apenas usado no caso em que 0 utilizador que se encontra a utilizar
a aplicagdo tem privilégios de administrador.

CREATE PROCEDURE [dbo].[get BOOK FIND] --1, 1, 'yet'
@findField INT, -- 0 TUDO | 1 NAME | 2 AUTHOR | 3 DESCRIPTION
@findFilter INT, —- 0 EQUAL | 1 NOT EQUAL | 2 CONTAINS | 3 NOT CONTAINS | 4 STARTS WITH | 5 ENDS WITH
@findText VARCHAR(1(() = NULL
AS
|BEGIN
DECLARE @SQL_TEXT VARCHAR(250) = NULL,
@SQL_WHERE VARCHAR(250) = NULL,
@SQL_FILTER VARCHAR(150) = NULL

SBT @SQL_TEXT = 'SELECT ID, NAME, {DESCRIPTION}, AUTHOR, BOOK_IMAGE, BOOK PDF, INSERT_DATE FROM BOOKS '

IF (@findFilter IN (0,2,4,5)) SET @SQL FILTER = 'LIKE '
IF (@findFilter IN (1,3)) SET @SQL FILTER = 'NOT LIKE '

IF (8findFilter IN (0)) SET @SQL_FILTER = @SQL FILTER + '''' + REPLACE(@findTexe,’'''’,"') + """

ELSE TP (@findFilter IN (2,3)) SET @SQL_FILTER = @SQL FILTER + '(''%' + REPLACE(@findText,'''','’) + '#'")!
ELSE IF (8findFilter IN (1,4)) SET @SQL FILTER = @SQL_FILTER + '(''' + REPLACE(EfindTexc,'''','") + '8'')"
ELSE IF (@findFilter IN (5)) SET @SQL FILTER = @SQL FILTER + '(''%s' + REPLACE(@findText,'''','') + '''}!
ELSE SET @SQL_FILTER = '

IF (@findField = 0)
] BEGIN
SET @SQL_WHERE = 'WHERE NAME ' + @SQL FILTER +
' OR AUTHOR ' + @SQL_FILTER +
' OR [DESCRIPTION] ' + @SQL_FILIER
END
BLSE IF (@findField

1) SET 8SQL_WHERE = 'WHERE NAME ' + @SQL_FILTER

ELSE IF (@findField = 7) SET BSQL WHERE = 'WHERE AUTHOR ' + @SQL FILTER

ELSE TP (@findField = 7) SET 8SQL_WHERE = 'WHERE [DESCRIPTION] ' + @SQL_FILTER
ELSE SET @5QL_WHERE = ‘'

EXECUTE (@SQL_TEXT + @SQL_WHERE)
-END

FIGURE 59 - PROCEDURE GET BOOK BY ID

A "procedure" get BOOK_FIND ¢ usada para pesquisar na base de dados através de
um conjunto de filtros de pesquisa passados pela aplicagdo e de seguida validados contra os
dados existentes na tabela de dados.
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CREATE PROCEDURE [dbo]. [INS_UPD_BOOK]
@id INT = NULL,
@name VARCHAR ( ),
@description VARCHAR(450),
@author VARCHAR(:(),
@book_image VARBINARY (MAX) = NULL,
@book_pdf VARBINARY (MAX) = NULL
AS
BEGIN
IF (@id IS NULL)
BEGIN
INSERT INTO BOOKS (NAME, [DESCRIPTION], AUTHOR, BOOK_IMAGE, BOOK_PDF)
SELECT @name, @description, @Qauthor, @book_image, @book_pdf
END
ELSE
BEGIN
UPDATE BOOKS
SET NAME = @name,
[DESCRIPTION] = @description,
AUTHOR = @author,
BOOK_IMAGE = CASE WHEN @book_image IS NULL THEN BOOK_IMAGE ELSE @book_image END,
BOOK_PDF = CASE WHEN @book_pdf IS NULL THEN BOOK_PDF ELSE @book . pdf END,
UPDATE_DATE = GETDATE ()
WHERE ID = Qid
END
END

FIGURE 60 - PROCEDURE UPDATE BOOK

A "procedure” INS_UPD_BOOK é utilizada quer para inserir um livro e toda a sua
informagéo por completo, quer para atualizar ou, um vérios, campos da sua informag#o.

CREATE PROCEDURE [dbo] . [get_BOOK BY ID]
@id INT

AS

|BEGIN
SELECT ID, NAME, [DESCRIPTION], AUTHOR, BOOK_IMAGE, BOOK_PDF
FROM [BOOKS]
WHERE ID = @id

END

FIGURE 61 - PROCEDURE GET BOOK BY ID

A "procedure" get BOOK_BY_ID permite a procura de um livro pelo seu id interno
devolvendo de seguida todos os dados contidos para esse mesmo livro, quer o nome, autor,
imagem de capa ou o e-book.
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CREATE TABLE [dbo] .[BOOKS] (
[ID] [int] IDENTITY(i,1) NOT NULL,
[NAME] [varchar] (120) NULL,
[DESCRIPTION] [varchar] (650) NULL,
[AUTHOR] [varchar)] (120) NULL,
[BOOK IMAGE] [varbinary] (max) NULL,
[BOOK_PDF] [varbinary] (max) NULL,
[INSERT DATE] [datetime] NULL,
[UPDATE DATE] [datetime] NULL

) ON [PRIMARY]

FIGURE 62 - BOOKS TABLE

"Procedure” de criagdo da tabela de dados.

A tabela de dados contem todos os campos utilizados pela aplicagdo para armazenar a
informagdo para o objeto Livro.
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FIGURE 63 - FRONTEND

Na figura anterior pode-se encontrar o GUI do "fron-tend" da aplicagdo em modo de
visualizag@o de projeto no Visual Studio.
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FIGURE 64 - CODE BEHIND
Na figura anterior podemos ver o cédigo em modo de edigio no projeto de Visual Stu-
dio.
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FIGURE 65 - FILTERED VIEW
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Na figura acima podemos encontrar uma pesquisa por dois filtros combinados mais um
valor de entrada definido pelo utilizador.

Neste caso, a procura foi efetuada por nome diferente do introduzido pelo utilizador,
devolvendo de seguida todos os exemplos de e-books existentes na base de dados.

B | Pesmuinae por nome » Filoo: diferente de . Q|| ax |
id HName Descngdo Aunor B
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FIGURE 66 - BOOK VIEW

Na figura acima vemos o resultado da expanséo do painel ap6s clicar na imagem de um
livro, neste caso o livro com ID1.

Ao clicar a aplicagio expande o painel de forma a mostrar qualquer informacéo dispo-
nivel para o objeto Livro existente na base de dados.

Podemos verificar que sdo apresentados todos os atributos do Livro, mesmo quando
estes néo possuem informagdo, no exemplo dado o ficheiro.
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FIGURE 67 - E-BOOK VIEW

A figura acima mostra o resultado obtido apés se clicar no simbolo de PDF de um dos
livros, ao clicar-se no icone a aplicagdo de seguida faz o "retrieve" do e-book da base de dados,

expande o "painel" inferior e apresenta o e-book para leitura no caso de estar disponivel na base
de dados.

BB Pesquissr: pos nome » Filtroc didferente de . L.

Ia Name Descrgdo Ao Imagem l
Mathematics education in schools has seen a tevolution in
recent years. Students everywhere expect the subject to be well-

1 Yet AnctherIntroduction to Ansiyss M‘:m:::_““* e ““';‘:;‘"‘“ ':“hr Victor Biyant = i
rather divorced tom the calcutus whech they leamt ot school,
seems hughly insppropriate. Shouldn't every step i & first Court...
Gam a 1ol of today's
programsning principles with Doyle's C# PROGRAMMING: FROM
PROBLEM ANALYSIS O DEQGN 4E. This intightful
11 Co Programmeg from Problem Anaty 1 rogram Deugn. "%, M ARALY ’”‘::“ o S 2o Surbara Dote

€6 4.0 software with & unique. principles-based spprach to grve
You o deep i D .
O you sent your NET cou 900K x|

Fagel
o Desesa remover thaol

Adenin. ISTECL
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Na imagem anterior podemos ver a caixa de didlogo de confirmag&o no caso de se car-
regar no item de delete.

r

Ao ser clicado o delete a "procedure” de "delete by id" € invocada na base de dados e
todos os dados associados ao id passado sdo removidos da mesma.
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FIGURE 69 - REMOVE SUCCESS MESSAGE

Na imagem anterior, podemos ver a mensagem de sucesso que ¢ apresentada ao utili-
zador, ap6s a remogdo de um livro por completo (a verde na barra inferior da pagina).

Caso a remogAo Nio0 OCOITesSe COm sucesso seria apresentada uma mensagem no mesmo
local com a indicagdo de erro a vermelho.
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FIGURE 70 - ALPHA BAR

Barra de navegacdo rapida facilitando a procura pela primeira letra do Titulo de cada

livro.
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FIGURE 71 - ADD BOOK VIEW

Vista de edigdo para novo objeto Livro em modo de administrago.
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O filtro permite introduzir pardmetros de exclusio e inclusdo tais como “diferente de”
ou “igual a”.

Tais filtros permitem uma melhor pesquisa na base de dados, limitando os valores apre-
sentados duma forma mais eficaz.
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FIGURE 74 - APP EXIT

Sempre que um utilizador pretenda sair da aplicagdo tem 4 sua disponibilizagdo um
botdo de sair da mesma.

Ao pressionar esse botdo serd apresentado um dislogo de confirmagio para 0 mesmo
validar se pretende mesmo sair da aplicagdo ou n3o.
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TESTES DE USABILIDADE

Na fase final de desenvolvimento do projeto, e de forma a podermos assegurar que
todas as funcionalidades se encontravam implementadas de forma pretendida, decidimos rea-
lizar uma bateria de testes.

Esta bateria deveria conter desde os aspetos mais basicos de navegagdo ate alguns
“test cases™® onde se iria esperar um erro, o chamado "negative path"*’.

Na tabela abaixo descrevemos os casos testados e resultados obtidos apos a sua vali-
dagdo, quer para a chamada "happy path"*® (regressdo positiva) quer para a "negative path”.
Os casos encontram-se detalhados e enriquecidos com os passos usados para os realizar e re-
sultados finais esperados.

[Requirement Stage |

Test Planning

Test Analysis

Test Design

Mresslon TestingJ
4y

Test Verification & Construction }

b Test Execution |

II‘—\-'>| Result analysis |
Bug Tracking

Reporting & Rework |

Final Testing & Implementation}
L)IPost-implememation]

FIGURE 75 - ETAPAS DE TESTES (KEKARE HARSHADA, HTTP://WWW.BUZZLE.COM/ 2013 )

% http://www.stickyminds.com/article/software-test-case-engineering-treating-test-cases-product-
or-approach-finding-defects-have

47 http://www.softwaretestinghelp.com/what-is-negative-testing/

48 http://xunitpatterns.com/happy%20path.html
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Test Case 8 Expected Result Steps to Execute Status Execution date
Sak da Aplicaglo |Apar s *Deseia Cenzrio PIF“E_W_EEEEE&S Passou
Sair da Aplicagio = Passo 2: Carregar o botio de OK, par 05062015
passo 3: Carregar 0o botdo de Cancelar, agio de Rida
‘m ob. Limg e edos do ebook ario que v s v |Passo 1: Carregar = Passou
Ha capa do hvro aparecer a image defimda por defeito novo ebook Passo 2 dados do Home, Capa e Fichetro}
| Passo 3: Carregar no botdo d - s 12 base de dadas 05062015
Passo &: Carvegar otio de Cancelar, 30 d ehost
Pesquisarebook | Validar r Cenario que de pesquiss wwu.!. Setecs da isa (A Home, D Todos) Passou
esquisar de criteri ebooks Passo de {diferente de, ipata, |
Passo 3: Digiar peto o qual quer reslizar : 05-06-2015
Passo &: Curregar no botio de pesguisa
Passo 5: Vesificar jnelade
Paineldo Alfabeto | Fazer aparecer a painel do affabeto Cenatio g de Passo 1: Casregas no botdo Passon
do painel do sifzbeto 06-06-2015
Pesquisarebook | Colocar a letra definida am cada boSo na caixa detextoga | Cenario que visa tastar a funcionalidade da digitar Passo 1: Carregars no botio com a letra Passou s
pesquiss carateres 06-06-20!
Painel do A¥abeto Cenario que visa testar a funclonalidade oe Passo 1: Casregar no botdo de fecho do painel do attab Passou .
Fazer desapaseces o painel doo alfabeto dessparecer o painel do alfabeto
ebook  |Mostrar inel do ario g1 de 30 |Passo1: Carvegar na kmagem do pdt, sit grid de ebooks Passou
do ebook 2006-2015
Removerebock  |Agar janela .I?Ht o' Canario gue vi de gdode |Pauso1:Carregar naimagem do caixote, situada 03 grid de ebooks Passou
) Remover 0 ebook ta Base de Dados book, g3 dabmsede |Passo 2: Carregar oo botio OK, o ebook 1006-2015
dados | Pazso 3; Carvegar 0o botdo Cancelar, pars cantelar 3 agio de remogao
Dadosdoebook | Mostrar as dados do ebook | Auzor, Nome, ZoeCapa] |[Cenario que vi vismiinros | Pesso 1: Carregar d3 imagem da caga do ebook PRassou 15
dados do ebook 200620
Gravar ebook Grava 03 dados do ebok Cenario que visa testar a funcionalidade de gravaros  |Psso egat no botdo dh puardar os d3dos 9o ebook na base de dados Passou
Mostra mensagem da SUCesso ou &T0 dados do ebook na base de dados 04-07-2015
Limpar ebook Cenario que visa testar 3 funcionzlidade dalimparos | Passo 1: Carregar no botio de lar, dados do ebox Passou
Uimpa cs campos referentes acs dados do ebook campos do ebook, garantindo que o painal dos dados @ 04.07-2015
Fecha o painal do dados do edbook colapsado
Dados do ebook isual nome do autor do ebook Cenario qua visa testar a funci Passo 1: Digitar o campo do Autor Passou
Desp fa do|d po utor
ampa 04.07-2015
Desp 2 rostra
carateres docampo »
Bados do sbook _ﬂﬂ_mu:nﬂn:.nmuao-voor Canario que visa tastar  funci do |Passo 1: Digitar o campo da Deserigio Passou =
Dy fazmostrar do|d! 168 [
q po 7
campo 18-07-2015 =
Dazpoleta o evento que faz mostra o numero miximo de =
carateres do campo M
Dadosdoebook  |Visualizar o nome do ebook Cenario que visa testar a funcionalidade de visalizagio |Passo 1: Digitar o campo do Nome Passou <
2 fa; de di p0 NOmeE u
campo 1807-2015
- e o e 2
|carateres do campo T__
Selecionar imagem | Abre uma janela, para salecdio de uma imagem para capa do |Cerario qua visa testar a funcionalidade de selegBode |Passo image: apa do ebook Passou -
sbook uma imagam, atraves de uma calxa de dialogo 18-07-2015 m
pdf Abre uma Jarela, para selegdo da um pdf Cenarioque visa testara deselegode |Pzso um pdl Passon =]
um pdf, através da uma calxa de dislogo 18072015 m
=
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CONCLUSAO

O objetivo deste projeto foi o desenvolvimento de uma aplicagdo em C# para a organi-
zagdo de conteudos literarios e sua informagéo pertencente. Para a realizagdo do mesmo usa-
mos conceitos e tecnologias tais como SQL Server, C#, Virtualizagdo, AD.

O projeto levou sensivelmente 8 meses a ser desenvolvido, contando o periodo de re-
colha de material para o Estado de Arte ate aos testes finais. Sendo que a recolha de informagdo
para o estado de arte colheu a larga maioria desse tempo (aproximadamente 4 meses).

O projeto arrancou pela recolha e consulta de diversas fontes tais como obras publica-
das, outras teses disponiveis, diversos Websites de forma a abranger a maior quantidade pos-
sivel de informagdo disponivel, sendo que imediatamente de seguida se fez a filtragem do con-
teudo estritamente necessario para o projeto.

O passo seguinte foi a elaboragéo do Estado de Arte, contando com o apoio e opinido
de alguns profissionais da area de IT e de um Professor de Ciéncias informaticas.

Ap6s a conclusio do anterior referido, o desenvolvimento empirico da aplicagéo teve
inicio, o que nos revelou algumas omissdes no desenho de alguns requisitos, escolha de "Fron-
tend", tais como pequenos obsticulos ndo estimados anteriormente. Foi feita também uma ges-
tdo inteligente do tempo de forma a retirar imediatamente snippets de cédigo de forma a pode-
rem ser usados como evidencias anotadas na parte tedrica do documento do Projeto Global.

Concluidas todas as etapas anteriores, podemos afirmar que os objetivos propostos fo-
ram alcangados.

Apesar de vérios atrasos, quer na conclusdo programatica da aplicagéo, derivado de
algumas modificagdes graficas ou erros na especificagdo dos requisitos, quer na elaboragdo do
documento escrito, os objetivos propostos foram atingidos.

Como um nivel de auto critica que um projeto desta natureza a si obriga no final do
mesmo, devo apontar que os maiores problemas passaram por uma larga inexperiéncia € so-
brestimagdo do tempo necessério para realizar um conjunto de tarefas proposto (como muito
bem referido, inimeras vezes, pelo Orientador do Projeto Global) uma tentativa de estender os
requisitos alem de uma aplicagdo simples e funcional, no fundo, tentando agambarcar "tudo e
mais alguma coisa".

Apesar de todos os obstaculos encontrados e atrasos sentidos, podemos afirmar que foi
uma experiencia deveras positiva e com um resultado satisfatério quer a nivel do resultado
obtido quer a nivel do firmar de conhecimentos adquiridos no decurso da Licenciatura.
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