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Resumo

Na sociedade em que vivemos, uma sociedade de Informagéo, as entidades e organi-
zagOes necessitam, e dependem, do acesso a Informac¢do de forma cada vez mais rapida e
acessivel. Essa Informagéo € facultada por Sistemas de Informag@o que t€ém vindo a ganhar
importancia, pelo que séo encarados como recursos de origem tecnolégica, mas também co-
mo parceiros estratégicos da operagdo diaria de disponibilizagio eficiente de Informagéo as

entidades que a usam.

Fazem parte dos Sistemas de Informagéo, as Tecnologias de Informagdo que sdo cons-
tituidas por aplicagdes que facultam os servigos prestados por uma entidade ou organizagéo.
Estes servigos sdo disponibilizados de forma eficiente, tendo como principal objetivo o enri-
quecimento das necessidades de um utilizador para lhe prestar um servigo, que, para alem de

fazer face as suas necessidades, supere as suas expectativas.

Para uma organizagéio ou entidade facultar os seus servigos de forma mais eficiente, é
necessario que possua uma plataforma de disponibilizagdo de contetidos com a qual possa
disponibilizar os servigos de que dispdem, criando assim um meio de comunicagdo com o

utilizador, onde este pode usufruir dos mesmos de forma intuitiva.

Com o presente trabalho, pretende-se desenvolver e implementar um servigo que tem
como principal objetivo a disponibilizagdo de um conteido de informagéo (neste caso no
formato e-book), através de um interface intuitivo que permita a procura e disponibilizagéo

dos mesmos a um utilizador registado na AD.

Palavras chave: e-book, AD.



Abstract

In today's world we live in an information society, entities and organizations need and
depend on access to Information in an increasingly faster and accessible way. Information
provided by these Information Systems has gained importance and is therefore seen as a
technological resource but also as strategic partners in the daily operation for the efficient

provision of information by the entities that use them.

Information Systems also include, Information Technologies which consist of applica-
tions that provide the services of an organization. These services should be available in a very
effective way, with the main objective appreciation of the need for a client to provide you
with service, which in addition to meet their needs, is made with the utmost attention and

care.

Part of the Information Systems, the Information Technologies that are constituted by
applications that provide the services to the entity or organization. These services are provid-
ed efficiently, with the primary aim of the enrichment needs of a user to provide his service,

which, in addition to address their needs, exceed their expectations.

To an organization or entity providing its services more efficiently, it is necessary to
possess an available platform of contents to which it can provide the services, thus creating a

means of communication with the user where it can enjoy the same in a intuitive way.

The present work is intended to develop and implement a service that will have as a
main objective the provision of an information content (in this case in e-book format) through

an intuitive interface allowing the search and to make it available to a registered user.

Keywords: e-book, AD.



Abreviaturas

AD - Active Directory.

Bl — Business Inteligence.

E-BOOK - Livro digital.

GUI - Interface grafico do Utilizador.

IIS — Internet Information Services.

IP — Protocolo de Internet.

Login — Entrar numa aplica¢io ou Sistema.
Logoff — Sair de uma aplicagéo ou Sistema.
.png — Portable Network Graphics.

SQL - Structured Query Language.

SO — Sistema Operativo.

Standard — Padrdo.

Password — Palavra passe.

T-SQL — Transact Structured Query Language.

TI — Tecnologia de Informag&o.
User - Utilizador

URL - Uniform Resource Locator.
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INTRODUCAO

O presente trabalho é realizado no 4mbito da unidade curricular anual de Projeto Glo-

bal do curso de Informatica, lecionado pelo Instituto Superior de Tecnologias Avangadas.

Este trabalho tem um conteudo de relatério Técnico-Cientifico, sendo que a érea cien-

tifica apresentada no mesmo tem como base as Ciéncias da Programagao.

A realizagdo deste trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um Servigo de

forma a facultar uma plataforma de pesquisa e acesso de utilizadores de uma biblioteca.

Os objetivos especificos sdo: existéncia de uma plataforma informatica que permita ao
utilizador procurar e aceder, de forma réapida, eficiente e intuitiva, ao conteido de uma biblio-

teca, armazenada de uma forma digital num Sistema informatico.

Ap6s uma pesquisa generalista entre varias entidades privadas e piiblicas, quer na area
mais comum de Bibliotecas, quer de sistemas de utilizagio doméstica para organizagdo de
conteudos digitais, foi possivel reconhecer um vasto leque de abordagens para o nosso objeti-

Vo.

A escolha do tema para o Projeto Global deriva assim, antes de mais, de uma primeira
sugestdo por parte do orientador do projeto, O Professor Doutor Pedro Branddo, € também de

uma procura sobre o tema nos meios disponiveis.

A metodologia usada para abordar este trabalho, passou por uma pesquisa bibliografi-
ca sobre os temas a analisar e que seriam usados para implementar o projeto na sua compo-
nente tedrica, efetuando uma revisdo em diversos temas tais como, .Net, Bases de dados, Sis-
temas de gestdio bibliograficos, etc. Este levantamento de informago sera apresentada no
Estado de Arte. Seguidamente serd apresentado o levantamento de requisitos considerados
necessarios para a implementag@o do projeto, tais como usabilidade, permissdes € manipula-

¢do de dados e desenho do "frontend".

No seguimento, ¢ apresentado o desenvolvimento da aplicagdo. Aqui € utilizado o Mi-
crosoft Visual Studio para desenvolver o "frontend" e o SQL Server que serve o "backend" da
nossa aplicagdo, onde se faz a introdug@io e o armazenamento da informagdo propriamente

dita.
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Apbs a conclusdo destas etapas, ir-se-4 desenvolver um conjunto de testes de utiliza-
¢iio e regressdo ao projeto, por forma a validar que os objetivos propostos sdo atingidos.
O presente projeto foi dividido em trés grandes macro blocos, que se descrevem de

seguida.

Numa primeira parte seré executada a pesquisa bibliografica de forma a executar o
Estado de Arte. Esta fase leva & descriminagio de forma detalhada de conceitos utilizados no
desenvolvimento da aplicago. Estes conceitos passam pelo conceito de .Net , Virtualizagdo e
servicos "Cloud". Este recolher de informago ¢ fundamentado através de multiplas fontes,

sendo que as mais 6bvias sdo artigos Web ou literatura técnica.

Numa segunda parte, encontramos o desenvolvimento propriamente dito da aplicagdo,
onde sdo apresentados todos os passos necessarios para a concluséo do projeto e as ferramen-

tas usadas no mesmo.

Na terceira parte sdo apresentados os resultados e contetidos da bateria de testes de

usabilidade e regressdo executados contra a verséo final do projeto.

Para concluir o trabalho, sera ainda apresentada uma conclusio com base em todo o
trabalho elaborado e a experiencia adquirida durante 0 mesmo, incluindo potenciais contra-

tempos ¢ incidentes encontrados na obteng&o dos requisitos definidos.



ESTADO DE ARTE

SQL SERVER

A Microsoft trabalhou inicialmente com a Sybase Corporation numa versdo do SQL
Server para 0S/2'. Quando a Microsoft abandonou o sistema OS/2 em favor de seu novo sis-
tema operativo, Windows NT?, decidiu reforgar o mecanismo do SQL Server e ajudar a modi-
ficar o cddigo para o Windows NT. O produto resultante foi o Microsoft SQL Server 4 para

Windows NT. (Janssen Cory , 2012)

Ao longo do tempo, a Microsoft assumiu a responsabilidade do mais desenvolvimento
do SQL Server. Com a versio 6, a Microsoft estava no controle completo do software. Enge-
nheiros da Sybase continuaram a desenvolver a sua plataforma de base de dados para ser exe-

cutada em Windows NT, enquanto a Microsoft continuou a melhorar o SQL Server 6.

Hoje em dia a Microsoft esta entre os melhores criadores de software, e o SQL Server
¢ um dos principais estandartes da Microsoft no mundo das base de dados, trazendo mais
facilidade de utilizagdo de um sistema de base de dados, invés da total dependéncia do ANSI
SQL. Fornece um conjunto de ferramentas de administragdo e uma extensio da linguagem
SQL chamada T-SQL (Transact SQL), em que sdo tratados os dois da mesma maneira. (Mo-

linaro Anthony, 2005)

" http://techland.time.com/2012/04/02/25-years-of-ibms-0s2-the-birth-death-and-afierlife-of-a-legendary-
operating-system/
? http://www.theregister.co.uk/2013/08/20/nt_at_20/



HISTORIA DA LINGUAGEM DE CONSULTA ESTRUTURADA (SQL)

Durante a década de 1970, a IBM inventou uma linguagem de computador projetado
especificamente para consultas a base de dados, esta linguagem foi chamada SEQUEL
(Structured English Query Language). A sigla SEQUEL foi posteriormente alterada para
SQL porque "SEQUEL" é uma marca comercial da empresa de aeronaves Hawker Siddeley,

sediada no Reino Unido.

Com o passar do tempo, a lingua foi ampliada, de tal modo que ndo € apenas uma lin-
guagem para consultas, mas também pode ser usada para criar bases de dados e gerir a segu-
ranga do motor de base de dados. Atualmente, sdo diferentes do SQL em uso.
Microsoft SQL Server usa uma versio chamada T-SQL, ou Transact-SQL. (Oppel Andy,
2004)

T1POS DE COMANDOS SQL

Linguagem de definigio de dados (Data Definition Language/DDL), permite a cria-

¢o, restruturagdo e eliminagio de objetos da base de dados.
Principais comandos: CREATE, ALTER ¢ DROP

Linguagem de manipulagdo de dados (Data Manipulation Language/DML), permite

manipular dados nos objetos da base de dados.
Principais comandos: INSERT, UPDATE e DELETE.

Linguagem de consulta de dados (Data Query Language/DQL), usado para efetuar

consultas sobre a base de dados, pode conter varias opgdes e clausulas.

Unico comando: SELECT



Linguagem de controlo de dados (Data Control Language/DCL), usado para permitir

o acesso aos dados na base de dados.

Principais comandos: GRANT e REVOKE.

Esquema de Base de Dados os comandos, também conhecidos com a linguagem de
definigdo de dados (DDL), sdo usados para definir o banco de dados, tabelas e outros objetos

que foram utilizados para gerir a estrutura da base de dados.

Comandos para o gerir os dados, também conhecida como linguagem de manipulagio
de dados (DML), sdo muito utilizados como o original comandos SQL, que manipulam, adi-

cionam ou excluem os dados na base de dados. (Goldstein Jackie, 2005)

SQL SERVER MANAGEMENT OBJECTS (SMO)

Os objetos de gestdo do SQL Server, sdo uma biblioteca. Net, que permite o acesso e

a gestdo de todos os objetos do SQL Server.

Existe também bibliotecas para replicagdo (Replication Management Objects [RMO])
€ para automatizar tarefas para gerir os servigos de andlise (Analysis Management Objects

[AMO])).

O objetivo da API SMO ¢ fornecer um interface de programagio completo e facil de

usar e com o objetivo de automatizar, administrar e manter o SQL Server.

Pode-se usar qualquer linguagem de programag@o . NET, com o Delphi .Net ou C#,
para realizar as mesmas tarefas que se consegue usado o Managment Studio. (Rankins Ray,

2013)



A API SMO oferece trés tipos de classes:

o Classe de Instancia, fornecem o acesso a todos os objetos do SQL Server € su-
as propriedades. Exemplos de instancia classe incluem Server, banco de da-
dos, tabelas, exibi¢des e procedimentos armazenados.

e Classe utilitaria, podem ser usadas para tarefas de gestdo e administragdo, tais
como backup, restaura¢do, postos de trabalho, o Database Mail e gestdo de
Service Broker.

e Classe de Script, fornece a funcionalidade de scripting avangado.

NET FRAMEWORK

O .NET ¢ um framework de desenvolvimento de software da Microsoft que fornece
um ambiente de programagdo controlada em que o software pode ser desenvolvido, instalado

e executado em sistemas operacionais baseados em Windows.

O .NET é uma peca central da estratégia de desenvolvimento da Microsoft além de

ser um elemento fulcral na competi¢do com o Java. (Chappell David, 2006)

As principais caracteristicas do projeto sdo:

o Interoperabilidade: Permite que programas desenvolvidos em .NET acedam as
funcionalidades nos programas desenvolvidos fora de .NET.

¢ Runtime comum: Também conhecida como Common Language Runtime (CLR),
permite que os programas desenvolvidos em .NET exibam comportamentos co-
muns no uso de memoria, tratamento de excepgdes e seguranga.

e Independéncia de idiomas: A especificagdo Common Language Infrastructure
(CLI) permitir o intercdmbio de tipos de dados entre dois programas desenvolvi-

dos em diferentes idiomas.



e Base Class Library: Uma biblioteca de codigo para fungdes mais comuns - usado
por programadores para evitar reescrever trechos repetitivos de cédigo.

o Facilidade de implantagéo: Existem ferramentas para garantir a facilidade de ins-
talagdo de programas, sem interferir com as aplicagdes instaladas anteriormente.

e Segurancga: Programas desenvolvidos em .NET sdo baseados em um modelo de

seguranga comum.

VIRTUALIZACAO

A virtualizag@o ¢ a criag@io de uma versdo virtual (em vez de real) de algo, tais como

um sistema operativo, um servidor, um dispositivo de armazenamento ou recursos da rede.

A virtualizagdo do sistema operativo € a utilizag@io de software para permitir que um
pedago de hardware possa executar vérias imagens de sistemas operativos a0 mesmo tempo.
A tecnologia teve o seu inicio em mainframes, décadas atras, permitindo que administradores
de sistemas encontrassem uma forma de evitar o desperdicio de energia e de processamento,

algo extremamente caro na altura. (Portnoy Matthew , 2012)

Em 2005, o software de virtualizag&o foi adoptado de forma mais rapida do que se
imaginava, incluindo pelos especialistas da area. Ha trés areas de TI onde a virtualizagio se
encontra a fazer grandes avangos: virtualizagdo de rede, virtualizagdo de armazenamento e

virtualizagdo de servidores.

A virtualizagdo de rede € um método de combinar os recursos disponiveis de uma re-
de, dividindo-se a largura de banda disponivel para canais, cada um dos quais é independente
dos outros, e cada um dos quais pode ser atribuido (ou transferido) para um servidor ou dis-
positivo em particular, em tempo real. A ideia passa por colocar a virtualizagio a dissimular a
verdadeira complexidade da rede, separando-a em partes geriveis, muito parecida com a téc-

nica de particionar um disco rigido de forma a tornar a gestdo de arquivos mais simples.

16



A virtualizagdo de armazenamento € o agrupamento de armazenamento fisico de va-
rios dispositivos de armazenamento de rede, para o que parece ser um tnico dispositivo de
armazenamento que ¢ gerido a partir de uma consola central. A virtualizagdo de armazena-
mento € habitualmente usada em redes de armazenamento local (SANs). (Kusnetzky Dan ,

2011)

A virtualizagdo de servidores € a obsfucag@o de recursos do servidor (incluindo o nu-
mero ¢ identidade dos servidores fisicos individuais, processadores e sistemas operacionais)
de utilizadores do servidor. A intengdo € poupar o utilizador de ter que entender € gerir os
detalhes complexos dos recursos do servidor, aumentando a partilha de recursos, utilizagdo e

manutengdo da capacidade de expansdo a posteriori.

A virtualizag@o pode ser vista como parte de uma tendéncia geral nas empresas de TI,
que inclui computagdo auténoma, um cendrio em que os ambientes de TI serdo capazes de se
gerir a si mesmo com base na atividade percepcionada, e "utility computing", em que o poder
de processamento do servidor € visto como um recurso que os clientes podem pagar apenas
quando necesséario. O objectivo habitual da virtualizagfo é centralizar as tarefas administrati-

vas, melhorando a escalabilidade e as cargas de trabalho. (Kusnetzky Dan , 2011)



CLOUD COMPUTING

A definigéo de cloud computing do NIST (National Institute of Standards and Te-
chnology) refere que este ¢ um modelo de computagdo que permite o acesso ininterrupto a
um conjunto de recursos disponibilizados em rede, tais como: armazenamento, redes de co-
municagdes, servidores, aplicacdes e servigos, que podem ser rapidamente distribuidos e

atualizados com um minimo esforgo.

O conceito de cloud computing, € a capacidade de computagdo ilimitada disponivel e

flexivel na nuvem, € tudo aquilo que fica nos bastidores da ligagdo. (Woodford Chris, 2014)

Todos os problemas advindos da largura de banda, armazenamento, processamento,

fiabilidade ou seguranga sdo postos de parte.

As respostas as necessidades em termos de tecnologias de informagdo serdo satisfeitas

com uma ligag#o a nuvem.

Muitas empresas estdo entregando servigos da nuvem:

¢ Google, tem uma nuvem privada que usa para a entrega de muitos servigos dife-
rentes para seus usudrios, incluindo acesso a email, aplicagdes de documento, tra-
dugdes de texto, mapas, web analytics € muito mais.

e Microsoft, tem o Microsoft Sharepoint servigo online que permite a inteligéncia
de conteudo e de negocios movido para a nuvem. A Microsoft atualmente dispo-
nibiliza os seus aplicativos do office na nuvem.

o Salesforce executa seu aplicativo definido para seus clientes em uma nuvem, e
seus produtos Force.com e Vmforce.com fornecem aos desenvolvedores com pla-
taformas para construir servigos de nuvem personalizada.

(Kavis Michael 1., 2014)



CARACTERISTICAS ESSENCIAIS

ACESSO A REDE EM BANDA LARGA

Os recursos estdo disponiveis através da rede e podem ser acedidos de qualquer lugar

a qualquer hora e através de diferentes plataformas.

ELASTICIDADE

A alocago de recursos podem ser feita rapidamente e de forma automatica, para res-
ponder as necessidades dos consumidores. Da mesma forma, a libertagdo dos mesmos acon-

tece quando ja ndo sdo necessarios.

MENSURAVEL

Os recursos sido controlados e otimizados de forma automética, efetuando para esse
efeito varias medicdes a nivel de processamento efetuado, armazenamento utilizado, largura

de banda utilizado.

O uso dos recursos deve poder ser monitorizado e controlado de forma transparente,

tanto para o fornecedor, como para o consumidor do servigo utilizado.

SERVICO SELF-SERVICE

Um utilizador pode dispor de forma unilateral e automatica, recursos de computagéo
(tempo de servidor ou armazenamento em rede) conforme necessério e de forma automatica.

Tudo sem necessidade de interagdo humana com o fornecedor do servigo.

CONJUNTO DE RECURSOS

Os recursos computacionais do fornecedor do servigo séo reunidos para servir varios
utilizadores, usando um modelo de multiplos utilizadores, com diferentes recursos fisicos e
virtuais, atribuidos dinamicamente de acordo com os pedidos destes Gltimos. Ha um sentido
de independéncia de localizagio em que geralmente o cliente ndo tem nenhum controlo ou

conhecimento sobre o local exato dos recursos fornecidos, mas pode ser capaz de especificar
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o local num nivel mais elevado de abstra¢do (por exemplo, pais, estado ou centro de dados).
Armazenamento, processamento, memoria e largura de banda de rede sdo exemplos destes
recursos. (Rhoton John, 2009)

MODELOS DE SERVICO

Os recursos distribuidos na computagdo em nuvem existem sob forma de servigos,
dos quais podemos subscrever: Software como servigo (SaaS), a plataforma como servigo

(PaaS) e infraestrutura como servigo (laaS).

Estes trés tipos de servigo diferem no controle que se tem sobre a informagéo, € por

outro lado, no que se pode esperar que o fornecedor possa fazer por si.

INFRAESTRUTURA COMO SERVICO (IAAS)

Infraestrutura como servigo (laaS) - consumidores tem a capacidade de controlar e ge-
rir os sistemas operacionais, aplicativos, armazenamento e conectividade de rede, mas nio

pode controlar a infraestrutura na nuvem.

PLATAFORMA COMO SERVICO (PAAS)

Plataforma como servigo (PaaS) - os consumidores compra o acesso as plataformas,

permitindo-lhes implantar seus proprios softwares e aplicativos na nuvem.

Os sistemas operacionais, armazenamento, servidores € o acesso a rede ndo sdo ge-

renciados pelo consumidor, mas controla as aplicagdes implementadas.

SOFTWARE COMO SERVICO (SAAS)

Software como servigo (SaaS) - é a capacidade de o consumidor ter acesso e usar

aplicativos ou servigo que estdo hospedados na nuvem.

As aplicagbes sdo acessiveis ao cliente a partir de vérios dispositivos ou plataformas.
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CONTEXTUALIZACAO

O tema deste trabalho foi-nos apresentado como potencial escolha por parte do Orien-
tador do Projeto Global, o Professor Doutor Pedro Brand&do. Apos um periodo de introspegéo

decidimos avangar com o tema apresentado.

Seguiu-se entdo um periodo de procura de exemplos onde nos pudéssemos apoiar €
recolher ideias para o projeto. Esta pesquisa passou pela utilizagdo de diversos softwares de
armazenamento de e-books para uso privado, quer opensource quer por versdes trial de solu-
¢des comerciais. Nesta fase de pesquisa também visualizamos as plataformas implementadas
em algumas universidades publicas para cataloga¢io e disponibilizagédo de contetidos quer o

mesmo tipo de plataformas em bibliotecas publicas.

Com a massifica¢do de informag&o disponivel a cada momento e o aumento drastico
de novas publicages, tanto as bibliotecas tradicionais como as bibliotecas privadas de con-
sumidores mais exigentes, testemunharam um desafio enorme. Esse desafio passava por uma
questdo simples, como organizar e apresentar a informagfio de forma simples e eficiente.
Dentro deste desafio surgiram multiplas formas de abordar e resolver o mesmo: Algumas
baseadas nos anteriores sistemas de organizag#o bibliotecério (tal como o Sistema decimal de
Dewy3), outros em sistemas completamente informatizados, baseados em plataformas de ser-
vigos como o Sharepoint* (usadas para bibliotecas internas de grandes empresas na disponibi-
lizagdo e organizagdo dos seus documentos). Apds visualizagdo e teste das diversas aborda-
gens, concluimos que estdvamos prontos a levantar um conjunto realista de requisitos que
poderiam ser implementados no decurso deste projeto € que iriam de encontro ao que nos foi

proposto.

A decis@o que tomamos pretendeu a construg@o de numa plataforma que per-
mitisse algo diferente da simples indexag@o de resultados de livros, que permitisse algo mais
do que apenas a disponibiliza¢do de dados basicos tais como titulo, editora, escritor etc.. Pre-
tendiamos assim que a nossa aplicagdo permitisse o armazenamento do livro em formato e-
book na base de dados e a sua leitura (nos casos em que estivesse disponivel). Queriamos

também permitir que através de um segundo tipo de utilizador, neste caso um administrador,

? https://www.oclc.org/content/dam/oclc/services/brochures/211422usb_dewey services.pdf
* https://products.office.com/pt-pt/SharePoint/sharepoint-2013-overview-collaboration-software-features
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fosse possivel a manipulagdo, de forma funcional, de todos os dados numa base de dados

persistente.

DESENVOLVIMENTO

Nesta fase do trabalho sdo apresentadas as etapas que constituem o desenvolvimento e
operagdo da aplicagdo. Essas etapas passam pelo levantamento de requisitos, testes de usabi-
lidade e regresséo por exemplo. Sdo ainda apresentados varios conceitos usados no desenvol-

vimento deste projeto.

A ideia de desenvolver esta aplicag@io em particular, surgiu no seguimento da hipotese

da escolha de tema para o Projeto Global que nos foi apresentada pelo Orientador do Projeto.

Apds uma pesquisa por vdrias aplicagSes existentes no Mercado, quer por aplicagdes
opensource, quer por aplicagdes de cariz comercial, passando por aplicagdes mais sofistica-
das de organiza¢do documental, comegou o processo de aquisi¢do de requisitos e conceitos

gerais do que se pretendia implementar.

Para a execugdo do projeto foram seguidos algumas fases importantes para a sua im-

plementagéo, sendo que a baixo descrevemos os principais blocos seguidos:
¢ Architecture and Requisite Gathering
e Design and Development
e Positive and negative path testing.

Inicialmente foi realizada uma analise rapida por multiplas aplicagdes de gestdo do-
cumental € de home library de modo a perceber as principais funcionalidades existentes no
Mercado.

De seguida e ja munidos dos requisitos apresentados por parte do Orientador do Proje-
to, a saber, o uso de C#, utiliza¢do de uma base de dados SQL Server de modo a armazenar

toda a informagdo e a disponibilizagéo da dita aplicagdo num conceito de ambiente virtuali-
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zado pertencente a um dominio onde o utilizador estaria registado, foi iniciado o desenvolvi-

mento propriamente dito.

A criagfio desta aplicagdo tem como objetivo final a implementagéo de uma aplicagéo
que permita a um utilizador pesquisar um titulo de livro, autor, ou mesmo uma passagem
descritiva, de forma a obter um titulo de uma obra literaria, no caso dessa obra o possuir,

apresentar ao utilizador a dita obra em formato eletronico.

Architecture and Requisite Gathering

O conceito por tras da implementagdo deste projeto, passa pela ideia de integragéo en-
tre uma biblioteca virtual e a sua congénere fisica. Para tal serd facultado um Frontend grafi-
co (Aplicagio) para um utilizador que ao autenticar-se no Dominio dessa mesma biblioteca
(fisica) podera procurar de forma rapida qualquer informagao disponivel na sua base de dados
e, em alguns casos, aceder de imediato ao conteiido através do formato e-book.’

Para tal ser implementado de forma bem-sucedida teriamos que alavancar diversas
componentes abordadas no decurso da Licenciatura, tais como Bases de Dados, Programagao
em C#, AD e Virtualizagéo.

O projeto assenta em cima de uma infraestrutura virtual que iremos de seguida descrever.

e Um Domain Controller , Windows 2012R2 , contendo 0s grupos necessarios para a
autenticagfio quer dos utilizadores comuns como do utilizador com privilégios de
Administragdo.®

e Dois servidores Hyper-V , Windows 2012R2 , contendo as maquinas virtuais necessa-
rias para servirem de cliente para a aplicagdo propriamente dita e contendo também a
Base de Dados , SQL Server 2014.7,8

e Clientes (multiplos) de Windows 8, servindo de host para a aplicag:z"lo.9

> https://technet.microsoft.com/en-us/library/cc782657(v=ws.10).aspx

¢ https://technet.microsoft.com/en-us/library/hh801901.aspx

7 http://blogs.technet.com/b/dataplatforminsider/archive/2013/06/05/sql-server-2014-a-closer-
look.aspx

® https://technet.microsoft.com/en-us/windowsserver/dd448604.aspx

? https://technet.microsoft.com/en-us/library/hh832030.aspx
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Hyper-V Server A

FIGURE 1 -DIAGRAMA DA ARQUITECTURA LOGICA

Sendo assim, um utilizador da biblioteca chegaria a um conjunto de terminais dispo-
niveis (PC fisico, por exemplo), procederia ao seu login com uma conta pré criada e distribu-
ida pela Administragdo da mesma Biblioteca, e ao logar-se, realiza a validagdo do perfil do
user. Caso ndo seja reconhecido com perfil de administra¢do, apenas acede a uma vista que se
resume a consulta, sem qualquer possibilidade de manipula¢do, apenas possivel ao acesso
com o perfil de Administrador.

Uma vez aberta a aplicagdo, o utilizador tem entdo a possibilidade de procurar quer
por titulo, quer por autor ou editora, ou por uma "String"'® que esteja contida na descrigdo do
mesmo Livro. No caso de obter sucesso, o livro sera de imediato apresentado com todos os
dados previamente carregados para o mesmo, no caso de conter uma copia digital, tal sera
também apresentada.

Durante a procura de qualquer tipo de informagéo, a aplicagdo abre uma ligagdo ao
nosso servidor de Base de dados onde procura (ou no caso de edigdo por parte de um Admi-

10 http://www.acsu.buffalo.edu/~fineberg/mfc158/week10lecture.htm
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nistrador, executa a mesma) a referida informag#o na tabela de conteudo previamente popu-
lada.

Apos obtida tal informag&o pelo utilizador, o utilizador pode de seguida ler o livro em
formato digital, caso ele exista, ou escolher sair da aplicagio, terminando a mesma através do
icone de saida no topo esquerdo.

Para efeitos de demonstragdo deste projeto deve-se relembrar que todos os servidores
l6gicos, Dominio contendo os servigos de AD, servidores Hyper-V, servidor contendo a Base
de Dados, se encontram virtualizados correndo sobre a Plataforma VMware Workstation''.
Numa implementagdo real, tais servigos seriam realizados em servidores fisicos isolados e,
em ultima instancia, os clientes terminais poderiam ser apenas clientes Thin client'? de forma
a aceder ao Sistema Operativo virtualizado disponivel pelos Servidores Hyper-V.

" https://pubs.vmware.com/Release_Notes/en/workstation/12pro/workstation-1201-release-notes.html
12 http://searchnetworking.techtarget.com/definition/thin-client
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DESENVOLVIMENTO EMPIiRICO DA APLICACAO

Todas as imagens contidas no presente sub capitulo foram retiradas do codigo elabo-
rado no decurso do projeto.

As imagens contém parte do code-behind e também imagens demonstrando o /ayout
grafico da aplicag@io. Como seria de esperar, todas as imagens se encontram comentadas com
uma breve descrigdo e anotagdo do seu significado.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System._Ling;

using System.Text;

using Syatem.Threading.Tasksa;

using System.Drawing;

using System.Data;

using System.Data.SqlClient;

using System.IO;

uging System._Configuration;

using System.Web;

using System._Collections;

using System._Security.Principal;

using System.DirectoryServices.ActiveDirectory;
using System.DirectoryServices.AccountManagement;
uging System.ComponentModel;

using System_Drawing.Imaging;

uging System_Windows.Forms;

using Telerik.WinControls;
using Telerik_WinControls.UI;
using Telerik_WinControls.Themes;

FIGURE 2 - LIBRARY

Estas séo as bibliotecas usadas pela aplicagdo. Alem das bibliotecas genéricas impor-
tadas automaticamente pelo projeto de Visual Studio, temos também bibliotecas adicionais
importadas dos controlos da Telerik.

Estes controlos sdo de sobeja importincia pois permitem-nos costumizar de forma
extremamente agil quer os temas / layout do "frontend" quer aceder a customizagdo a nivel
dos botdes de selegéo e caixas de selegdo.
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Estas sdo as bibliotecas usadas na aplicag#o, sendo um projeto da Telerik, vém de raiz
com bibliotecas proprias. Os controlos da "framewok" de DevCraft'® da Telerik, sdo de sobe-
ja importancia pois permitem-nos ser muito mais verséteis que os controlos'* habituais do

Visual Studio.

string erroxMsg = string.Empty;
user App_user = null;

List<string> lstCol_Admin = new List<string> { "id", "name”, "description®, "author”,
List<string> lstCol_User = new List<string> { "1d", "name”, "description", "autheor",

Int32 row_edit = -1, row_pdf = -1, new _book = -1,

FIGURE 3 - VARIAVEIS DA APLICACAO

Declaragio' de variveis da aplicagéo.

private void goto_Forward(List<object> lst, object position)
{

int idx = lst.FindIndex(item => item = position);

idx = (idx == lat.Count()) ? idx : ++idx;

"image", "pdf", "delete" };
"image™, "pdf" };

if (lst(idx].GetType () = typeof (RadTextBox)) ((RadTextBox)lst([idx]).Focus();
elase if (1lst[idx]).GetType() == typeof (TextBox)) ((TextBox)lst([idx]).Focus():
elge if (lst(idx].GetType() = typeof (RadBrowseEditor)) ((RadBrowseEditor)lst([idx]).Focus():

FIGURE 4 - FOCUS

Esta fungfio permite colocar o focus'® no objeto pretendido.

" http://www.telerik.com/devcraft devcraft

4 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/dn742484%28v=vs.85%29.aspx

'* https://msdn.microsoft.com/en-us/library/office/gg264241 .aspx
'® http://markhobley.yi.org/glossary/mousefocus.html#sloppyfocus
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private void set_MaxLength(List<object> toParam, Int32 paramSize)

{
foreach (object ctrl in toParam)

{
if (ctrl.GetType() = typeof (RadTextBox)) ((RadTextBox)ctrl) .MaxLength = paramSize; I
else if (ctrl.GetType() = typeof (TextBox)) ((TextBox)ctrl) .MaxLength = paramSize; |

FIGURE § - MAXLENGHT LIST

Esta funcdio permite parametrizar a propriedade “MaxLength” do objeto com o tama-
nho pretendido.

private static void resetObject(List<object> toReset)
{
foreach(object ctrl in toReset)
{
1f (ctrl.GetType() = typeof (RadTextBox)) ((RadTextBox)ctrl).Text = string.Empty;
else if (ctrl.GetType() typeof (TextBox)) ((TextBox)ctrl) .Text = srring.Empty.
else 1f (ctrl.GetType () typeof (RadCheckBox)) ((RadCheckBox)ctzl).Checked = false;
else if (ctrl.GetTypel() typeof (RadDropDownlList)) ((RadDropDownList)ctrl). SelectedIndex = -1;
elae 1f (ctrl.GetTypel) typeof (RadBrowseEditor)) ((RadBrowseEditor)ctrl) . Value = string.Empty;
else i1f (ctrl.GetTypel() typeof (RadLabelElement)) ((RadLabelElement)ctrl).Text = string.Empty.
else if (ctrl.GetTypel() typeof (PictureBox)) ((PictureBox)ctrl).Image = Properties.Resources.sample;

(N

FIGURE 6 - RESET CONTRO LIST

Esta fungio é responsavel por limpar todos os objetos passados por valor.

A fungdo em causa € chamada por exemplo no use case'’ de criagdo de um novo e- !
book através da conta de administrador.

private static void EnabledObject (List<object> toEnable, bool ocnoff)

{
foreach (object ctrl in toEnable)

{
if (ctrl.GetType() = typeof (RadButton)) ((RadButton)ctrl) _Enabled = onoff;
else if (ctrl.GetType() = typeof (RadTextBox)) ((RadTextBox)ctrl) .Enabled = onoff;

FIGURE 7 - ENABLE/DISABLE CONTROL LIST

Esta fungdio é usada para enabled / disable dos objetos passados por valor.
A fungdo € usada no caso de desejarmos ver os dados de um e-book.

'" http://alistair.cockburn.us/Use+cases%2c+ten+years-+later
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private void writeStatus (RadLabelElement 1lbl, string text, Color cor, bool reset, pool showHin, M msgBtn, Icon msglcon}
{
if (reset) resetObject (new List<object> { 1lbl }).

1bl.ForeColor = cor,
1bl.Text = text;
10 (showWin)
1
RadM SetTh ( .c_Th )i

DialogResult dr = RadMessageBox. Show(text, funcoes.c_AppName,K msgBtn, masglcon, MessageSoxDefaultButton.Buttenl),

FIGURE 8 - ERROR HANDLING

Esta fung¢fo é usada para controlo de "error handling"'®¢ permite que a descrigiio do
erro seja visivel através de uma caixa de alerta e que fique visivel na barra de estados da apli-
cagao.

A fungio é usada na introdug@o de um e-book.

public static void writeToolTip(object ctrl, string tooltip)
{
if (ctrl.GetType() = typeof (RadLabelElement)) ((RadLabelElement)ctrl).ToolTlipText = tooltip:
else if (ctrl.GetType() == typeof (RadlLabel)) ((RadLabel)ctrl).LabelElement.ToolTipText = tooltip:
else if (ctrl.GetIype() typeof (RadStatusBarPanelElement)) ((RadStatusBarPanelElement)ctrl).ToolTipText = tooltip;
else if (ctrl.GetIype() typeof (RadButton)) ((RadButton)ctrl).ButtonElement.ToolTipText = tooltip:

FIGURE 9 - TOOLTIP
A fungdo writeToolTip'® permite parametrizar o objeto inicialmente de forma a passar

um valor de texto para a "label"? que é visualizada através da agio "mouse hover"?'.
A fungdo € usada no arranque da aplicag8o para inicializar os botdes da barra de navegagéo.

'® https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/ms679320(v=vs.85).aspx
'° http://www.telerik.com/products/aspnet-ajax/tooltip.aspx
 http://www.telerik.com/help/winforms/panels-and-labels-label-overview.html

*! http://www.w3.org/TR/htm15/dom.html#the-title-attribute mouse hover
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private byta{] getResizedImage (string path, int width, int height)
i

Bitmap imgIn = new Bitmap{path).

double y = imgIn Height:

double x = imgIn Width:

double factor =

if (wideh > 7) factor = width / x:

else 1f (height > ) factor = height / y.

HMemoryStream outStream = new System.IO.MemnryStream().
Bitmap imgOut = new Bitmap({int) (x * factor), (in:){y * factor))

imgOut.SetResclution (73, "),

Graphics g = Graphics.FromImage (imgOut);
g.Clear(Color.¥White)
g.Drawimage {imgIn, new Rectangle( , {int) (facrtor * x), (int) (factor * y}), new Rectangle(!, [, {inc)x, (int)y}, GraphicsUnit Pixel});

imgOut.Save (cutStream, ImageFormat.Png);
return outStream.ToArray()

FIGURE 10 - IMAGE SIZING

Na fungdo getResizedlmage encontramos o cédigo usado para fazer o redimensiona-
mento do tamanho de uma imagem passada por valor.

Essa fungdo € usada no carregamento na imagem da capa do e-book.
Evitamos assim que um utilizador insira uma imagem com um tamanho exagerado, causando
problemas na apresentagdo do "GUI"?,

private void writeText(object senderR, object senderW)

{
(senderR as RadLabel).Text = svring.Formatv(“[ (4] - (1] | “, (senderW as RadTextBox) .Textlength, (senderW as RadTextBox) .Maxlength):

}

FIGURE 11 - CHARACTER COUNTER

A fungdo writeText permite informar o utilizador, através de uma RadLabel da quan-
tidade de carateres que foi ou podera ser introduzida em uma RadTextBox, passada por valor.
Essa fun¢do € usada na introdug¢do de um novo e-book.

“ http://www.linfo.org/gui.html
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private void sizePannel(int pannel, Size nSize)

{
sContainer.SplitPanels(pannel) .Sizelnfo.SizeMode = Telerik.WinControls. UI.Docking.SplitPanelSizeMode Absolute;

sContainer.SplitPanels(pannel).SizeInfo.AbsoluteSize = nSize;

FIGURE 12 - PANEL

A fungdo sizePannel por sua vez, permite definir um tamanho passado por valor a um

painel.

Essa fungfo € usada na introdugio de um novo e-book.

private void collapsePannel(List<int> lstPannel, RadSplitContainer sc, bool value)
{
if {(lstPannel.Count > 0)

{
foreach (int i in lstPannel)

{
sc.SplitPanels{i] .Collapsed = value;

FIGURE 13 - PANEL CONTROL

A fungdo de collapsePannel, € responsavel pelo tratamento da apresentagdo visual dos
painéis”,”.
A fungdio ¢ usada na situagdo de, por exemplo, "mouse click” na imagem de capa
abrindo assim o painel de informagao do e-book.

2 http://publib.boulder.ibm.com/cgi-bin/bookmgr/BOOK S/F29BDGO0/GLOSSARY
** https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.forms.panel(v=vs.1 10).aspx
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void gridRow_Data(GridViewRowInfo rinfo)
{
if (rinfo != null)
{
TxtId.Text = rinfo.Cells["IxctID"}.Value.ToString():
txtAutor.Text = rinfo.Cells["TxtAucor”].Value.ToStxing():
txtNome.Text = rinfo.Cells["TxcName"]}.Value.ToString():
txtDescricao.Text = rinfo.Cells["IxtDesc"].Value.ToString():
imgCapa.Image = (Image)rinfo.Cells["ImageCol"].Value;

FIGURE 14 - E-BOOK PARAMETERS

A fungdo gridRow_Data, importa a informagao alojada na grid e colocada nos respe-

tivos campos apresentados, tais como a descrigéo do livro, nome, autor etc...



woid gridMode (RadGridView grid, List<string> lstColumn)
{

grid.MasterTemplate.Columns.Clear();

if (lstColumn.Count > 0)

{

foreach (string col in lstColumn)

{
if (col.Tolower () .Equals{(”id")) // id
{

else if (col.Tolower().Equals(“image"))} // image
{

else if (col.Tolower() .Equals("name")) // name
{

else if (col.Tolower() .Equals("description")) // description
{

else if (col.ToLower () .Equals("suthor”)) // author
{

else if (col.Tolower () .Equals ("pdf")) // pdf
{

else if (col.ToLower() .Equals("delete")) // delete
{
GridViewCommandColumn colDel = new GridViewCommandColumn(};
colDel Name = "CmdDel"™;
colDel .UseDefaultText = true;
colDel .HeaderText = string.Empty;
colDel .MaxWidth = &0;
colDel MinWidth = &0;
colDel.ImageAlignment = ContentAlignment.MiddleCenter;
colDel .DefaultText = string.Empty,;
colDel.Image = Properties.Resources.small_edit _delete;
grid.MasterTemplate.Columns.Add (colDel) ;

}
grid.CommandCellClick += new CommandCellClickEventHandler (GridView_CommandCellClick);
grid.CellClick += new GridViewCellEventHandler (GridView CellClick);

grid.AllowAddNewRow = false;
grid.AllowEditRow = false;
grid.AllowRowReorder = false;
grid.EnableAlternatingRowColor = true;
grid.ShowFilteringRow = false;
grid.ShowGroupPanel = false:
grid.EnablePaging = true;

grid.CridViewElement .PagingPanelElement . ShowNumericalButtons = false;
grid.MasterTemplate.AutoGenerateColumns = false;

grid.MasterTemplate.AutoSizeColumnsMode = GridViewAutoSizeColumnsMode .Fill;
grid.TableElement .RowHeight = 1007

FIGURE 15 - GRID INIT

A fungdo gridMode, permite a inicializagéo da "grid"?, consoante o tipo de utilizador

€m uso.

A fungfio é usada no arranque na aplicagfo, para configurar as vdrias propriedades e eventos

* http://docs.telerik.com/devtools/wpf/controls/radgridview/overview2
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da "grid", tais como impedir a introdugdo de novas linhas, paginago, alteragdo de cor por
linha e do evento de clicar na célula.

woid Gridview CellClick(objeot sender, Eventirgs e)
{
resetObject {now List<objeat> ( 1blError )):
GridlmageCellElement cellflement = sender as GridinageCeliElement:

1f (cellElement != null)

Tow _pdf = -1
collepsePannel (new List<int> { - ), sContainer, true):
if (row_edit.Equale{Intd2 .Parse {cellElement.RovInfo.Cells[~Tx: 10"} .Value.ToString{})))

{
rov_edit = -i;
resetObject (new List<objeot> ( txtAutor, txtRome, txtDescricas, bedtCapa, bedtPdf, imgCapa }):
collapsePannel {pew Liast<int> { }. sContainer, true):

}

else

{
row_edit = Int32.Parse(cellElement.Rowlnfo.Cella{*7x:i0").Value.ToString()):
EnabledObject {new List<object> { btnSave, bunCancel, TA: . ’ icsoc, bedtCapa, bedtPdf ), false):
1f (App_user.Is_hduin)

EnabledObject {pew List<cbject> ( btnSave, brnCancel, Ixtld, . . cao, bedtCapa, bedtPdf, imgCepa }, true)’

collapsePannel (nev List<int> | }. sContainer, false):
it (cellllement.RowInfo == null)

gridRow_Data (gridBooks.SelectedRowa(l] .ViewInfo.CurrentRow) ;
alse

gridRow_Data(cellElement.RowInfo):

FIGURE 16 — GRID ROW DATA

A fungfio GridView_CellClick, permite ao pressionar a capa do livro, transfe-
rir a informagdo referente ao livro, para os respetivos campos, usando a gri-
dRow_Data, anteriormente referenciada.

Essa fungfio tem dois métodos de funcionamento distinto: com base no utiliza-
dor em causa, bloqueia os campos para edigdo para utilizadores ndo administradores
ou passa a modo de edigdo para utilizadores administradores.
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4 GridViev_CozmandCellClick{objest sender, EventAzgs e}
t
resetObject (new List<ubiject> { lblErsor H.
1lElement cli « sender as GridCommandCellElemant

int row_id = new_book = -i:
1€ (elictedCadColuen.Rovinfo == null)

rov_id = Int3z.Darse(gridBooks Selectediows( ] Cells("7=:r )} Value ToStringti)
ales

row_id = Int3Z.Parse {elickedCndColuzn Rowinfo Cells|[ T«tT0"}.Value ToSzring{l) .
af (el Colusninfo.Nase .Equals {~CadPdL®)}}

i
rov_edit = -1;
collspsePannel (new Lisg<intd { }. sContainer, true);

A€ (zow_pdf.Equals (Inu3Z . Parse(clickedOadColusn. Rovlnto Cells(~1ai157) Velus ToString (1))}
t
row_pds = -1:
collapsePannel trew List<int> { 7 }, sCanteiner. trve)
]
«lse

t
rew_pdf = row_id:
Liet<book> lstbook = funcoes.get_Book_id(reu_id, rel arrarMsg)
1€ ($e2ring. IsHullOriapey (srrorisg)}
fblEsrer, . Color.Maroon, true, true ox, lcon Errer)

elaw
i
collapsePantel (new list<int> { Z }, sConteiner. [alse)
patViewer . LosdDocument (new MeroryStreas(lytbookl ] book_pdfi}:
}
}
H
elae 1 {elickedCndColumn.Colurnlnfo.Nena Equals{~Qbel®))
i

SatTh .c_Th ;

Di dr = Ehow (“Tess3a resover lives'", funcoes.c AppHade, § . Icon i Buttonl):
if (dr.ToString() .TcUppar () .Equals(=0F™))

1

zou_edic = row _pdf = -1;
collspsaPannel {new List<int> t 1. i ), sContainer, true).
funcoes .del_book(xow_id. ref erroxMsg)
1€ {1rerang. [eNullOTEpuy (errorMagh)
writeStatus(lblError, srrorMsg, Color.Msroon, trus, true, oK Teon Error)
elne
s
clickedtmdColumn Fowlnfo.Delete ().
writeStatus (iblEszar, "Rejisic spagada com sucesso!”, Color.Green, true, false, OF, Icon None) :
¥

)
¥
¥

FIGURE 17 - GRID COMMAND

A funcao GridView_CommandCellClick permite duas funcionalidades distintas que pas-
samos a descrever:

e Comando de "PDF": O comando de "PDF" permite reaver da base de dados o "ar-
ray"?® de bytes correspondente a imagem virtual do livro, mostrando de seguida o
painel com toda a informagéo correspondente.

e Comando de Delete: O comando de Delete, que apenas € visualizado por administra-
dores, permite apagar o livro, com toda a sua informagdo, da base de dados. A agdo de
delete apenas pode ser executada através de uma caixa de dialogo®’ de confirmagéo.

% https://msdn.microsoﬁ.com/en-us/libraryfsystem.array(v=vs.l 10).aspx
7 http://docs.telerik.com/devtools/wpf/controlsfradwindowifeatures:’predeﬁned-dialogs
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private byte{] StreamFile(string fileName)

{
FileStream fs = new FileStream(fileName, FileMode.Open, FileAccess.Read); :
byte[] ImageData = new byte[fs.Length]; .
fs_Read (ImageData, 0, System.Convert.ToInt32(fs.Length)); |
fa.Close();
return ImageData;

}

FIGURE 18 - IMAGE ARRAY

A fungo de StreamFile permite fazer a transformagdo de um ficheiro para um "array"
de "bytes", de modo a ser gravado na base de dados. Foi decidido usar a conversdo para um
"array" de bytes de forma a evitar problemas com o armazenamento de informag&o na base de
dados. '

private void bunFind_Click{object sender, Eventhrgs e) g
{

resetObjact (new List<{object> { lblirror }).

resetObjact (new Lisc<object> { Twtld, txtAutor, txtNoms, txtDescricao, bedtCapa, bedcPde, ingCapa ));

ecollapsefannel {new List<int> { |, - )}, sConteiner, true).

Ll {{(Dataltem)ddOption SelactedIiten Valus) _Value. Equals(”-17))
i

Set g :
RadMessageBox.Shov("Selecicne uma opgds, por favor.”, “INg: io", .OK, Icon.Info, Bucton 1)
ddoptien. ShowDropDawn () ;

return;

1

1f ({{Dataltem)ddFiltar.Selectediten Valus) Value Equels(”-1"))
t

Set .c_Th

RadMessageBox.Show ("Selecione u=a opgho, por faver ~, "1 io", 0K, Icon. Info, Buttonl)
ddFilter. ShowDropDown () ;

return;

13

gridBooks . DataSource = null
Tow_edit = row_pdf = -1;

if (App_user.Is_Admin) |
gridMode (gridBooks, lstCol_Admin) ;

else
gridMode (gridBooks, lstCol User):

List<book> 1stBook = funcoes get_Book ({{Datalren)ddOprion.Selectediten Value) Valus, {{Datalten}ddFilter.Selactedltem.Value) .Value, txtFind.Text, raf errorMag).
if (!string.IsKullOrEspty(esrorMsgi)

wri {lblEzror, . Color.Maroon, true, true, T oK, Icon Error)
else

gridBooks .DataSouzce = lstBook;

FIGURE 19 - BOOK FIND
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A fungdio btnFind_Click, permite realizar pesquisas na base de dados, segundo os cri-
térios fornecidos pelo utilizador. Esta fungdo ¢ associada ao botéo de pesquisa, que se encon-
tra da barra de navegagdo.

void btn_Click (object sender, EventArgs e)

{
if (((RadButton)sender).Tag.ToString().Length = 1)
txtFind.Text = atring.Format("(0}", ((RadButton) sender) .Taqg) ;
else
pnlAlfa.Visible = false;
}

FIGURE 20 - ALPHABAR EVENT

A fungdo btn_click permite, ao clicar na lista de abecedario, passar a sua letra associ-
ada a cada boto para a caixa de pesquisa. Esta fungdo ¢ associada ao botdo do abecedario,
que se encontra na barra de navegago®®.

public RadButton makeButton({string name, string text, string tag, string imgPath, Point pointBtn, int width, int height, string tooltip, DockStyle dock)
{

object resource;

RadButton btn = new RadButton():

btn.Nape = pame;

if (tstring.IsNullOrEepty{imgParh))
{
ResourceSet resourceSet = i_book2.Properties 5 (Systen.Globaliur.lon.Q:l:uxe!n:n.mrrenr.mmum, true, true):
foreach (System.Collections.DictionaryEntry entry in resourceSet}
i
LE ({{string)entry.Key).ToLower() .Equels (ingPath.ToLower()))
(

respurce = entry.Value;
btn.lpage = (Image)encry.Value:
break;

bto.EnableTheming = true:
btn.ThemeClassHaze = funcoes.c_Themeliane:
bta.Location = pointBtn:
bto.Width = width:
bta.Height = height;
btn.Dock = dock:
btn.ButtonElement.BorderElement. yle = yle.Singl
btn.ButtonElement .Borderflezent.Width = ©;
bta.ButtonElement . BorderElenent . UpdateLayout () :
bto. ImageAlignoent = ContentAlignment .MiddleCenter;
btn.TextlmageRelation = Text acion Text;
btn.ThepeClassHane = “TaleriiMetro”™;
bun.UseCo=patibleTexctRendering = true;
btn.Click += new EventHandler (btn_Click):

t

btn.Tag = tag:

1f (tatring.IsNullOrEzpuy(tooltip)) btn.ButtonElepent . ToolTipText = tooltip:
btn.Click += new EventHandler (btn_Click):

return brn:

FIGURE 21 - CREATE BUTTON

A fung¢do makeButton permite criar dinamicamente botSes do tipo RadButton?’. Esta
fungdio ¢ usada para construir a barra do abecedario.

2 https://msdn.microsoﬂ.com/en-us/libraryfwindows.fapps.fxamI!dn440584.aspx
® http://www.telerik.com/help/winforms/ buttons-button-overview.html



private voia set_AlphaBar()
{
string _path = airina.EXpty:
La. L = rew L1 (U
int nhtn = O;
int btospase = 27 ;
int brnsert = Z:
for (int i = €5; 1 <= 55 194)
LscButtons.Add (makeButton (string. Format (7t P { )i} JExpty, Format (~ *. (char)i),
string.Format( . _path, { i), Point (nbtne+ * btnspace + btastart, <) Format| i (FV
DockStyle.Kone)) :

LstButtons.hdd (makeButton{string.Format { , {crar)as), 4 LEEpLy. .
string.Format{ tez_il}", _path, (char)55). mew Point (nbtne+ * btnspace + btnstart, I}, . .Format ( DockStyle.None))

LstButtons.Add (makeButtan(string. Format( epal®), string.Eepty, 1ng . Empty
string. Format( . . _path), new Poipt(nbrnes # brnspace + brastart, 2} ' .Format( ). DockStyle.Right)):

foreach (RadButton DIn in LstButtons)

pnlhlfa.Controls.hdd(brn) :
TheneResolutionService.ApplyTheseToControlTree (this, funcoes.c_ThemeNane) ;

FIGURE 22 - ALPHABAR

A fungao set_Alphabar construi a barra de navegagéo que se encontra no topo da apli-
cagio imediatamente por debaixo da barra de procura. Esta barra é composta por as letras do
alfabeto permitindo uma procura rapida pela primeira letra do titulo do livro pretendido.

private void btnAlfa_Click(object sender, EventArgs e)

{
resetObject (new List<object> ( lblError 1
if (tpnlAlfa.Visible) pnlAlfa.Visible = true;

FIGURE 23 - ALPHABAR TRIGGER

A fungiio btnAlfa_Click permite que a barra de navegagdio do alfabeto fique visivel.

private void binExit_Click {object sender, Eventhrgs e}

{
RadMessageBox. SetThemeNare (funcoes. c_ThereNaze) ;
DialogRasult dr = Rad¥ Box.Show(*Deceja sair da Aplicagisi®, funcoes.c Applaze, MessageBoxButtons ORCancel, Rad¥essagelcen.Question, Hessag DefaultButton.Butteni) ;
if (dr.ToString() .ToUppez () .Equels(°0E"}) Application.Exat();

FIGURE 24 - APP CLOSE

A fungdio btnExit_Click, permite ao clicar no botdo de On/Off localizado no topo es-
querdo da barra de navegagio, a execucao do fecho da aplicagiio ap6s a confirmagdo através
de uma caixa de dialogo.
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private void btnAddBook_Click (object sender, EventArgs e)
{

gridBooks.DataSource = null;

resetObject (new List<object> { 1blExxor });

row_edit = row_pdf = -1;

if (new_book.Equals(-1))
{
new_book = 1
resetObject (new List<object> { TxtId, txtAutor, txtNome, txtDescricac, bedtCapa, bedtPdf, imgCapa })/
collapsePannel (new List<aint> |{ }, sContainer, true);
collapsePannel (new List<int> { }, sContainer, falae);
sizePannel(!, new Size (0, M

txtAutor.Focus ()
}
elee
{
new_book = -1;
collapsePannel (new List<int> { 1 }, sContainer, true);

FIGURE 25 - ADD BOOK

A fungdo btnAddBook_Click permite ao utilizador administrador a inser¢do de um
novo livro, com todos os seus dados correspondentes. No caso do e-book de um livro anterior
ja se encontrar expandido, colapsa primeiro esse painel e apresenta de seguida o painel de
inser¢io de dados.

private void btnCancel_Click (object sender, EventArgs e)

{
new_book = -1;
resetObject (new List<object> { Txtld, txtAutor, txtNome, txtDescricao, bedtCapa, bedtPdf, imgCapa 13
collapsePannel {(new List<int> { | }, sContainer, true);

FIGURE 26 - CANCEL BOOK

A fungdo btnCancel_Click por sua vez, cancela a insergao de um livro invocada pela
fungdo btnAddBook_Click, fechando o painel e inicializando a variavel*® new_book.

3 https://www.le.ac.uk/users/rjm1/cotter/page_20.htm
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private void mainForn_Load{object sender, EventArgs e}

{
resetObject (new List<object> { 1biUser, iblError }}:

OpenFileDialog dialog = (CpenFileDialog)bedtCapa.Dialog:
dialog.Filter = "PNG Files (*.png) |*.png|JPG Files(*.jpqg) I*.JpglAll Files (#.#)|#.*";

OpenFileDialog dialogPdf = (OpenFileDialog)bedtPdf.Dialog:
dialogPdf.Filter = “Adobe PDF Files (*.pdf)|*.pdf”;

sContainer.EnableCollapsing = true:
sContainer.UseSplitterButtons = false;
sContainer.BeginInit();

collapsePannel (new List<int> { 1, & }, sContainer, true):
sContainer.EndInit():;

set_Maxlength(new List<object> { txtAutor, txtHome |}, }:
set_MaxLength (new List<object> { txtDescricao ), 570):

writeText (1blC_Autor, txtAutor):
writeText (1blC_Home, txtNome):
writeText (1blC_Descricac, txtDescricao):

writeToolTip{btnExit, “Sair®);
writeToolTip(btnAddBook, “Adicionar livro®):
writeToolTip (btnFind, “Pesquisa“)}:
writeToolTip(btnAlfa, “Alfabeto”):

pnlAlfs.Visible = false;
set_AlphaBar () :

App_user = new user (Environment.UserNape):
if (App_user.ls_admin)

writeStatus (1blOser, String.Format{“Admin: (0}°, Environment.UserName), Color.Black, true, false, .OK, Rad¥ Icon.Hone) ;
else

writeStatus {lblUser, String.Format("User: {0}”, Environzent.UserName), Color.Black, true, false, 0K, Icon.None) :

Dataltem di = new Dataltem():
ddOption.Items.Clear(};
ddOption.DisplayMember = “Cption”;
ddOption.DataSource = di.get_FindOption():
ddFilter.Items.Clear():;
ddFilter.DisplayMember = “Option”:
ddFilter.DataSource = di.get_FindFilter():

ThemeResolutionService .ApplyThemeToControlTree (this, funcoes.c_ThemeName);

FIGURE 27 - FORM LOAD

A fungdo mainForm_Load permite a inicializag@o dos objetos do "Form"*! no arran-

que do programa. Essa inicializagdo faz o resef das "Labels"* e carrega as "Combo Boxes"*?
na barra de navegagdo, carrega os filtros para as caixas de didlogo do e-book € da Capa, fixa o
tamanho dos campos de Autor, Nome, Descrigdo etecetera ..., esconde os dois painéis do e-
book e dos campos, cria a barra do alfabeto, inicializa a grid conforme os atributos de utiliza-
dor - verificando primeiro se o utilizador existe no seu grupo de AD* e por final define o

tema de arranque do "Form"®,

3" http://www.telerik.com/help/winforms/forms-and-dialogs-overview.html

32 http://www.telerik.com/help/winforms/panels-and-labels-label-overview.html

3 http://www.telerik.com/help/winforms/dropdown-and-listcontrol-dropdownlist-overview.html
34 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa746492(v=vs.85).aspx

35 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.forms.form(v=vs.110).aspx
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private void txtAutor Enter (object sender, EventArgs e)

{
writeText (1blC Autor, txtAutor);

private void txtButor TextChanged(object sender, EventlArgs e)

{
writeText (1blC_Autor, txtAutor);

FIGURE 28 - AUTOR EVENT

A imagem anterior apresenta os eventos associados as caixas de texto, referentes aos
dados do ebook.

A fungéio writeText j4 foi anteriormente descrita.

private void txtAuvor_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
if (e.KeyChar == 13) goto_Forward(nev List<object> { txtAutor, txtNome, txtDescricao, bedtCapa, bedtPdf }, sendez):;

}

FIGURE 29 - CONTROL FOCUS EVENT

O evento®® txtAutor_KeyPress também associado as caixas de texto, referentes aos
dados do e-book, e vai fazer uso da fungdo goto_Forward, que faz essencialmente é colocar o
cursor no controlo seguinte de uma lista de controlos passada por valor.

** https://msdn.microsoft.com/en-us/library/17sde2xt(v=VS.100).aspx

41



private void bedtCapa_ValueChanged{cbject sender, Eventhrgs e)
{

try

{

if (File.Exists (bedtCapa.Value))
{

imgCapa.Image = Image.FromStream(new MemoryStream(StreamFile (bedtCapa.Value)}):
)
i

catch
{

imgCapa.Image = Properties.Resources.sample;
bedtCapa.Value = string.Empty;

FIGURE 30 - COVER LOAD

A fun¢do bedtCapa ValueChanged permite validar se a path®® fisica que o utilizador
administrador introduzido contém uma imagem valida. No caso de tal ndo se verificar, auto-

maticamente a fungéo realiza o carregamento de uma imagem padrdo previamente definida
nos recursos do programa.

private bool checkFile _Exists(string filename, string magError, bool showiin)
{

bool result = true;

try
{

if (1File.Exists(filensme})
{

result = false;
if (showWin)
t
.SetTh { .e_Th
RadMessageBox .Show (msgErzor

. .€, .ORC:
}
3

Icon.Exror,

Buttonl) ;
catch { result = false; }
return result;

FIGURE 31 - FILE CHECK

A fungdio checkFile Exists, vai verificar se um ficheiro existe em um path passado
por valor. Esta fung¢fo ¢ usada na gravagéo dos dados do e-book.

*" https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.io.path(v=vs.110).aspx
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private bool checkField Empty(object ctrl, string msgEzror, boal showdin, bool gotoField)
t

bool result = false;
if (ctrl.GetType() == typeofl (RadTextBox))
{
il (string.IlsNullOrEmpey({{RadTextBox)crrl) .Texs}}
{
result = true;
if tshowWin)
i

R

SetTh e c_Th

RadMessageBox . Show (msgError, # —e_ . M ORCancel, RadMessagelcon.Error, MessageBoxDefaultButton Burtonl):
)

if (gotoField) ((RadIextBox)ctrl).Focus(};
}
3
else i€ (ctrl.GetType() == typeof (RadBrowseEditor))
{
if (acvring.IsNullOrEmpty(((RadBrowseEditor)ctrl) . Value)})
1
zesult = true:
if (showiin} |
{

1
SetTh {£: < |
RadMessageBox Shou(megError. f c_ OKCancel, Icon.Error, 1 Buttonl): |
)]
if (govoField) ({(( ditorietrl) Sel

“ontrel {{ (Controlietrl), true, true, false, false):
1

}
return result;

FIGURE 32 - CHECK CONTENT

A fungdo checkField_Empty valida se os campos preenchidos pelo utilizador adminis-
trador se encontram vazios e, no caso de ndo se encontrarem preenchidos desencadeia uma

mensagem de erro informando de tal e posicionando o cursor no campo que se encontra vazio
ou com erro.

43



private void btnSave_Click{object sender, EventhArgs e) [ |

{
resetObject {new List<objeot> [ lblError }):

if (checkField Empty(txtAutor, , troe, true)) return:
if (checkField Erpty(txtNome, ,» true, true)) return;
if (checkField Fmpty(txtDescricao, , true, true)} return:

1f (string.IsNullOrEmpry(IxtId.Text))
{
if (checkField Empty(bedtCepe, ., truoe, true)) return:
i1f (checkField Empty(bedtPdf, ., true, truoe)) return:
)

1f {tstring.IsRullOrEnpty{bedtCapa.Value))
if (icheckFile Exists{bedtCapa.Value, "Imagem inexistente'%, true}) retarn:

if (Istring.IsNullOrEmpry (bedtPdf.Value))
if (!checkFile Exists{bedtPdf.Value, "Pdf inexistente'”, true}) return;

funcoes.insUpd_ Book(TxtId.Text, txtNome.Text, txtDescricao.Text, txtAutor.Text,
string.IsNullOrEmpty(bedtCapa.Value} ? null: StreamFile(bedtCapa.Value},
atring.lsHullOrExpty(bedtPdf.Value} ? null : StreamFile(bedtPdf.Value),
ref errorMsg):

4f ('string.lsNullOrExpty(errorMsg))
writeStatus{lblError, errorMsg, Color.Maroon, true, true, MeasageBoxButtons.OK, RadMessagelcon.Error):
else 1
t |
gridBooks.DataSource = null; |
resecObject (pew List<ob)ject> { Txtld, txtlAutor, txtlome, txtDescricac, bedtCapa, bedtPdf, imgCaps }):
writeStatus (1blError, "Registo adicionsdo com sucesso.”, Color.Green, trus, false, M ons.OR, RadM Icon.None) ;

FIGURE 33 - BOOK SAVE

A fungo btnSave_Click permite a gravag@o do dados de um e-book, ap6s esses terem
passado por um processo de validagéo.

O resultado dessa agdo pode mostrar dois estados, sucesso ou erro. Em qualquer um
dos estados é apresentado uma janela com a mensagem respetiva.

public claas book

{ !
public Int32 id { get; set; } I
public string name { get; set; }
public string description { get; set; }
public string author { get; set; }
public bytel[] book pdf { get; set; }
public Image book_img { get; set; }

}

FIGURE 34 - BOOK CLASS

A classe®® book define todos os pardmetros de um e-book, nomeadamente os atributos
de id, nome, descrigéo, autor, o e-book do livro e a imagem da sua capa.

* https://msdn.microsoft.com/en-us/library/x9afc042.aspx
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class Dataltem

{
private string option;
private string value;

public string Option { get { return this.option; } }
public string Value { get { return this.value; } }

public Dataltem() { }

public Dataltem(string option, string value)
{

this.option = option;

this.value = value;

public DataItem[] get_FindOption()

Dstaltem[]} result = new Dataltem[S] { new Dataltem("--Selecione uma opclo--, “-17),
new Dataltes{"por nome / autor / descricBo™, "@"),
new Datalteo(“por nome”, “1%),

new Dataltem("por autor”, "2%),

new Dataltem{"por descri¢Bo™, "3°),

b
return result;

}
public Dataltem[] get_findFilter()

Datalten{] result « new Dataltem{7] { new Dataltem("--Selecione uma opgdo---,"-1%),
new Dataltea(“igual a®,"e"),
new Dataltem(“diferente de”,"1"),
new Dataltem(“contendo”,”2%),
new Datalten("n8o contendo™,”3"),
new Datalteo("comeca com™,"4"),
new Dataltem("termina com™,"5%),

A
return result;

}

FIGURE 35 - DATAITEM CLASS

A classe Dataltem contém os métodos get FindOption e get_FinderFilter, que
alimentar os controlos usados nos filtros.

véo
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public static void del book(Int32 id, ref string error)
{
error = string.Empty;
SqglConnection tempconn = new SqlConnection(c_connectionString);
try
{
if (tempconn.State == ConnectionState.Closed) tempconn.Open() ;

List<string> visibleFields = new List<strang*>(),;
TADOStoredProcedure adoSpP = new TRDOStoredProcedure("del BOOK BY ID", tempconn);
adoSpP. addParam(new TADOParameter ("@id", id));
adoSpP.open (visibleFields, CommandType.StoredProcedure, 200);
}
catch (Exception ex)

{

error = "Erro [ del_book ] - " + ex.Message;
}
finally
{
if (tempconn.State = ConnectionState.Open) tempconn.Close();

FIGURE 36 - BOOK DELETE

O método del_book € usado para a remogdo de um livro e da sua informagéo comple-
ta da base de dados. Tal agédo € realizada passando o id como pardmetro para a "stored pro-
cedure"®’ del BOOK_BY_ID. Caso se verifique um erro, uma excegéo ¢ capturada e de se-
guida apresentado um erro, através do pop up de uma mensagem, erro esse que € construido
através da mensagem que é capturada pela excegéo, fazendo referéncia ao método que que foi
invocado.

% https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms190782.aspx

46



public static List<book> get_Book_id( id, ref string error)

error = string.Empty;
SglConnection teepconn = new SqlConnection(c_connectionString);
try

{
if (tempconn.State == ConnectionState.Closed) tempconn.Open();

tist<string> visibleFields = new List<string>(); |
TADOStoredProcedure adoSpP = new TADOStoredProcedure("get_BOOK_BY_ID", tempconn);
adoSpP.addPares(new TADOParameter (“@4d”, id));
adoSpP.open(visibleFields, CommandType.StoredProcedure, 208);
IEnumerable<book> dt = (from m in adoSpP.getDataTable().AsEnumerable()
select new book
{
id = m.Field<int32>(“ID"),
name = m.Field<string>("HAME"),
description = m.Field<string>("DESCRIPTION"),
author = m.Field<string>(“AUTHOR"),
book_img = Image.FromStream(new HemoryStreas(m.Fieldc<byte[}>(“BOOK_IMAGE®))),
book_pdf = m.Field<byte{]>("BOOK_POF"), |
}).Tokist();
return dt.Totist();

catch (Exception ex)

{
error = “€rro [ get_Book_id ) - " + ex.Message;
return null;

}

finally

{

if (tempconn.State == C(onnectionState.Open) tempconn.Close();

FIGURE 37 - BOOK GET BY ID

O método get Book_id é usado para retornar a informagio de um livro e da sua in-
formagdo completa da base de dados. Tal ag@o e realizada passando o id como pardmetro para
a "stored procedure” get BOOK_BY_ID, caso se verifique um erro uma excegio é capturada
e de seguida apresentado um erro, através do pop up de uma mensagem, erro esse que é cons-
truido através da mensagem que € capturada pela exce¢do fazendo referencia ao método que
foi invocado. ,
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public static Listcbook> get_Book(string field, string filter, string text, ref string error}
{
error = string.Empty;
SqlConnection tempconn = new SglConnection(c_connectionString);
try
{
1f (tempconn.State == ConnectionState.Closed) tempconn.Open();

Listestring> visibleFields = new List<string>(); |
TADOStoredProcedure adoSpP = new TADOStoredProcedure("get_BOOK_FIND™, tempconn); i
adoSpP. addParam(new TADOParameter("@findField”, field));

adoSpP.addParam(new TADOParameter("@findFilter™, filter));

adoSpP . addParam({new TADOParameter(“gfindText®, text));

adoSpP.open(visibleFields, CommandType.StoredProcedure, 208);
IEnumerablecbook> dt = (from s in adoSpP.getDataTable().AsEnumerable() |
select new book |
{
id = m.Field<in1::>("10%), |
name = m.Field<string>(“HAME"),
description = m.Field<string>(“DESCRIPTIONT),
author = a.Field<string>(“AUTHOR"),
book_img = Image.FroaStream(new HemoryStrean(m.Field<byte[]>("BOOK_IMAGE™))),
}) . ToList();
return dt.ToList();

catch (Exception ex)

error = “Erro [ get_Book ] -
return null;

+ ex.Message;

}
finally

1f (tempconn.State == ConnectionState.Open) tempconn.Close(); |

FIGURE 38 - BOOK GET

O método get_Book é usado para a pesquisa de um livro ou livros com os pardmetros
seguintes:

e Nome

e Autor

e Descrigéio

e Combinagdo dos anteriores

De seguida podem ser aplicados filtros tais como:

e Jguala

e Diferente de ,-
e Contendo '
e Nio contendo |
e Comega com :
e Termina com

Passando por final a informag&o que se pretende pesquisar.

Tal agdio ¢ realizada passando o id como pardmetro para a "stored procedure"
get BOOK_Find. Caso se verifique um erro, uma excego ¢ capturada e de seguida € apre-
sentado um erro, através do pop up de uma mensagem, erro esse que € construido através da
mensagem que ¢ capturada pela excegdo fazendo referencia ao método que foi invocado.
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public static void insUpd_Book(=rring id, string name, string description, string author, byte(] book_image, byte(l book_pdf, ref string error)
{
error = string.Empry;
SqlConnecticn tempeonn = new SqlConnection(c_connectionStringl:
try
1
if (tezpconn.State == ConnectionState.Closed) texpconn.Open{}:

List<string> visibleFields = new Limt<string>():
TADOStoredProcedure adoSpP = new TADOStoredProcedure("IliS_UPD_BOOK™, cempeconnl!
ifft9tring. IsHullOrEepty(id)) adoSpP.addParam(new TADOPsramecer(2id”, id)):
adoSpP.addPsran(new TADOParamater("fnaze™, nama));
adoSpP.addParam(new TADOParamacer (“@description™, descriptien))
adoSpP.addParam(new TADOParamerer(“£author™, author)}:
if (book_imsge != null) sdoSpP.addParam(new TADOParameter {"&bcok_image”, book_image)):
if (book_pdf != null) adoSpP.addP { ‘TADOP: {"¢bock_pdf”, book_pdfl):
adoSpP.open{visibleFields. C dType. . 00

)

catch (Exception ex)

{

error = "Errc [ del _book | “ + ax.Message;
)
Cinally
{
if ¢ State == C ionState.Open) Close()

FIGURE 39 - BOOK UPDATE OR INSERT

O método insUpd_Book vai inserir ou fazer update aos dados do objeto Livro depen-
dendo do parametro id. Se o parametro for null desencadeia uma agdo de insert, no caso de o
parametro incluir um id pré existente ¢ feito entdo um update.

Tal agdo ¢é realizada passando o id como pardmetro para a stored procedure
INS_UPD_BOOK. Caso se verifique um erro, uma excegdo € capturada e de seguida apre-
sentado um erro, através do pop up de uma mensagem, erro esse que € construido através da
mensagem que e capturada pela excego fazendo referencia ao método que foi invocado.
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public class TADOParameter

{
private string paramName;
private Object paramValue;

public TADOParameter ()
{
paramName = "";
paramValue = null;
}
public TADOParameter (string paramName, Object paramValue)
{
thig.paramName = paramName;
this.paramValue = paranmValue;

public void setParamName (string paramName)
{
this.paramName = paramName;

public string getParamName ()}
{

return this.paramName;

public void setParamValue (Object paramValue)
{

this.paramValue = paramValue;

public Object getParamValue ()
{
return this.paramValue;

FIGURE 40 - ADOPARAMETER CLASS

A Classe TADOParameter vai ser usada para guardar os pardmetros € os seus valores
usados nas chamadas das store procedures.
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public TADOStoredProcedure ()

{
procedureName = "";
paramList = null;
dbconnection = null;
dataTable = null;

}

public TADOStoredProcedure (string procedureName, $glConnection dbconnection)
{

this.procedureName = procedureName;

this.dbconnection = dbconnection;
}

public void setParamList (List<TADOParameter> paramList}

{
this.paramList = paramlList;

FIGURE 41 - TADOSTOREDPROCEDURE CLASS

A classe TADOStoredProcedure inicializa a ligagdo a base de dados e passando como
parametro o nome da StoredProcedure. Além disso passa uma lista, item a item, da classe
TADOParameter como pardmetro também.
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public void addParam(string paramName, Object paramValue)
{
if (paramValue != null)
this.paramList.Add (new TADOParameter (paramName, paramValue));
}

public void addParam(TADOParameter param)
{

this.paramList.Add (param) ;
}

public void open(List<string> visibleFields, CommandType SQLtype)
{

if (this.dbconnection != null)

{

SqlCommand sqlComm = new SqglCommand (this .procedureName, this.dbconnection);

sglComm. CormandType = SQLtype;
foreach (TADOParameter param in this.paramList)

sqglComm. Parameters.AddWithValue (param.getParamName (), param.getParamValue())
this.dataTable = createDataTable (sqlComm.ExecuteReader(), visibleFields) .,

FIGURE 42 - PARAMETER LOAD

O método addParam pode ser invocado de duas formas diferentes. O método € usado

para carregar a lista de pardmetros usada nas chamadas das "store procedures"”.

O método open executa um tipo de comando de SQLY.

“ https://msdn.microsoft.com/en-us/ library/system.data.commandtype(v=vs.110).aspx
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public DataTable getDataTable()
{

return this.dataTable;
}

private bool existsInStringList(string value, List<string> stringlist)
{
bool result = false;

for (int i = 0; i <€ stringlist.Count; i++)

if (value.IoUpper().Equals(scringList[i].ToUpper()))
{

result = true;
break;
}

return result;

FIGURE 43 - GET DATA

O método getDataTable41 retorna todos os dados adquiridos da base de dados.

O método existsInStringList valida se o valor passado na variavel "value" se encontra
na lista de strings stringList.

41 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.data.datatable.aspx
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private DataTable createDataTable (SqlDataReader dataReader, List<atring®> visibleFields)
{

1f (dataReader != null)

{
DataTable dt = new DataTable("dtResult_" + DateTime.Now.ToString("ss"));
DataRow dr;

for (int i = 7; i < dataReader.FieldCount; i++)
{
if (existsInStringlList(dataReader.GetName (i), vigibleFields) || visibleFields.Count = )
dt .Columns .Add (dataReader .GetName (i) , dataReader.GetFieldType(i));
}

while (dataReader.Read({))

{
dr = dt.NewRow();
for (int i = 7; i < dt.Columns.Count; i++)
{

dr[i] = dataReader([dt.Columns(i].ColumnName];

}
dt .Rows .Add (dx) ;

)

dataReader.Close ()

return dt;

}

return null;

FIGURE 44 - CREATE DATA

O método CreateDataTable devolve os dados retornados pela storeprocedure, no for-
mato de uma variavel do tipo DataTable®.

“2 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.data.datatable(v=vs.110).aspx
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public class user
{

private const string dc_usgser = "X0ODROXY;
private const string dc_pass = "XXXXX";
private const string dc_name = "XHXEXX";
private const string dc_ou = "DC=vXXXX, DC=XX¥XX";

private string user_name;
private bool is_admin;

public user (string user_name)

{
this.user name = user_name;
this.is_admin = checkIsRdmin();

public string User_Name { get { return this.user_ name; }}

public bool Is Admin { get { return this.is_admin; } }

FIGURE 45 - USER CLASS

A classe user é usada para validar se o utilizador logado detém privilégios de admi-
nistrador ou ndo. Para tal vai a "Active Directory" validar no grupo dos administradores se o
utilizador em causa se encontra no mesmo. No caso de ndo ser validado com este grupo, por
ndo lhe pertencer, fica no campo is_admin a falso, logando o utilizador como utilizador sem
privilégios de administragdo.

A validagiio ndo ¢ feita contra um segundo grupo de utilizadores autorizados pois o
projeto assume que o utilizador ao logar-se na sua maquina virtual estd a aceder a um conjun-
to de programas autorizados, entre os quais se encontra esta aplicagdo. No caso de este pres-
suposto ndo se validar, a mesma chamada iria validar de seguida no loop contra um Segundo
grupo de utilizadores e no caso do mesmo ndo se encontrar nele (estamos a utilizar o "Win-
dows Authentication"*® para tal) a aplicag#io fecharia indicando o erro de autenticaggo.

* https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff647396.aspx
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private PrincipalContext GetPrincipalContext()

{
PrincipalContext PC = new PrincipalContext (ContextIype.Domain, dc_name, dc_ou, ContextOptions.Signing, dc_user, dc_pass);
return PC;

}

private UserPrincipal GetUser(string s_uname)

{
PrincipalContext PC = GetPrincipalContext();
UserPrincipal Up = UserPrincipal.FindByIdentity(PC, s_uname):
return Up;

}

private GroupPrincipal GetGroup(string s_gname)

{
PrincipalContext PC = GetPrincipalContext();
GroupPrincipal GP = GroupPrincipal.FindByldentity(PC, s_gname);
return GP;

FIGURE 46 - AD AUTHENTICATION

Este conjunto de fungdes é usado especificamente para validar o utilizador (e seus

atributos) comunicando diretamente com a AD, usando para isso a fun¢do PrincipalCon-

text‘m,45 ,46 , UserPrincipal47 ea GroupPrincipa]48.

“ https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb356158(v=vs.110).aspx

% https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/system.directoryservices.accountmanagement.contexttype(v=vs.110).aspx

“ https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/system.directoryservices.accountmanagement.contextoptions(v=vs.110).aspx
7 https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/system.directoryservices.accountmanagement.userprincipal(v=vs.110).aspx
“8 https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/system.directoryservices.accountmanagement.groupprincipal(v=vs.110).aspx
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private bool checkIsAdmin ()
{
bool _is_admin = false;
try
{
UserPrincipal UP = GetUser{this.user_name);
GroupPrincipal GP = GetGroup("Administrators");

if (UP != null && GP != null)
{
_is_admin = GP.Members.Contains (UP);

foreach (Principal p in GP.GetMembers (true))
{
if (UP.SamAccountName.Equals(p.SamAccountName))
{
_is_admin = true;
break ;

}
catch { _is_admin = false; }
return _is_admin;

FIGURE 47 - USER VALIDATION

O método cheklsAdmin valida se o utilizador contém os privilégios de administrador
ou ndo. No caso de ndo pertencer ao grupo de administradores, o utilizador € colocado por

omiss&o no grupo de privilégios de utilizador regular ¢ acede entdo a aplicagdo em modo de
consulta.
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Name
D
NAME
DESCRIPTION
AUTHOR
BOOK_IMAGE
BOOK_PDF
INSERT_DATE
UPDATE_DATE

Data Type

int
varchar{120)
varchar(650)
varchar{120)
varbinary(MAX)
varbinary(MAX)
datetime
datetime

Allow Nulls

AR

FIGURE 48 - TABLE PROPERTIES

A aplicagfo contém uma tabela unica que os atributos de:

o ID

e Nome

e Descri¢do
e Autor

e Imagem

e PDF

e Data de insergéo
e Data de modificagéo

Sendo que tanto as imagens como 0s e-books sédo guardados num formato "varbinary

CREATE PROCEDURE [dbo].[del BOOK BY ID]
@id INT
AS
|BEGIN
DELETE FROM [BOOKS] WHERE ID = @id
END
GO

FIGURE 49 - PROCEDURE DEL BOOK BY ID

* https://msdn.microsoft.com/en-US/library/swbw 1 ewb(v=vs.80).aspx

n49
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A "procedure” del_BOOK_BY_ID ¢ usada para apagar diretamente todos os registros
de um livro passando apenas o seu id interno Gnico.

CREATE PROCEDURE [dbo}.[get_BOOK_FIND] --1, 1, 'vet'

@findField INT, -- 0 TUDO | 1 NAME { 2 AUTHOR | 3 DESCRIPTION
@findFilter INT, -- 0 EQUAL | 1 NOT EQUAL | 2 CONTAINS | 3 NOT CONTAINS | 4 STARTS WITH | 5 ENDS WITH
@findText VARCHAR(10() = NULL

AS

}BEGIN

DECLARE @SQL_TEXT VARCHAR(250) = NOULL,
@SQL_WHERE VARCHAR(250) = NULL,
@SQL_FILTER VARCHAR(150) = NULL

SET @SQL_TEXT = 'SELECT ID, NAME, (DESCRIPTION], AUTHOR, BOOK_IMAGE, BOOK_PDF, INSERT_DATE FROM BOOKS '

IF (8findFilter IN (0,2,4,5)) SET @SQL_FILTER = ‘LIKE '
IF (BfindFilter IN (1,3)) SET @SQL_FILTER = 'NOT LIKE '

IF (@findFilter IN (7)) SET @SQL_FILTER = @SQL_FILTER + '''' + REPLACE (@findText,''"',"') + ''''

ELSE IF (@findFilter IN (2,3)) SET @SQL_FILTER = @SQL FILTER + '(''%' + REPLACE (@findText,''*',"'"') + '§'")’
ELSE IF (@findFilter IN (1,4)) SET 85QL FILTER = @SQL_FILTER + '{''' + REPLACE (@findText,'""','") + "' ")’
ELSE IF (@findFilter IN (5)) SET @SQL FILTER = @SQL_FILTER + '{''%’ + REPLACE (@findText,'''','") + ''"}’

ELSE SET @SQL_FILTER = '’

IF (@findField = [)
] BEGIN
SET @SQL_WHERE = 'WHERE NAME ' + @SQL_FILTER +
' OR AUTHOR ' + BSQL FILTER +
' OR [DESCRIPTION] ' + @SQL_FILTER
END
ELSE IF (@findField = 1) SET @SQL_WHERE = 'WHERE NAME ' + @5QL_FILTER
ELSE IF (BfindField = 2) SET @SQL_WHERE = 'WHERE AUTHOR ' + @SQL_FILTER
ELSE IF (@findField = 3) SET @SQL_WHERE = 'WHERE [DESCRIPTION] ' + @sQL_FILTER
ELSE SET @SQL_WHERE = ''

EXECUTE (@SQL_TEXT + @SQL_WHERE)
- END

FIGURE 50 - PROCEDURE GET BOOK BY ID

A "procedure” get BOOK_FIND ¢ usada para pesquisar na base de dados através de
um conjunto de filtros de pesquisa passados pela aplicagdo e de seguida validados contra os
dados existentes na tabela de dados.
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CREATE PROCEDURE [dbo] . [INS_UPD_BOOK] |
@id INT = NULL,
@name VARCHAR ( ),
@description VARCHAR({:0),
fauthor VARCHAR(C(),
@book_image VARBINARY (MAX) = NULL,
@book_pdf VARBINARY (MAX) = NULL
AS
BEGIN
IP (@id IS NULL)
BEGIN
INSERT INTO BOOKS (NAME, [DESCRIPTION], AUTHOR, BOOK IMAGE, BOOK_FPDF)
SELECT @name, @description, @author, @book_image, @book_pdf
END !
ELSE |
BEGIN |
UPDATE BOOKS
SET NAME = @name,
[DESCRIPTION]} = Rdescription,
AUTHOR = @author,
BOOK_IMAGE = CASE WHEN @book_image IS NULL THEN BOOK_IMAGE ELSE @book_image END,
BOOK_PDF = CASE WHEN @book_pdf IS NULL THEN BOOK_PDF ELSE @book _pdf END,
UPDATE_DATE = GETDATE ()
WHERE ID = @id

FIGURE 51 - PROCEDURE UPDATE BOOK

A "procedure” INS_UPD_BOOK é utilizada quer para inserir um livro e toda a sua
informagio por completo, ou para atualizar um ou varios campos da sua informag&o.

CREATE PROCEDURE [dbo].[get BOOK BY ID]
@id INT
AS

|BEGIN |
SELECT ID, NAME, [DESCRIPTION], AUTHOR, BOOK IMAGE, BOOK PDF |

FROM [BOOKS]
WHERE ID = @id
END

FIGURE 52 - PROCEDURE GET BOOK BY ID |

A "procedure” get BOOK_BY_ID permite a procura de um livro pelo seu id interno
devolvendo de seguida todos os dados contidos para esse mesmo livro, quer o nome, autor ,
imagem de capa ou o e-book.
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CREATE TABLE [dbo].[BOOKS] (
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[NEME] [varchar] { ) NOLL,
[DESCRIPTION] ([varchar] ( ) NULL,
[{AUTHOR] [varchar] ( ) NULL,
[BOOK_IMAGE] {varbinary]) (max) NULL,
{BOOK_PDF] [varbinary] (max) NULL,
[INSERT_DATE] [datetime] NULL,
{UPDATE_DATE] ([datetime] NULL

) ON [PRIMARY]

FIGURE 53 - BOOKS TABLE

"Procedure” de criagio da tabela de dados. A tabela de dados contém todos os campos
utilizados pela aplica¢do para armazenar a informagéo para o objeto Livro.
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FIGURE 54 - FRONTEND

Na figura anterior pode-se encontrar o GUI do "frontend" da aplicagdo em modo de
visualizagdo de projeto no Visual Studio.
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FIGURE 55 - CODE BEHIND

Na figura anterior podemos ver o codigo em modo de edi¢do no projeto de Visual
Studio.
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FIGURE 56 - FILTERED VIEW

Autor

Na figura acima podemos encontrar uma pesquisa por dois filtros combinados mais
um valor de entrada definido pelo utilizador. Neste caso, procura por nome diferente do in-
troduzido pelo utilizador, devolvendo de seguida todos os exemplos de tal.
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Na figura acima vemos o resultado da expansdo do painel ap6s clicar na imagem de
um livro. Neste caso o livio com ID1. Ao clicar, a aplicagdo expande o painel de forma a
mostrar qualquer informagao disponivel para o objeto Livro.

64




Bore o]+

A Pk
{flll'omesa

@ B Pesguinar. poc nome | Fitroe diderente de - I\_'-_

i Name Descrgdo A
Mathemases educaton tn schools has seen 3 revolution m
recent years. Students everywhere expect the subgect to be well-

» motvated, rebevant and Fractcal. When such students reach
1 ¥e ducthe pecathonta Snaret Iigher ecicaticn the iaditionsl development of analysss often
rather divorted from the calculus whech they learnt at school
seerns Nighly Wm&,mlmui? m & fast cours..
Gaina 4 today's

Wictor Bryant

o i Doyle's (& FROM
11CoP ing: From P Analytis 1o P Desk m&mwmn%mmmm Barbors Doyle
€2 4.0 software wizh b unique, pinciples-based approsch to give
mawmdwmwm
Do you want your NET code to have the absohute best

FIGURE 58 - E-BOOK VIEW

A figura acima mostra o resultado obtido apés se clicar no simbolo de PDF de um dos
livros, ao clicar-se no icone a aplicagdio faz de seguida o "retrieve" do e-book da base de da-
dos, expande o "panel" inferior e apresenta o e-book para leitura no caso de estar disponivel
na base de dados.
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FIGURE 59 - BOOK REMOVAL

Na imagem anterior podemos ver a caixa de didlogo de confirmagdo no caso de se

carregar no item de delete. Ao ser clicado o delete a "procedure” de "delete by id" é invocada
na base de dados e todos os dados associados ao id passado sdo removidos da mesma.
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FIGURE 61 - ALPHA BAR

Barra de navegago rapida facilitando a procura pela primeira letra do Titulo de cada
livro.

67




il Omega

B B Pespatar pornome = Fiym dderentede . o |

%] Mame Descrgdo Autos
Gain » soli

S, -
s with Dcyte’s C# PROG FROM
PROBLEM ANALYSIS TO PROGRAM DESIGH. 4E. This msughtful
11 Co Programmng: From Problem Anslyss bo ProgrmDesgn L L oy biokiores the atestsual Srudior 2012 ang 0002 O
€2 4.0 50%tware with  unique prncples-based spproach t give
you 8 deep undersanding of programmng CoNCe, Respecte..
N tave th

b 4

7 Ths ook demysties the QLR eaching you
15 Witing High-Performance Net Code w4 gty o et o ; Lem  genviascn
of the largest hi NET systeens in the word, This
book does not st beach you how the CLR works tesches yo..
A nicoe book-and-OVD package fro ,
mmm-mmmswv&udc'hubxmn
SeITEe e FiEd Teading proqrarmemend landasge, resultng i grester carees N
/X Avtor Descric
(1 rm
VIR e

Aaml‘STEC! Regrito apagado com sx &30’

FIGURE 62 - ADD BOOK VIEW

Vista de edigdio para novo objeto Livro em modo de administragdo.
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Filtro de selegdo por tipo. O filtro contém todos os atributos existentes na informagéo

do objeto Livro.
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O filtro permite introduzir pardmetros de exclusio e incluséo tais como “diferente de”

ou “igual a”.
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A imagem apresenta o didlogo de confirmagéo no caso de se pressionar o botdo de sa-

ida da mesma.
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TESTES DE USABILIDADE

Na fase final de desenvolvimento do projeto, e de forma a podermos assegurar que
todas as funcionalidades se encontravam implementadas de forma pretendida, decidimos rea-
lizar uma bateria de testes.

Esta bateria deveria conter desde os aspetos mais basicos de navegagdo até alguns test
cases onde se iria esperar um erro, o chamado "negative path"'. Na tabela abaixo descre-
vemos os casos testados e resultados obtidos ap6s a sua validagdo, quer para a chamada
"happy path"> (regressdo positiva) quer para a "negative path". Os casos encontram-se deta-
Ihados e enriquecidos com os passos usados para os realizar e resultados finais esperados.

[Requirement Stage |
Test Planning

Test Analysis

Test Design

I—+ Test Verification & Construction |

Regression Testin

Test Execution

Final Testing & Implementation|

Post-implementation]|

FIGURE 66 - ETAPAS DE TESTES ( KEKARE HARSHADA, HTTP://WWW.BUZZLE.COM/ 2013 )

** " http://www.stickyminds.com/article/software-test-case-engineering-treating-test-cases-product-

or-approach-finding-defects-have
>" http://www.softwaretestinghelp.com/what-is-negative-testing/
*2 http://xunitpatterns.com/happy%20path.html
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CONCLUSAO

Neste capitulo serfio apresentadas as conclusdes do projeto. O objetivo deste trabalho
foi o desenvolvimento de uma aplicagdo em C# para o uso de gestdo de obras literarias. Para
a sua implementagdo foram usados conceitos como, C#, SQL Server, Engenharia de Softwa-

re, Sistemas Hiper Media, Virtualizagdo e AD.

Com a criagfo desta aplicagdo podemos facultar ao utilizador o acesso rapido a infor-
magdo contida numa base de dados central, contendo multiplas avenidas de procura para lo-

calizar um titulo especifico e para o poder visualizar em tempo real.

O projeto implementado levou cerca de oito meses a ser realizado, desde a sua apre-
sentagdo como hipotese por parte do Orientador do Projeto, até a sua verséo funcional final.
Desde o seu momento inicial, foram realizadas diversas consultas a varias fontes literarias,

artigos online, artigos técnicos e cientificos e andlise empirica de solugdes pré existentes.

O projeto iniciou-se através de multiplas consultas a fontes referidas anteriormente €
seguiu-se uma sele¢do da informagdo recolhida. Concluida esta fase de escolha de informa-
¢80, deu-se inicio ao tratamento do conteudo escrito onde também se limitou de forma mais

minuciosa o contetido central ao tema do projeto.

Deu-se entdo o inicio da elaborag¢do do Estado de Arte, contando com a opiniéo de al-
guns profissionais da area de IT e de um Professor de Ciéncias Informaticas. Apds o Estado
de Arte, iniciou-se o desenvolvimento da aplicagdo propriamente dito € o seu "frontend", si-
multaneamente com a parte do desenvolvimento do Projeto Global. Estas tarefas decorreram
em simultidneo devido a sinergia obtida em comentar de forma direta o cédigo, usando o mé-
todo de programagdo de isolamento por blocos e classes, tornando mais simples a sua de-

monstrago no Projeto Global.

No desenvolvimento encontramos todo o c6digo anotado, quer do "frontend" aplica-

cional, design e "backend" de base de dados.

Terminando esta fase entramos na tltima componente pratica do projeto, os testes de
regressdo. Nesta etapa realizamos vérios testes de regresséo positiva e negativa de modo a

isolar qualquer falha funcional ou programética na aplicagéo.
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Concluidas todas as etapas anteriores, podemos declarar que os objetivos e requisitos

propostos foram executados com sucesso.

Apesar de vdrios atrasos, quer na conclusdo programatica da aplicagéo, derivados de
algumas modificagdes graficas ou pequenas falhas programaticas detetadas na fase de testes,
quer da elaboragdo do documento escrito, os objetivos propostos foram conseguidos. Os mai-
ores problemas encontrados ao longo da execugdo deste projeto foram acima de tudo a gestédo

de tempo e prazos e indecisdes no firmar dos requisitos finais pretendidos.

Apesar de todos os problemas encontrados e atrasos sentidos, podemos concluir que
foi uma experiencia bastante positiva e com um resultado deveras satisfatorio, quer a nivel do
resultado obtido, quer a nivel do firmar de conhecimentos adquiridos no decurso da Licencia-

tura.
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