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Resumo

Este trabalho, realizado no 4ambito do trabalho final de curso, iniciado e
finalizado no ano lectivo de 2016/2017, do curso de licenciatura em Informatica do
Instituto Superior de Tecnologias Avangadas — ISTEC, pretende descrever o processo
de concepcdo do projecto “Biblioteca Virtual .

Este projecto tem como objectivo fundamental o desenvolvimento de uma
aplicacdo, cuja fungdo € a gestdo de utilizadores da aplicacdo, livros pertencentes a
biblioteca, assim como disponibilizagdo de pesquisa dos mesmos, efectuado da seguinte
forma, descrita resumidamente a baixo:

- A aplicagio € iniciada por um utilizador, previamente registado e identificado na
aplicag@o, ao aceder, o utilizador tera permissdes de acesso consoante o seu tipo de
utilizador, que podera ser um administrador, um utilizador com restri¢des, ou ainda um
Developer mode, que consiste num utilizador com permissdes acima de um
administrador. Ap6s o acesso & mesma, € dependendo do tipo de utilizador, este podera
efectuar algumas das seguintes acgdes: criar outros registos, aceder a livros existentes
na biblioteca, remové-los e inserir novos registos de livros.

Palavras-chave: Biblioteca Virtual, Developer Mode, aplicagdo, programa.
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Abstract

This work, carried out as part of the final course work, started and finished in the
academic year 2016/2017, of the undergraduate course in Informatics of the Higher
Institute of Advanced Technologies - ISTEC, it intends to describe the design process of
an "Virtual Library".

This project has as fundamental objective the development of an application
whose main function is the management of users of the application, books belonging to
the library, as well as the availability of research of the same library, carried out as
follows, briefly described below:

- The application is initiated by a user, previously registered and identified in the
application, when accessing, the user will have access permissions depending on their
type of user, which may be an administrator, a user with restrictions, or a Developer
mode, which is a user with permissions above an administrator. After accessing it,
depending on the type of user, the user can do some of the following actions: create
other records, access existing books in the library, remove them and insert new books
entries.

Keywords: Developer Mode, Application, program.
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Introducgio

A crescente importancia das Tecnologias da Informag&o (TT) junto das empresas
faz com que os negdcios dependem cada vez mais da informatica.

Assim sendo, para o presente projecto serdo utilizadas tecnologias que iram tirar partido
de tecnologias de informagdo de modo a permitir a construgio de uma aplica¢do, por
forma a interagir com maquinas virtuais no acesso a uma biblioteca virtual, mantida
numa base de dados.

Destacamos o conceito de biblioteca digital ou virtual, que cuja concepgdo
apresenta-se como uma possivel quebra padréo do tratamento de informag&o
representado pelos recursos e servigos de uma “Biblioteca tradicional”.

O modelo tradicional de biblioteca é uma das possiveis maneiras de se
administrar e de se gerir recursos de informag&o, mas no caso de uma biblioteca
tradicional, a busca de informagio e documentagdo normalmente depende de catalogos
colectivos manuais, € que nem sempre se encontram devidamente actualizados. Temos
nos dias de hoje aliados a novas formas de armazenamento, tratamento € de acesso a
informagfo por meio do uso de novas tecnologias acesso a informagdo mais rapida e
actualizada.







Estado da Arte

Introducao

Serve o presente Estado da Arte inserido no contexto da Pos-Graduagdo € no
tema de trabalho Redes Informéticas Estruturadas dar uma explicagdo de forma
sintetizada conceitos sobre as seguintes tecnologias: Virtualizagdo, o sistema operativo
Microsoft Windows Server 2012 R2, Microsoft System Center 2012 R2, a base de dados
SQL e ADO.NET.

Para este Estado de Arte sera utilizado as tecnologias acima descritas, estas
tecnologias acima descritas, tiram partido do potencial das Tecnologias da Informag&o,
com o intuito de construir uma aplicagdo, para que esta possa interagir com maquinas
virtuais no acesso a uma biblioteca virtual, que terd os seus registos numa base de
dados.




Virtualizacio

Introdugio

Sera efetuada uma sintese historica do aparecimento da virtualizagdo até aos dias
de hoje, assim como também sera feito uma breve descricdo sobre o conceito de
virtualizaggo, a sua estrutura interna, beneficios e por fim aduzimos as suas vantagens e

desvantagens.

Histéria da Virtualizacao

Na década de 60, Christopher Strachey professor de computagdo na Oxford
University, e principal dirigente do Programming Research Group, empregou o termo
Time Sharing no seu paper “TimeSharing in Large Fast Computers”, ele usou este
termo com o intuito de permitir que um programador desenvolver um programa, na sua
consola, enquanto um outro programador teria a capacidade de usar essa mesma consola

e evitando assim a espera comum de periféricos (1 pp. 3 - 5).

A primeira implementagdo oficial do conceito de virtualizagdo seria
possivelmente por parte da IBM? por volta da década de 70, usando um sistema IBM
704 (M44) de forma a particionar os computadores do mainframe® em maquinas virtuais
separadas. Estas parti¢gdes permitiam aos mainframes assumirem em simultdneo vérias
tarefas. Este conceito foi praticamente abandonado nos anos 70 € nos anos 80, com o
aparecimento dos computadores pessoais (1 pp. 3 - 5). S6 no fim da década de 90, € que
a virtualizagdo de sistemas operativos voltou a ser utilizada e ajustada de forma a
alcangar a dimenséo total que apresenta atualmente. Podemos afirmar que hoje em dia

que a virtualizag@o apresenta um lugar de destaque no mundo atual (1 p. 6).

! Trabalho académico que apresenta resultados sucintos de uma pesquisa realizada de acordo com o
método cientifico e aceito por uma comunidade de pesquisadores.

2 International Business Machines Corporation € uma empresa americana de informatica.

3 Computador utilizado em tarefas que exigem alta disponibilidade e grande taxa de transferéncia de
dados.




O que é a Virtualizacao

Podemos definir o conceito de virtualizagdo da seguinte forma: a virtualizagio
ndo é mais do que varias solugdes aplicacionais que permitem a execugdo de varios
sistemas operativos, e seus respetivos programas a partir de uma ou mais maquinas
fisicas, sejam estas, computadores pessoais convencionais ou um conjunto de
servidores. Na pratica, temos varias méquinas a serem executadas dentro de uma so,
mas, a diferenga é que estas maquinas sdo na realidade virtuais, ou seja, existem apenas
logicamente. Podemos ainda considerar que cada maquina virtual possui um ambiente

computacional com todos os recursos existente de um computador fisico (1 p. 8).

Segundo o autor Kusnetzky, temos a necessidade de acesso a virtualizagdo na
organizagdo quando queremos maior agilidade, redugdo de custos, disponibilidade nos

servigos, maior seguranga na informag#o, escalabilidade do hardware®, altos (2 p. 8).

Estrutura Interna

A virtualizagdo de servidores funciona como um programa que ird simular de
forma total ou parcial, o hardware em que serd executado num determinado sistema
operativo, programa esse que podera ndo ser necessariamente 0 mesmo que estd
instalado no sistema que ira hospeda-lo e, esse é o grande beneficio da virtualizagdo,
simular um hardware que ndo se tem nativamente. Este tipo de programas permite a
criagdo de maquinas virtuais, € que simulam um computador fisico, a que damos o
nome de Aypervisor’ (3). S3o varios os hypervisors disponiveis atualmente no mercado
das Tecnologias da Informagdo, e podemos destacar os seguintes: Hyper-V da

Microsoft, ESXi da VMware e o RHEV da Red Hat Enterprise Virtualization.

4 Termo usado para referenciar um conjunto de detalhes especificos de um dado dispositivo fisico.
5 Programa que permite a criagdo e gestdo de maquinas virtuais.




A infraestrutura virtual permite criar uma camada de abstragdo entre a parte da
computagdo, rede, armazenamento de dados e aplicagdes (2 p. 1). A implementagdo de
uma infraestrutura de virtualizagéo é considerada como nio sendo disruptiva, uma vez
que a experiéncia do utilizador ndo ¢é afetada. No entanto, permite aos administradores a
gestdo de diversos recursos da empresa, 0 que permite aos seus gestores uma resposta
mais rapida e dinamica tendo em conta as necessidades da organizagio, e desta forma
efetuar um bom investimento na infraestrutura da organizaggo (4 pp. 23, 35, 54; 5 pp. 1
- 4).

Técnicas de virtualizagdo podem ser aplicadas a outras camadas da
infraestrutura, podemos ainda mencionar as seguintes camadas: camada de rede,

armazenamento, processamento, aplicagdo e a camada de acesso (2 p. 2).

O sistema fisico virtual € o responsavel por executar o programa que ird permitir
implementar a virtualizagdo, sendo este sistema fisico virtual denominado como VMM
(Virtual Machine Manager) ou Hypervisor, ou seja, VMM ¢é uma camada de software®
que virtualiza todos os recursos fisicos de uma maquina permitindo assim a execug@o de

varias maquinas virtuais (2 p. 17).

Existem dois tipos de virtualizag@o, o Tipo 1 € o Tipo 2 ( Ver Erro! A origem
da referéncia ndo foi encontrada.). Virtualizagdo do tipo 1, também pode ser
denominado de Bare-Metal' define-se por ser executado diretamente num hardware
fisico, ndo dependendo de qualquer sistema operativo. Este adota a fungdo de alocar os
recursos do sistema de vérias maquinas virtuais. S&o exemplos deste tipo de VMM o
Microsoft Windows Server 2012 R2 Hyper-V (tendo também a versdo gratuita
Microsoft Hyper-V Server 2012 R2), o VMware ESXi (Enterprise) e o RHEV (Red Hat
Enterprise Virtualization). Com a virtualizag@o do tipo 2, o hypervisor é executado
como uma aplicagd@o a partir de um sistema operativo, sendo que este controla o estado

do hardware denominado por sistema operativo convidado.

6 Parte l6gica, conjunto de instrugdes e dados processados pelos circuitos eletrénicos do hardware.
7 Computador sem sistema operativo base ou aplicagdes instaladas.




Temos como exemplos deste tipo de hypervisor: VMware Workstation, Oracle
VirtualBox, Solaris Zone e Parallels Workstation. Este tipo de Aypervisor apresenta-se
como sendo o vulneravel quando comparado com o tipo 1 verificar a Figura 1 abaixo

indicada(2 p. 18; 5 pp. 33 - 38, 77).
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Figura 1: Comparacio dos dois tipos de Hypervisors

Fonte: Navigating the IBM cloud, Part 1: A primer on cloud technologies




Beneficios da Virtualizacao

e Consolidacio de servidores e reducio de custos: como em muitas
organizagGes empresarias, grande parte dos seus servidores estdo subutilizados,
visto que na maioria das vezes verificamos que a alocag¢do de um servidor para
uma ou varias areas de trabalho a que estd destinada. Por exemplo a
implementagdo de varios servidores por setor de atividade resulta cada vez
menos em servidores fisicos. Isto ird fazer com que haja um aumento da
utilizagdo média de recursos destes servidores e a0 mesmo tempo ira diminuir o
nimero de maquinas instaladas. Podemos concluir que quanto maior for o
numero de maquinas fisicamente instaladas maior serdo os custos de
manutencdo, licengas de software, entre outros;

e Redugdo de custos energéticos: como consequéncia da consolidagdo de
servidores para efeitos de virtualizagdo, temos a redugdo significativa de custos
do consumo de energia, a diminui¢do do espago fisico ocupado, a redugdo do
consumo necessario para a refrigeracdo do ambiente, a redugdo de recursos, o
que vai acomodar alguns temas que compdem preocupagdes implicitas nas
atividades de Tecnologias da Informaggo Verdes® (TI Verde ou Green IT);,

e Simplificacdo do processo de instalacio de servidores: podemos efetuar a
instalagdo de servidores virtuais de forma muito mais simplificada usando
imagens-padrdo. Ao efetuar a instalagdo de servidores usando imagens-padrdo
iremos deixar de ter a necessidade de adquirir mais aplicagées, hardware, ou até
mesmo a necessidade de ampliagdo do espago assim como aquisi¢do mais
pontos de energia para os servidores, quanto muito, teremos que ponderar a
utilizagdo recursos compartilhados dentro de um hodspede, o que podera ser
apenas necessarias a aquisi¢do de hardware capaz de executar mais maquinas
virtuais;

e Isolamento da Aplicacdes: de forma que uma aplicacdo afete uma outra
aquando qualquer atualizagdo, a criagdo de maquinas virtuais isoladas ira fazer
com que a execucdo de servigos ocorra em sistemas operativos diferentes;

e Virios sistemas operativos numa sé plataforma: a virtualizagdo possibilita a

utilizag@o de diferentes sistemas operativos num unico servidor fisico;

8 Tendéncia mundial voltada para o impacto dos recursos tecnoldgicos no meio ambiente.




e Maior disponibilidade de aplicac¢des e servigos: com a virtualizagdo podemos
assegurar de forma mais simplificada os meios de disponibilidade e de
recuperagdo de software e dados, dado que, as aplicagdes ou servigos ndo

estarem ligados diretamente a um hardware especifico.

(5 pp- 72,157 - 162; 6 pp. 93 - 95)

Vantagens

e Gestio centralizada;

¢ Reduggo do tempo de indisponibilidade do sistema;

e Temos a possibilidade de simular redes inteiras, inclusive redes diferentes umas
das outras;

e A utilizagdo de uma maquina virtual como ambiente de desenvolvimento
possibilita testes em sistemas operativos distintos € ao proporcionar um
ambiente isolado evita que falhas na sua configuragdo e ou na sua execugido ou
ainda virus possam danificar o hardware;

e Custos reduzidos de manutengdo sdo possiveis utilizando pequenos servidores
virtuais num unico servidor mais potente;

e Instalagdes simplificadas;

e Suporte e manutengdo simplificados;

e Acesso controlado a dados confidenciais assim como a quem pertencem,
mantendo-os seguros no centro de dados da empresa;

e Facilidade na execugdo de copias de seguranga;

e Migragdo transparente entre servidores hospedeiros;

e Facilidade de migragdo evita a reinstalag@o e reconfigurag@o dos sistemas que se
pretendem migrar;

e Maior disponibilidade assim como facil recuperagdo da informagdo em caso de

falhas no servigo;




Quanto menos dispositivos fisicos tivermos instalados menor serd a area
ocupada, logo obtemos poupanga do espago fisico;

Economia de energia elétrica utilizada na refrigeracdo e na alimenta¢do do
centro de dados;

Seguranca na utilizagdo de méaquinas virtuais pode originar um melhor ambiente
se com diferentes ferramentas, requisitos de seguranca e o sistema operativo
mais adequado a cada servigo, € além disso se cada maquina virtual se encontrar
isolada, temos que, usando cada maquina virtual para cada servigo, a
vulnerabilidade de um servigo ndo prejudica as adjacentes;

Adaptagdo as diferentes cargas de trabalho pode ser tratada de forma simples,
dado que normalmente os programas de virtualizagdo possuem a caracteristica
de realocar de forma dindmica para outro servidor os recursos de hardware
necessarios;

Balanceamento de carga: dado que as méquinas virtuais estdo encapsuladas’, é

mais facil trocar a maquina virtual de plataforma e aumentar o seu desempenho.

(7pp-3-4; 6 pp. 93-95)

° As maquinas Virtuais encontram-se isoladas umas das outras.

10




Desvantagens

Tendo em conta que o servidor ird alocar varias maquinas virtuais com varios
sistemas operativos assim como os seus dados, estamos perante uma necessidade
de grande capacidade de armazenamento;

Estamos também perante uma certa dificuldade no acesso direto ao hardware
quando queremos aceder a um dispositivo USB'°(Universal Serial Bus);

Grande consumo de memoéria RAM!! (Random Access Memory) dado que cada
maquina virtual ird ocupar uma area separada da memoéria RAM;

Se o sistema operativo hospedeiro tiver algum tipo de vulnerabilidades (por
exemplo a falta de atualizagdes de seguranca do sistema operativo, ou antivirus
desatualizado), todas as maquinas virtuais que estio hospedadas na maquina
fisica estardio também de certa forma vulneravel, entdo ai teremos problemas a

nivel da seguranga.

(7pp.3-4;6pp.93-95)

19 Tipo de ligagdo que permite acesso a periféricos sem que se tenha a necessidade de desligar o
equipamento.
! Tipo de memoéria que permite a leitura e escrita, ¢ utilizada como memdria primaria nos sistemas

digitais.
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Microsoft Windows Server 2012 R2

Referencial Teorico

Com o aparecimento do Windows Server 2012 R2 deparamo-nos com melhorias
significativas no que toca a capacidade de virtualizagdo deste sistema operativo quando

comparadas com as versdes anteriores(8 p. 6).

Um sistema operativo € um software que controla todas as operacdes de um

computador(9 p. 140).

Podemos afirmar com todas as certezas que hoje em dia o sistema mais
conhecido do mundo seja o Windows da Microsoft, mas tal ndo foi sempre assim, pois
recuando no tempo, para as décadas de 40 e 50, vemos que os computadores ndo eram
muito flexiveis e também ndo eram eficientes. Estes computadores ocupavam salas
inteiras, a execugdo de programas normalmente era feita com a utilizag@o de cartdes
perfurados ou fitas. A execugdo de cada trabalho era tratada de forma isolada, a
maquina era preparada para esse programa e o programa era executado. E quando temos
varios utilizadores a quererem usar o computador, era feito com reserva do mesmo, pois
ndo era possivel a utilizagdo de mais do que um utilizador por programa. Como
podemos verificar ndo eram computadores eficazes assim como ndo eram também
computadores que pudéssemos ter em casa, € para tal, era preciso tomar outro rumo.
Com o passar dos anos foi havendo uma evolu¢do dos computadores, a nivel de
software, hardware, etc. na procura de um sistema que pudesse dedicar-se a varias
tarefas tais como dispositivos médicos, eletronica dos veiculos, automatizagdo de casa,
telemoveis, etc. o computador veio a encontrar estes dispositivos no que viriamos a

chamar de embedded Systems(9 p. 140).
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No inicio dos anos 90, as redes informaticas empresariais baseadas em
Servidores, eram, na sua grande maioria, baseadas em Novell Netware que usava o
primeiro servigo de diretério chamado Novell’s Directory Services (NDS). Contudo,
quando a Microsoft langou 0 Windows NT 3.5 em 1994 e o NT 4.0 em 1996, comegou
a aparecer uma inversdo neste dominio das redes empresariais, sendo que o langamento
do Windows Server 2000 (NT 5.0) veio dar o passo final para esse dominio. Nesta
versdo foi introduzida o primeiro servigo de diretério da Microsoft, o Active Directory
Services que veio trazer uma forma de pensar completamente diferente no que tocava a
sistemas operativos no mundo empresarial. Deixando de haver o conceito de Mainframe
para comecgarem a haver maquinas cliente que partilhavam diversos recursos de rede

com autenticagio centralizada através de protocolos como o Kerberos'? (10).

O desenvolvimento do Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) como
método de aceder, criar e alterar objetos na Active Directory foram fundamentais para
que este servico de diretoria da Microsoft fosse mais robusto e funcional, fatores
fundamentais para a sua adogdo pelas entidades organizacionais. Outro fator importante
para esta situacdo foi a decisdo da Microsoft de adotar protocolos padres como o

TCP/IP em detrimento de outros proprietarios como o NetBEUI'3(11).

Ao longo das versdes de Active Directory que foram sendo langadas pela
Microsoft com 0 Windows Server mais concretamente 2003, 2003 R2, 2008, 2008 R2 e
recentemente 2012. As funcionalidades do Active Directory foram evoluindo de forma
muito significativa sendo que, atualmente € possivel implementar qualquer tipo de rede
Empresarial, desde uma pequena e média Empresa com 10 Utilizadores, até uma grande
Empresa com milhares de utilizadores a partilharem recursos. Com a implementagdo da
Active Directory da Microsoft € possivel que as seguintes operagbes entre muitas

outras:

e Gerir Utilizadores de rede, Computadores Servidores e Clientes;
e Gerir Impressoras;

e Gerir Pastas Partilhadas;

12E 6 nome de um Protocolo de rede, que permite comunicagdes individuais seguras e identificadas, em
uma rede insegura.
13 ¢ um acrénimo para” NetBIOS Extended User Interface” (Interface de Usuario Estendida NetBIOS).
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e Implementar de Grupo cada vez mais granulares;
e Administrar servidores e zonas de DNS;
e Integrar na infraestrutura diversos Servidores com diversos tipos de servigos,
tais como:
o Correio Eletronico Exchange;
o Base de Dados SQL;
o Alojamento de Paginas Web e conteidos Multimédia IIS;
o Virtualiza¢do Hyper-V.
e Criar relagdes de confianga entre outros dominios ¢ Gerir Protocolos de
encriptag@o ao nivel da comunicacdo de rede IPSEC;
e Gerir Certificados Digitais;

e Entre muitas outras funcionalidades.

(12)

Como podemos ver o sistema operativo Microsoft Windows Server que por si s6
ja efetua diversas operagdes essenciais ao bom funcionamento de uma rede informatica,
mas no que toca a virtualizagdo e escalabilidade de uma rede, para ndo falar ja de
atualizagdo do hardware sem downtime da rede, é aqui que entramos no mundo da
virtualiza¢do, este tema que foi j4 abordado no primeiro tema deste estado da arte.
Temos que ter sempre presente que estamos cada vez mais num mundo em que € a
virtualizag@o a lider e € neste campo que a Microsoft vem mostrar as suas cartas com o

Hyper-V.

Antes de falar do Hyper-V pretendo primeiro efetuar uma introdugéo histérica
a0 mesmo, € para isso vamos para o final da década de 80 em que é fundada uma
pequena companhia chamada Connectix Corporation, esta companhia comegou a criar
um produto chamado Connectix Virtual PC 1.0 para a Macintoch. Dado o grande
sucesso deste seu produto, € que consistia num mecanismo de tradugé@o de binérios para
traduzir instru¢Ges de um processador Intel x86 virtual para um processador fisico
PowerPC da Macintoch. Foi este exemplo de emulacdo, que levou a Microsoft a criar
um relacionamento com a Connectix. Como resultado este relacionamento entre as duas
empresas deu origem ao Virtual PC para Macintosh, emulag¢do do PocketPC embutido

na aplicagdo Microsoft Visual Studio .NET(2 p. 21).
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Em fevereiro de 2003 a Connectix tentou ainda ingressar para o mercado da
virtualizagio de servidores com arquitetura x86'4, utilizando a aplicagdo Connectix
Virtual Server, mas tal ndo veio a acontecer, pois a Microsoft acabaria por comprar os
direitos de propriedade intelectual do Virtual PC para Macintosh e Windows, assim

como também os direitos do Connectix Virtual Server(13 p. 13; 2 p. 21).

Podemos dizer que a Microsoft tinha a inteng@o de focar-se no suporte as suas
aplicagdes, consolidagdo dos servidores e a automagdo de desenvolvimento de
aplicagBes e ambientes de testes. Como resultados, obtivemos o Microsoft Virtual PC
2004, Microsoft Virtual Server 2005, o Microsoft Virtual Server 2005 e 2005 RS nas
edi¢des Standard e Enterprise (14 pp. 30 - 32; 13 pp. 13 - 14).

Em jultho de 2006 a Microsoft adquire mais uma empresa chamada Softicity,
esta possuia um produto bastante otimizado que mais tarde renomearam de SoftGrid
que atualmente é chamada de Microsoft Application Virtualization ou App-V. Este
programa oferecia fungdes de virtualizagdo as aplicagdes quer do lado do servidor quer

do ambiente de cliente (2 p. 15).

Com tecnologias das empresas concorrentes (como era o caso do VMware ESX)
a comegarem a dominar a plataforma de virtualiza¢do de servidores, a Microsoft passa
entdo a focar-se em algo mais competitivo, € com o desenvolvimento do Windows
Server 2008 (nome de codigo Longhorn Server), a companhia, dd inicio ao
desenvolvimento de um hypervisor a que deram o nome de Viridian, e que depois
passaria a chamar de Hyper-V (2). E com o Hyper-V e o Windows Server 2008 RTM
que vemos a Microsoft utilizar pela primeira vez processadores de 64 bits!>(15 p. 23; 2;
14 pp. 31 - 31).

14 x86 ou 80x86 - Nome dado & arquitetura de processadores da Intel Corporation, baseados no
processador 8086
15 Processadores que trabalham com um conjunto de 64 bits de cada vez.
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No contexto do Hyper-V e resumindo os tipos de Aypervisors mencionados no
tema da virtualizagdo, mas importante ainda para este tema, o Hyper-V é um hypervisor
do tipo 1, também chamado de Bare-Metal, e como tal, ¢ executado diretamente no
hardware, providenciando uma performance bastante elevada, assim como

disponibilidade e seguranga(2 p. 18; 5 pp. 33 - 38, 77).

Além do desempenho no ambiente virtual, as maquinas virtuais ndo estdo
restritas pelas limitagcGes de um sistema operativo, ao contrario do que acontece com um
hypervisor do tipo 2. Um hypervisor do tipo 2 corre numa camada acima do sistema
operativo, reduzindo assim de forma substancial a performance e o nimero de maquinas
virtuais, sendo que o servidor fisico tera que ser um computador com uma capacidade
de armazenamento da memoria e de processamento verdadeiramente elevada(2 p. 18; 5
pp- 33 - 38, 77).

O hypervisor divide-se em duas particdes, a partigdo parental ou original
(parental partition) e a parti¢do secundaria (child partition), devemos ainda referir que
s0 pode existir uma parti¢do parental, enquanto a particdo secundéria poderemos ter
uma ou mais particdes. Uma particio € uma unidade isolada para a qual ¢ alocado
espaco para memoria fisica e processadores virtuais(5 pp. 101 - 103). A partigéo
parental € a primeira a ser criada e esta ira conter o acesso aos dispositivos de hardware
assim como o conjunto local de virtualizagdo. Esta partigdo podera gerar outras
particGes secundarias, assim como gerir todos os componentes associados a estas

parti¢Ges secundarias.

E nestas parti¢goes secundérias que deveram ser executados todos os componentes da

maquina virtual convidada(5 pp. 101 - 103; 15 pp. 27 - 35).
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Beneficios do Microsoft Server 2012 R2 Hyper-V

Podemos sumarizar os beneficios de usar o Hyper-V em trés beneficios chave:

e Hyper-V permite ao utilizador facilmente consolidar multiplos sistemas, cargas
de trabalho, e ambientes de trabalhos.

o O utilizador podera assim reduzir custos de hardware e de operagdes ao
combinar multiplos sistemas operativos e trabalho num s6 servidor
fisico;

o O utilizador podera possuir miltiplos ambiente de testes isolados de uns
para, desta forma néo coloca em causa os ambientes de produgéo.

e Hyper-V permite otimizar o uso dos recursos das maquinas virtuais:

o O utilizador pode distribuir cargas de trabalho para cada servidor;

o Pode também gerir os recursos de cada méquina virtual, bastando alocar
mais Ou Menos recursos nas mesmas.

e Hyper-V permite ao utilizador melhoramento no que diz respeito a um servigo
mais responsivo e elevada performance:

o Hyper-V permite a quem distribui o servico a criagdo de clonagem
sistemas consoante o necessario ou pedido pelo utilizador, desta forma

beneficiando a alocagdo dindmica de recursos.

(15 pp. 41 - 42)
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Principais Caracteristicas

Com o Microsoft Server 2012 R2 Hyper-V temos agora novas caracteristicas
que foram adicionadas de forma a melhoras na flexibilidade, performance ¢ a

escalabilidade do mesmo, a baixo descrevo essas mesmas caracteristicas:

e Flexibilidade melhorada
o Novas caracteristicas que oferecem uma flexibilidade melhorada no que

diz respeito ao deployment'®

e manutengdo da infraestrutura de
servidores

= E introduzido o Live Migration, que permite mover a maquina
virtual de um Hyper-V para outro, sem perdas de ligagdo de rede
e sem interrup¢des do servigo. Com o Live Migration, obtemos
alta disponibilidade para servidores e aplicagdes em clustered'’.
O Live Migration pode ainda simplificar o processo de
atualizacdo e manuten¢do do hardware hospedeiro, € por fim
pode ainda ser usada em cenarios que permitam o balanceamento
de carga de maquinas virtuais, desta forma obtendo maxima
eficacia,

* E introduzido o Cluster Shared Volumes, esta nova caracteristica
oferece de uma forma simples e concisa a visualizagdo de todos
os nés como um s6. Este novo atributo € altamente recomendavel
para os cendrios onde se aplique o Live Migration;

= Suporte para Hot-Adding and Hot Removal os Storage: agora
com esta nova versdo do Hyper-V é possivel adicionar e remover
VHD’s'8(discos rigidos virtuais) sem desligar a maquina virtual;

= Com o modo de compatibilidade com processadores, € possivel
migrar a maquina virtual cliente € manter a mesma arquitetura de
processador, seja ela do fabricante Intel assim como do fabricante
AMD.

16 No contexto refiro-me 2 distribuigio de maquinas virtuais pela rede de uma ou varias organizagdes.
17 Conjunto de maquinas que trabalham ligados entre si, € sdo vistas como uma so.
18 Virtual Hard Disk
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Performance melhorada

o Novas caracteristicas que oferecem uma performance melhorada no que

diz a virtualizagdo da infraestrutura de servidores:

Permite correr em simultdneo 384 maquinas virtuais, assim como
512 processadores virtuais por servidor. Fica para nota que
estando a usar Failover!® Clustering, o Hyper-V R2 permite
correr até 64 maquinas virtuais por cada n6 do Cluster;

Suporte para um segundo nivel de tradu¢do de enderegos, desta
forma adicionado uma segunda camada mesmo por baixo das
tabelas de paginag¢do encontradas nos processadores x86 e x64,
desta forma oferecendo de forma indireta uma camada adicional
de acesso memoria de uma maquina virtual 8 memoria fisica;
Temos ainda uma nova caracteristica no que toca ao trafego
TCP/IP de uma maquina virtual, que se chama VM Chimney, e
permite uma melhoria de performance ao reduzir a carga dos
processadores 10gico no préprio processador, mas para isso tera
que haver compatibilidade entre o sistema operativo e a interface
de rede;

Virtual Machine Queue (VMQ) permite aliviar a sobrecarga do
trafego de dados, de forma a permitir atenuar esta carga de
informagdo, a interface de rede sera vista como sendo varias
interfaces, desta forma melhorando o processamento da
informacdo e assim oferecendo uma melhoria substancial de
trafego;

Suporte para Jumbo Frames?®® Jumbo Frames sdo frames que
contém até 9014bytes de informagdo, como resultado temos
redugdo de carga do processador € melhoramento de trafego na
rede, assim permitindo também a transferéncia de quantidade

maiores de dados.

19 £ a mudanga de forma redundante para um sistema, para um servidor, ou componente de hardware.
20 No modelo OSI (modelo Open Systems Interconnection), uma frame é o resultado final de
encapsulamento de dados na camada de dados (L.2) antes de ser transmitido pela camada fisica (L1).
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e Escalabilidade melhorada

o Novas caracteristicas que oferecem uma melhorada escalabilidade no que

diz respeito a infraestrutura virtual de servidores:

(15 pp. 37 - 40)

No processador fisico, podemos agora ter suporte até 64
processadores logicos, esta € uma caracteristica que tem vindo a
ser bastante melhorada e que ja vem desde da primeira versdo do
Hyper-V, com esta melhoria, obtemos claramente uma melhoria
significativa no que toca ao crescimento da infraestrutura de uma
organizagao;

Suporte para o Core Parking: Core Parking permite consolidar o
processamento de dados no menos numero possivel de
processadores. Isto é conseguido ao suspender cores dos
processadores que ndo estdo ativados ao coloca-los num estado
profundo a que chamamos de C State. Poendo entdo desta forma
agendar as maquinas virtuais numa s6 maquina fisica, para que
desta forma obtemos maior densidade de informagdo em vez de
termos dispersdo da mesma pelas multiplas maquinas fisicas, e
assim reduzindo custos energéticos do Datacenter ou

organizagao.
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Vantagens

Desde da sua primeira verséo o Hyper-V tem vindo a sofrer diversas melhorias

ao longo destes anos, contudo, o Hyper-V tem uma vantagem que tem sido mantida

desde do inicio, que é o facto de esta ferramenta possuir uma distribui¢do gratuita(15 p.

46).

O uso do Hyper-V, permite uma maior escalabilidade, novos mecanismos de

fiabilidade, novas caracteristicas de armazenamento € maior integragdo com o

hardware, podemos entdo agora apresentar os quatro pontos principais que podemos

considerar diferenciadores do Hyper-V, que sdo:

Escalabilidade, Performance: o Hyper-V aparece com uma plataforma
que permite a administragdo de sistemas operativos, com uma elevada
performance e a um custo reduzido quando comparados com outros
concorrentes. Os pontos de integragdo entre o hardware € o Hyper-V
permitem ainda grandes niveis de trabalho, e desta forma possibilita a
organizagdes tirarem o maximo partido de sistemas fisicos de maiores
dimensdes;

Flexibilidade: hoje em dia, com um Datacenter moderno, os clientes
exigem agilidade de modo a responder de forma mais rapida e eficiente
as exigéncias do mercado na area dos negocios. Com o Hyper-V,
obtemos as novidades de Live Migration e Networking Virtualization,
estas novidades conseguem fornecer a capacidade de mover trabalho de
forma flexivel em torno da infraestrutura da organizagdo;

Seguranga e multiplicidade: clientes de uma organiza¢do tem agora a
possibilidade aceder ao ambiente de trabalho num ambiente virtual de
forma segura e em alguns casos pode vir a ser até encriptada, € assim
desta forma o Hyper-V permite o uso de infraestruturas virtualizadas

COmo um servigo externo a organizagao;
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e Resiliéncia e Disponibilidade: com o crescimento deste mundo que é a
virtualizagdo, deparamos com a possibilidade de perda de dados ou de
paragem de funcionamento, ¢ neste caso que necessitamos de efetuar o
restauro de forma rapida, e pode dar-se o caso de este restauro ter que ser
esmo efetuado fisicamente num outro lugar. Com o Hyper-V é garantido
que o cliente tenha sempre disponivel de forma continua todas as suas

aplicagdes mais criticas.

(15 pp. 37 - 40)
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Microsoft System Center 2012 R2

Referencial Teorico

Para competir numa economia global e mantermos sempre ao passo das
inovagdes tecnologicas, as organizagoes de TI, devem melhorar a sua habilidade
rapidamente ¢ de forma flexivel de forma a responder as exigéncias do mercado.
Algumas das maneiras de se alcangar este objetivo ¢ incluir a automatizagdo de tarefas
repetitivas ao longo da plataforma de forma Interoperabilidade, assim como a criagdo e
a distribuicfio de servigos modernos de self-service?! e alta disponibilidade de aplicagdes
que desta forma podem abranger Datacenters. O Microsoft System Center 2012 R2,
ajuda-nos a atingir estes objetivos de transformacdo do nosso Datacenter, ao entregar
capacidades empresariais a nivel de gestdo e carga de trabalhos a infraestrutura do

Windows Server(16 p. 1).

21 Autosservigo, descreve a pratica ndo prestada por empregados, mas sim efetuados em parte ou de forma
completa pelos préprios clientes ou consumidores.
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Com as tecnologias de gestdo de armazenamento baseadas em SAN?2, podemos
virtualizar até mesmo as cargas de trabalho mais exigentes. O System Center, também
esta preparado para a otimizag&o das nossas aplicagdes e cargas de trabalho ao longo da
sua vida util. Possui um diagnéstico bastante rico € temos também a facilidade de
previsio do SLA’s?® das nossas aplicagdes, incluindo a habilidade, de escalabilidade e
de elasticidade da aplicagdo ao longo da uma rede(16 p. 1). Abaixo podemos visualizar

a Figura 2 que nos mostra a forma de gestdo unificada do System Center.

ﬁ Infrastructure provisioning

Orchestrator

Virtual Machine Manager
Self-service Automation
... ( —— Operations Manager
' E. Service model
“ 2 N Y 1T service Configuration Manager Service

Customers management admin

Data Protection Manager

|. . . . 2
Service Service Application performance monitoring
Mansgee Manager Infrastructure monitoring

System Center delivers unified management for the Cloud OS.

Figura 2: Gestdo unificada do System Center 2012 R2

Fonte: System Center 2012_R2 Datasheet.pdf

Atualmente com o Microsoft System Center 2012 R2 temos duas edi¢des, que

sdo:
o System Center 2012 R2 Datacenter: que ¢ usado para grande ambiente de
virtualizagdo em Datacenters e ambiente Cloud;
e System Center 2012 R2 Standard: usado em ambientes virtualizados
fisicamente e de forma mais minimalista quando comparado com o
Datacenter.
(16 pp.1-4)

22 Storage Area Network: é uma rede ou sub-rede dedicada e de alta velocidade que interliga dispositivos
de armazenamento.

2 Service-level agreement é basicamente um contrato entre um fornecedor de servigos € um cliente
especificado.
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Vantagens do System Center 2012 R2

Com o Microsoft System Center 2012 R2 concluimos que temos beneficios no
que toca a ambientes Cloud e ambientes Datacenter, ao entregar um servigo de gestdo
unificada através de Datacenter, Service Providers®, ¢ Windows Azure®®. Com o

System Center € possivel:

e Utilizar a melhor da classe no que toca a gestéo de classe empresarial nos
nossos ambientes baseados no Windows Server SharePoint?® e SQL;

e Redugio da complexidade do Datacenter ao simplificar a forma como
nds gerimos e operamos a nossa infraestrutura;

e Permite efetuar a entrega de forma previsivel SLA’s das nossas
aplicacdes.

e O System Center 2012 R2 veio unificar a forma como ¢ feita a gestdo no
que toca a sistemas operativos que corram em Cloud,

e Com o System Center 2012 R2 podemos aproveitar os melhores recursos
de gerenciamento de virtualizag@o para ambientes Windows Server;

e O System Center 2012 R2 oferece gestdo de virtualizagdo multi-
hypervisor, incluindo Hyper-V, VMware e Citrix;

e Com suporte total & memdria dindmica para Linux, o System Center
2012 R2 oferece suporte robusto para as suas cargas de trabalho;

e O System Center 2012 R2 permite virtualizagdo de aplicagbes de nivel
superior, é necessaria uma plataforma de virtualizag@o e de uma solugdo
de gerenciamento que oferecam a escala e o desempenho necessarios
para atender aos requisitos de uma organizagio;,

e O System Center 2012 R2 oferece suporte a ligagdo de maquinas virtuais
usando SAN’s de canais virtuais de Fibra-Gtica, permitindo que as

equipas de TI virtualizem as cargas de trabalho mais exigentes;

24 Organizagio ou empresa individual que vende servigos a outros.
25 Plataforma de Cloud com servigos integrados.
26 Aplicagio Web-based de partilha, armazenamento e organizagdo da documentacéo de uma organizagio.
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(16pp.1-4)

Permite ainda a utilizagdo conjunta do Windows Azure com o System
Center Operations Manager, de forma a melhorar a experiéncia de
monitorizagdo;

E simples e econdmico: empresas que procuram reduzir a complexidade
de sua infraestrutura e encontrar maneiras mais eficientes de gestdo seus
Datacenters, tem no System Center 2012 R2 trabalho mais simplificado,
no seu ambiente de Datacenter ajudando-o a fornecer gestdo e operagio
dos servigos de infraestrutura com mais eficiéncia e eficacia.

O suporte a armazenamento baseado em ficheiros do Windows Server e
o suporte a espagos de armazenamento melhoram a produtividade

administragdo e a eficiéncia operacional.
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SQL

Referencial Teorico

O SQL (Structured Query Language) *’ é a linguagem mais utilizada para gerir,
organizar, e restituir dados armazenados numa base de dados, € considerada a
linguagem padrdo utilizada em computadores pessoais, mainframes (17 p. 8). Esta
linguagem foi introduzida na sequéncia de um trabalho intitulado "4 Relational Model
of Data for Large Shared Data Banks" por Edgar Frank Codd, um investigador da IBM
da década de 70. A ideia era criar um modelo relacional padrio que respondesse de
forma racional e eficiente e que varios utilizadores pudessem aceder a grandes volumes
de dados, uma linguagem como o SQL que €é uma linguagem essencialmente
declarativa. Isto significa que o programador necessita apenas de indicar qual o objetivo
pretendido para que seja executado pelo SGBDR (Sistema de Gestdo de Base de Dados
Relacional)(18 p. 377).

E no inicio da década de 80 que é feita a primeira implementagio comercial do
modelo relacional de Edgar Frank Codd, desde a sua implementagdo, o modelo
relacional tem sido implementado em um largo nimero de sistemas comerciais (19 p.
59) € por esta razdo que este modelo viria a ser considerada como uma das principais

razdes para o sucesso comercial.

Através da linguagem SQL o utilizador pode expandir, alterar ou incluir de
forma dindmica estruturas de dados armazenados com bastante flexibilidade, mesmo
quando diferentes utilizadores estdo a aceder aos seus conteudos (17 p. 12), ou seja,
permite que uma base de dados se adapte a mudangas que ocorram em aplicagGes on-
line® sem interrupgdes. Os conceitos definidos no modelo relacional reduzem assim as
incompatibilidades entre os sistemas e evitando a escolha por arquiteturas proprietarias,
estas implicam maiores custos de desenvolvimento e um maior esfor¢o financeiro e

humano por parte dos intervenientes.(20 p. 1).

27 Linguagem de Consulta Estruturada; linguagem de pesquisa declarativa padriio para base de dados
relacional.

28 Termo anglicismo que advém do uso da Internet, sendo “em linha” uma tradugdo literal, pouco usada
no Portugués por perder-se o sentido do que se pretende dizer.
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Com o aparecimento da World Wide Web ?°, e a explosio da internet, o SQL
encontrou no fim da década de 90 uma role predefinida para acesso a dados na internet
(17 pp. 6 - 7), e com a integracdio da LAN *° nas organizagdes empresariais pelo mundo

fora.

Um novo sistema apareceu chamado cliente/servidor (21). Juntamente com este
aparecimento a Microsoft fortaleceu ao longo do tempo desde o ODBC 3! € o SQL/CLI
320 que veio a ser influente no mundo virtual pela simples razio que esta 4PI incluia
cerca de 40 API s diferentes, e trazia a vantagem de ser mais facil aceder a multiplas
bases de dados com a mesma aplicagdo, mesmo que estejam armazenados em diferentes
DBMS*. O SQOL tem muitos beneficios, é uma linguagem facil de aprender, tem
portabilidade para outros sistemas, ¢ uma linguagem cliente/servidor, e ainda € uma

linguagem de dados de acesso & internet(22 p. 11).

O SQL surgiu como uma ferramenta essencial e poderosa para a ligacdo de

pessoas, programas de computador € sistemas informaticos (17 p. 7).

Apesar de muitas tentativas para destronar o potencial do SQL ao longo dos
anos, este, manteve-se sempre no topo no que diz respeito as tecnologias de informagao.
No decorrer dos anos expandiu para suportar novos hardwares, novos sistemas

operativos e linguagens de programagdo, dominando assim na gestdo de dados (17 p. 7).

2 Comunidade internacional de desenvolvimento.

30 Rede de érea local.

31 Padraio para acesso a sistemas de dados.

32 Call Level Interface software standard para embeber SQL.
33 Tecnologia que permite armazenar e devolver dados.
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Vantagens do SQL

, .

Na linguagem SQL uma das suas maiores vantagens € a pesquisa usando
indexes®*, que sendo usados devidamente reduzem de forma significativa as entradas e
saidas de operagdes no disco, aumentando bastante a performance da base de dados (23
p. 85), esta forma de pesquisa vai ser notdria no momento em que um programador
quando necessita de pesquisar dados, ndo precisa de efetuar uma selecdo de todas as
linhas das tabelas, com pesquisa usando os indexes, assegura assim uma tabela mais
equilibrada, ao contrario das linguagens procedimentais®> o SQL € uma linguagem
declarativa®® e a que tem mais sucesso a este nivel, dado que o programador através de

queries®’ pode obter o resultado da pesquisa pretendido.

Desvantagens do SQL

Apesar das vantagens apresentadas, a linguagem SQL, estd longe de ser uma
linguagem relacional perfeita, conforme referiu Christopher J. Date, no livro "Relational

Database: Selected Writings, 1990", ao criticar os factos:

e Nao existir ortogonalidade nas expressdes;

e Nio existirem fun¢des embutidas;

e Nio existirem variaveis indicadoras;

e Naio existirem referéncia a dados correntes;

e Nio existirem conjuntos vazios;

e A ndo existéncia de uma defini¢do formal da linguagem apds sua criagdo;

e A auséncia de discorddncia com as linguagens hospedeiras (geralmente

processuais e orientadas para registos € ndo para conjuntos);

34 Pesquisa um menor numero de dados.

35 Linguagem que segue em ordem um conjunto de comandos.

36 Linguagem de alto-nivel.

37 Forma de consultar dados numa base de dados. E pode traduzir-se como “Consultas”.
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e A falta de algumas fungses;

e Nio tinha suporte a alguns aspetos do modelo relacional.

(24).

Outro aspeto que em determinadas aplicagdes que pode ser negativo, € o fato de
que a linguagem SQL ¢ puramente textual, o que dificulta perceber consultas que
envolvam dados que ndo tenham uma descrigdo textual adequada, por exemplo,
consultas que envolvam referéncias a imagens, e estas, s6 podem ser escritas
representando uma imagem através de um texto que as identifique e através do nome do

arquivo do sistema operativo que as armazena(24).
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ADO.NET

Referencial tedrico

O ADO.NET (ActiveX Data Objects*®) é uma tecnologia com base num conjunto
de classes®, criada pela Microsoft, o ADO.NET pode resumir-se a um modelo de duas

grandes classes, uma que contém dados e uma que acede a dados (25 p. 7).

Como as tecnologias de acesso a dados via web foram sempre essenciais para o
rapido desenvolvimento de solugdes, cada ambiente de desenvolvimento utiliza dados
proprietarios como os fornecedores: SQL, Oracle, Mysql, entre outros, o ADO.NET usa
o sistema ADO que consiste num conjunto de classes definidas pela .NET framework*?
para acesso manipulagdo e atualizagio de bases de dados armazenadas num servidor
remoto. Esta tecnologia permitiu facilitar e poupar tempo aos programadores, separando
dados do trabalho, dos dados contidos na base dados. Para tal foi desenvolvida uma
melhor integragio com o XML*' que permitiu trabalhar com diferentes tipos de
armazenamento de dados e que fornece uma ponte entre dados relacionais e

hierarquicos (26 p. 20).

Ao ser associado ao conjunto de dados, ambas as classes podem sincronizar as
alteracdes feitas nos dados contidos nas duas classes. Este modelo trouxe dois modos de
conexdo. Modelo desconectado (Dataset*?), que ¢ um subconjunto de dados pode ser
copiado e editado independentemente, ¢ mais tarde introduzir as alteragdes na base
dados, idéntico ao trabalho em modo offline (27 p. 855). A classe que contém dados € a
"Data Classes" onde se utiliza 0 modo desconectado de cesso aos dados, esta contém os
dados, mas n3o sabe como obté-los nem sabe a sua origem, funciona como uma
representagio em memoria de dados relacionais ndo estando conectada diretamente a

base de dados (28 p. 8).

38 £ um mecanismo Component Object Model criado pela Microsoft onde os programas utilizam a troca
de informagdes com as bases de dados.

39 £ uma estrutura que define o comportamento dos seus objetos através de métodos e atributos.

40 £ uma tecnologia que suporta a criagio e execugdo de aplicagdes e servigos web XML.

41 Serve para gerar linguagens de marcagéo para necessidades especiais.

42 £ uma ampla categoria de objetos usada para ler a partir de uma base de dados.
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No modelo conectado (DataReader*’) com melhor desempenho, existe uma
conexdo com a base de dados em que ¢ feita a leitura ou escrita dos dados. A classe que
acede aos dados ¢ denominada .NET data providers*, onde se trabalha de maneira
conectada (28 p. 56).

Principais vantagens do ADO.NET

O core do ADO.NET é o Dataset *> um objeto de dados relacionais usado para
manipular os dados. E este quando foi construido foi a pensar no modo desconectado
(27 p. 855), a razdo de ser o core do ADO.NET significa que em qualquer altura é
possivel guardar um Dataset para a classe XML e assim qualquer plataforma pode
devolver-nos dados de um Dataset do ADO.NET (28 p. 8). Contudo além do Dataset no
seu potente modo desconectado existe o DataReader®® para o modelo conectado
fazendo assim os dois tipos de componentes da arquitetura para dados do ADO.NET no
qual existe uma biblioteca de classes que acede aos dados e que tem o nome de .net
dataproviders*’. Conforme o autor Jason Lefebre cita existem dois tipos de ligagdo a

objetos o OleDBconnection *® e o Sqlconnection *°

e sdo com estes dois objetos que o
ADO.NET vai conectar para uma fonte de dados no seu modo conectado (28 p. 56)
ainda neste modo o ADO.NET suporta multiplos data providers que colocam dois
beneficios, um deles ¢ que se pode programar um dataprovider especifico para aceder a
qualquer caracteristica tinica de um SGBD? especial € o segundo beneficio é que um
especifico dataprovider pode conectar diretamente para o mecanismo subjacente do
SGBD 3! em questdo sem uma camada de mapeamento intermediaria entre as camadas

(29 p. 803).

43 Funciona como uma ponte entre uma base de dados e uma classe de dados desligada.

“ E um provedor de dados usado para se conectar e executar comandos num banco de dados.
4 E uma ampla categoria de objetos usada para ler a partir de uma base de dados.

4 Funciona como uma ponte entre uma base de dados e uma classe de dados desligada.

47T E um provedor de dados usado para se conectar e executar comandos num banco de dados.
8 £ um objeto que representa uma conexao exclusiva com uma fonte de dados.

4 Representa uma sessdo unica de uma fonte de dados SQL Server.

30 Sistema Gestdo Base de Dados.

5! Sistema de Gest#io de Base de Dados.
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Biblioteca Digital - Bookstore

O desenvolvimento deste projecto tem como objectivo principal proporcionar um
meio no qual os alunos possam aplicar os conhecimentos adquiridos na sua
Licenciatura. O tema proposto apo6s validagéo da coordenagao do projecto global obriga
ao cumprimento de alguns objectivos, que de seguida serdo apresentados:

e O laboratério ira correr num disco VHDX>2, que tera por base o Windows
Server 2016 Datacenter (que tera que ser simulado no portatil do aluno);
e Sera depois instalada a role’> de Hyper-V, de forma a podermos criar as
seguintes maquinas virtuais:
o Controlador de Dominio;
o Servidor de Routing;
o Servidor para a base de dados SQL
o Servidor de politicas de seguranga (NPS>%)
e Aplicagdo desenvolvida em .NET.

Uma parte muito importante deste projeto, passa pela criagéo de um laboratério
virtual que permitisse reproduzir da forma mais fiel, um ambiente de produgdo. Para
esta tarefa, recorremos a um disco virtual VHDX com o sistema operativo Windows
Server 2016 Datacenter.

No Windows Server 2016 Datacenter vamos somente proceder a instala¢do da
role do hypervisor Hyper-V de forma a podermos criar as maquinas virtuais necessarias
para a elaboragdo deste projecto.

52 Novo formato de rigido virtual.
53 Conjunto de fungdes ou funcionalidades.
34 Servidor que cria e gere politicas de seguranga.
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Serdo quatro maquinas virtuais criadas, maquinas estas que serdo depois ligadas
a um dominio como se de uma rede privada tratasse, todas as maquinas virtuais teréo
ligacdo a internet e que iram apresentar as fung¢des e caracteristicas apresentadas na
Tabela 1 abaixo indicada:

. , . ) ) L. N° de
Tipo d.e maquina Slsten’la Memoria (MB®®) Disco R516gldo Processadores
virtual Operativo (GB*®) o
Virtuais
Microsoft
Controlador de | Windows Server
Dominio 2012 R2 1024 >0 I
Standard
Servidor de Wirll\:llz)zfossggrver
politicas de 2012 R2 1024 50 1
seguranca Standard
Microsoft
Servidor de Windows Server
Routing 2012 R2 1024 >0 1
Datacenter
Microsoft
Servidor de Base | Windows Server
de dados SQL 2012 R2 4096 100 2
Datacenter
Microsoft
Magquina Cliente Windows 8.1 4096 60 1
Pro

Tabela 1: Fungdes e caracteristicas das maquinas virtuais

55 MB - Megabyte, unidade de medida do Sistema Internacional de Unidades.
% GB - Gigabyte, unidade de medida do Sistema Internacional de Unidades.
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Para garantir uma excelente comunicaggo das méaquinas virtuais vamos aplicar a
cada méquina virtual as defini¢Ges presentes na Tabela 2 abaixo indicada.

Tipo de SW Device Maéscara de Enderego Gateway izr;)ll(\i]osr
Servidor virtual name Sub-rede IP Predefinido .
Preferido
Controlador .
de Dominio Private Microsoft 255.255.255.0 | 10.1.1.250 | 10.1.1.254 | 127.0.0.1
Hyper-V
Servidor de Network
politicas de Private Adapter 255.255.255.0 | 10.1.1.250 | 10.1.1.254 | 10.1.1.250
seguranca
Microsoft
Hyper-V
Servidor de External Network
Routing Adapter
#2
Private 255.255.255.0 | 10.1.1.254 10.1.1.250
Servidor de Microsoft
Base de Private Hyper-V | 255.255.255.0 | 10.1.1.253 | 10.1.1.254 | 10.1.1.250
dados SQL Network
s Adapter
i Private
Cliente

Tabela 2: Defini¢des das caracteristicas da rede
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Controlador de Dominio

Apbs a instalagdo da role Active Directory Domain Services (ADDS), este
servidor sera depois promovido a Controlador de Dominio (DC). O Dominio criado foi
o projectoglobal.local. Neste servidor foram configuradas no Active Directory (AD),
duas unidades organizacionais (UO) distintas, assim como Grupos e utilizadores com o
intuito de organizar o cenario criado para o projecto em questgo.

Por boa pratica e como medida de organizagdo da AD foram criadas duas OU' s,
uma com o nome "Servidores" € outra com o nome de "Mdquinas Cliente".

Foi criado ainda quatro grupos também com o intuito de organizar mais a nossa
AD. O grupo como nome “Utilizadores de Seguranga & Backup”, fara parte o utilizador
com o nome “AdminSeg”, utilizador este que pertence aos mesmos membros do
Administrador do sistema. O grupo com o nome “Utilizadores Clientes” tera associado
os utilizadores que iram utilizar a aplicagdo, e a este grupo ira fazer parte o utilizador
com o nome “Cliente” e que pertencera ao grupo de seguranga "Domain Users". O
grupo com o nome "Utilizadores Teste" servira apenas para testes da aplicagdo, a este
grupo faré parte o utilizador com o nome “TestUser” este utilizador, ira pertencer
também ao grupo de "Domain Users". Por ultimo o grupo “SQL Group Users” apara
este grupo foi criado um utilizador com o nome “SQLAdmin”, este utilizador sera o
utilizador a usar no login de inicio de sessdo do servidor, e terd permissdes semelhantes
as do administrador de sistema.

Ainda no Controlador de Dominio foi adicionada a role de NPS. Esta role tem
como objectivo a criagdo de politicas de seguranga a aplicar 2 maquina cliente assim
como também aos servidores. No caso do laboratdrio foi cria a politica para limitar
determinadas alteragdes do sistema como por exemplo desactivar a firewall do sistema.
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Servidor SQL

A maquina virtual com o mesmo nome, foi adicionado o SQL Server 2012

Enterprise para a gestdo da base de dados. Esta foi adicionada o dominio e € gerida pelo

utilizador “SQLAdmin” pertencente ao grupo “SQL Group Users”.

Routing Server

Servidor “Routing Server”, este servidor tem como cargo o reencaminhamento

de todas as comunicagdes que se destinam para fora da rede, como por exemplo o
acesso a Internet e a actualizagdo dos sistemas operativos.

Maquina de Cliente

Como ultima maquina do nosso cendrio temos a maquina virtual Cliente que foi

feita usando o Windows 8.1 Pro, foi adicionada ao dominio “projectoglobal.local” e
uma vez que a autenticag@o dos utilizadores depende da sua criag@o e autorizagdo no
Active Directory, foram criados grupos e utilizadores na AD. Estes grupos ja se
encontram descritos acima em Controlador de Dominio ver a pagina 36.

37




Estrutura da aplicacio

Vamos agora analisar com algum detalhe o tema relacionado com o
relacionamento dos dados das nossas tabelas criadas no SQL Sever.

Diagrama Relacional

A primeira etapa passa pela criag@o das tabelas e por estabelecer as suas relagdes

funcionais, ver Figura 3.

t_Editora *
% D e
Nome t_Livros *
¢ 1D_Livros
—d ID_Editora
"9 iDAutor
Referencia
t_Autores * Titwlo
o === Link
Nome i
Tipo
Foto
t_Utilizador Ficheiro
¢ ID_Utilizador Notas

ID_Tipo_Util

Nome

Password

Figura 3: Diagrama de Entidade Relagio da base de dados Bookstore

Podemos verificar que a tabela t_Editoras estd relacionada com a tabela t_Livros
através de uma relagdo de 1 para o (um para muitos). O mesmo acontece com a tabela
t Autores que esta relacionada com a tabelat Livros também através de uma relagdo de

1 para co.

A tabela t_Utilizador ndo tera nenhuma relagéo pois esta sera apenas invocada
no cddigo do programa.

A fungdo desta tabela relacional € assegurar a integridade dos dados evitando
desta forma que haja a duplicag@o da informac3o.
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Tabela t_Editora

E nesta tabela que é armazenada a informag#o relativo as editoras e tem como
chave primaria o campo ID. Em termos de relagéo, esta relacionada com a tabela
t livros, ver Figura 4.

= 3 dbo.t_Editora
= [3 Columns
{ 1D (PK, int, not null)
& Nome (text, nuil)

Figura 4: Tabela t_Editoras

Tabela t_Autores

E nesta tabela que é armazenada a informagdo relativo as editoras e tem como
chave primaria o campo ID. Em termos de relagdo, esté relacionada com a tabela
t livros, ver Figura 5.

= 3 dbo.t_Autores
SE=Y Columns|
? 1D (PK, int, not null)
E Nome (text, null)

Figura 5: Tabela t_Autores
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Tabela t_Livros

Esta tabela é responsavel por armazenar toda a informagéo relacionada com o
livro. A sua chave primaria € o campo ID_Livros. A relagdo com a tabela t_Editoras é
estabelecida pelo campo ID_Editora, que nesta tabela é uma chave estrangeira. Da
mesma forma temos que a relagdo com a tabela t_Autores € estabelecida pelo campo
ID_Autor, que nesta tabela € uma chave estrangeira, ver Figura 6.

E de salientar também é o facto do campo “ficheiro” ser utilizado para a
obteng@o e carregamento dos ficheiros PDF dos livros.

- 3 dbo.t_Livros
- (3 Columns

¢ 1D_Livros (PK, int, not null)
? ID_Editora (FK, int, not null)
¢ ID_Autor (FK, int, not null)
1 Referencia (text, null)
3 Titulo (text, null)
Z Link (text, null)
Gl Data (text, null)
=1 Tipo (text, nult)
Z] Foto (text, nuil)
2] Ficheiro (text, null)
=1 Notas (text, nuli)

Figura 6: Tabela t_Livros

Tabela t_Utilizadores

Por ultimo a tabela t Utilizadores que sera invocada no arranque do programa
para a escolha do tipo de utilizador, utilizador este que podera ser do tipo Dev_Mode,
Administrador e Utilizador, ver Figura 7.

=) 3 dbo.t_Utilizador
= [ Columns
¢ ID_Utilizador (PK, int, not nuli)
&l ID_Tipo_Util (int, not null)
Z1 Nome (text, null)
Gl Password (text, null)

Figura 7: tabela t_Ultilizadores
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A Aplicacio Biblioteca Virtual “Bookstore”

Esta aplicagdo foi totalmente desenvolvida recorrendo ao Microsoft Visual
Studio 2017, no formato Windows Forms, com recurso a linguagem de programagao
Visual Basic .NET.

No que diz respeito a base de dados, ela foi criada recorrendo a um servidor de
SQL. Como software de base de dados usamos a versdo SQL Server 2012 Enterprise
para o0 nosso cenario em questao.

Vamos ver agora a aplicagdo em questdo esta aplicagdo primeiramente que ao
ser executada no computador do cliente vamos ver que a primeira coisa que nos ira
perguntar sera as credenciais para se ligar a base de dados, estas credencias terdo que ser
introduzidas pelo administrador da rede ou um utilizador que possua os privilégios para
tal, ver Figura 8.

Definides - |
Detricies do Base do Dados Tipos de Lvwos

Servidor:
Instancia:
Base de dados:
Utilizador: Password:
Seguranga: Timeout: |15 =
Encriptagio: Tam. Pacotes:

Guardar % Cancelar x

Figura 8: Defini¢bes da ligacio a2 Base de Dados

De seguida apds a introduggo das credencias de ligagdo a Base de dados temos o
ecrd de login ao programa, ver Figura 9, como ja foi referenciado anteriormente temos
trés tipo de utilizadores, que sdo: Dev_Mode, Administrador e Utilizador. O utilizador
Dev_Mode sera um tipo de utilizador que podera criar outros administradores assim
como também utilizadores. Administrador podera criar outros utilizadores, mas ndo
podera criar outros administradores, isto porque por motivos de seguranga néo faz
sentido um administrador do programa criar outros administradores, ficando assim esse
papel para o Dev_Mode, o administrador sera o utilizador que tera permissdes de adi¢do
e remogdo de autores, livros, imagens, PDF’s, entre outras fungdes. Por ultimo temos o
Utilizador que apenas pode efectuar pesquisar e consultas.

Login

Nome do Utilizador
Cliente

"4
Password x

Figura 9: login, escolha do tipo de utilizadores
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Abaixo na Figura 10, temos a janela principal do programa, que como podemos
verificar, temos a possibilidade de pesquisar por livros, autores e editoras, podemos
aceder a0 menu das ferramentas que caso sejamos um administrador sera aqui que sera
efectuada a edicdo dos mesmo pontos referido neste texto acima, entre outras

possibilidades.

4. Book Store
Ficheiro Ferramentas
Livros Autores e Editoras
1 . z Procurar:
# Tit.. Tipo Ano Au.. Ed.. Re.. Link

-2 @ & organizar - ,

Estado: OK Utilizador

Figura 10: Janela principal

Na Figura 11, podemos ver a janela onde podemos procurar pelos utilizadores
que estdo inseridos na aplicagdo, e apenas o administrador € 0o Dev_Mode terdo essas

permissoes.

D Tipo Nome

D o Tipo Password v

Figura 11: Edicao de utilizadores
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Na Figura 12, podemos ver os campos para a adi¢éo de um livro. Foi decidido
com excepgdo do campo ID Livro que todos os restantes campos permitissem o campo
como nulo, ou seja, que ndo fossem preenchidos, isto porque muitas das vezes nem toda
a informag@o sobre livro esta devidamente disponivel ou documentada.

Adicionar / Editar Lvro it ki : ]
1D Livro: 4?6 SRR | Data Edigsio: o
Aurtor: Editora:
] — 1 POF: |
e e [ e [ e
AR ;,H_.,-_.. ol e | B === T s || e
V’Mrehdur : - Guardlrcljrnpar+ Cancelarx.

Figura 12: Adicionar e Editar um Livro

Por ultimo temos que ap6s a adi¢do de um livro, temos que adicionar a0 mesmo
informagdo, ver Figura 13, que podera ser a imagem da capa, o titulo, o autor, a editora,
a referéncia, o tipo de livro (por exemplo um livro de programac&o), ou uma nota
adicional.

Titulo | [DATA]
Autor | [DATA]
Editora | [DATA)

Tipo | {DATA]
Referéncia [DATA]

Notas [Data)

imprimir o | Fechar I

Figura 13:Editar a informagéo de um livro
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Laboratorio Virtual

A preparagio do ambiente passa como jé foi dito pela instalagdo do Sistema
operativo base Windows Server 2016 Datacenter. Ap6s a sua instalagdo vamos agora
proceder a instalagdo da role do Hyper-V. Poderiamos efectuar a instalagdo usando o

modo grafico a partir do Server Manager, mas vamos optar por usar a linha de

comandos do PowerShell e para isso vamos seguir o procedimento apresentado nas

imagens abaixo indicadas, ver Figura 14, Figura 15 e Figura 16:

ft Corporation. ALl rights reserved.

PRUJECIOGL OBAL> Enabie-VindowsDptionalieature -Onlinr FerotureName Microsof t-Hyper-Y -Al1 -HoR

suppressed becouse Hofestart is specafied

rs\adminast PROJECIOGLOBAL >
adminast PROJECTOGLOBAL>

administ BJECIOGLOBAL> Install-Windowsteature BSAl-Hyper-U-Tools -IncludeAliSubfeature

rstert Heeded Exat Code Feature Result

ue SuccessBest . .. (Hyper-U Module for Windows PowerShell, Hy.
ARNIHL: You must rr rt this server to finish the installation process.

C:\Users\admimistrator PHOJECIBLLOBAL> Install-tindowsteature RSAI-Clustering ~includefliSubleatyre
ESu Restort Heeded [ Code featore Result

True Yes SuccessBest... {Farlover Clustering lauls, Failover Clust...
ﬂ-'.mRHlNG: You must restart this server to tinish the installation process.

‘EPS C:\Users\adninistrator .PROJECIOCLOBALY _
I

|

il

WELCOME TO SERVER MANAGER

M o]
B Locel Server
3 Anservers o f
#5 Fie and Storage Servces b ;
B Hyper-v iy START

WHAFY NEW

ALARb AT

ROLES AND SERVER GROUPS

File and Storage
X t
R s 1 B Hyperv 1 § Local Server 1 fi Al serven
@ Managestiity @ Managesbiity ® Managesbiy @ Mansgeabrity
Events fveons fwents Events
Pertormance Services Servces Sences
BPA resuits Performance Pestormance Performance
8PA resuhs BPA ronts BPA retutts

Figura 15: Verificagdio no Dashboard Server Manager
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)

Fle Acion View Hep

e n(E BFE

| & Hyper-V Manage | Actions
o Virtual Machines

e T

No wstual machines were found on fus server: Y Import Virtuat Machine .

-

Ho vatal machine selected X Remove Server

| Nozem selacted

HV1: 0 virtual machines selected.

Figura 16: Consola do Hyper-V

Por ultimo vamos criar dois Switches Virtuais. O primeiro Switch tera por
objectivo permitir a comunicaggo interna estre as maquinas virtuais, e serd adicionado a
todas as maquinas virtuais do laboratério, ver Figura 17. O segundo Switch sera
adicionado ao Servidor de Routing e ira permitir a comunicagéo para fora da rede, como
por exemplo a Internet, ver a Figura 18.

3 Virtual Switch Manager for WINSRV2016HOST i X

R _Virtual Switches 5 roper
& New vrtual network switch
Name:
e ' ]

# o Bt
KBes € 2400 Gigabst Etharmet Cond Notes:
r
i

R _Global Betwork Settings
¥ MAC Address Range
Connecton type
What do you want & connect this virtual switch to?
O Extamat network:
et €2400 Gyt Emfermet Contoller

O intemal network
© Private network

VLANID

Remove

@ ROV an anly be conigured when the virtusl smich is areated. An external
. th be converted to an ntemal or private.

switch.

CE 0 e

Figura 17: Switch Virtual para a rede Privada
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@i Virtual Switch Manager for WINSRV2016HOST -

22 New vatuat network smatch
* X Private

ot Vrtual Switch Propertes

Name:
Ext
Notes:

Connecton type
What do you want to connect thes v tual switch to?
® External networkc

5 Alow management apesatng system to chare this network adapter
O intemal network
O Private netwerk

VAN ID
[ Ensble virtuai t for ¥

Remove

@ SR-OV.can only be configured when the vrtual switch is geated. An extermal
virtual switch with SR-10V enabled cannot be cnverted t an inbernal o private
tch.

e i

Figura 18: Switch Virtual para a rede Externa

Kiler €2400 Gigalxt Ethernet Controlier >
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Criagdo das maquinas virtuais

Vamos agora comegar por criar a maquina virtual que ird funcionar como
controlador do dominio. Para as restantes maquinas virtuais o processo sera bastante
semelhante, onde nas quais irei apenas mencionar e mostrar as propriedades de cada

uma.

Controlador de dominio

Para a criagdo das maquinas virtuais no Hyper-V, serdo alterados alguns dos
pontos padrdo da sua configuragdo. Na imagem abaixo indicada na Figura 19, vamos
especificar o nome da maquina virtual, que neste caso sera “DC”, assim como vamos
indicar em que pasta ird ser guardada a maquina virtual criada.

£ New Virtual Machine Wizard X

= ] Spedfy Name and Location

Before You Begin Choose a name and ication for this virtual machine,

Soeofy Hame and Locavon The name is displayed in Hyper -V Manager. We recommend that you use a name that helps you easiy
Spedfy Generation identify this virtual machine, mgsﬂemofﬂnmlmahgsyshnum
Assin Menery Nme: < ]
Configure Networking You can create a folder or use an existng foider to store the virtual machine. If you dont select
Connect Virtual Hard Disk folder, the virtual machine is stored in the defauit folder configured for this server.

Instalation Options 4 Store the virtual machine in a different location
Summary Location: 'lD‘uRSOW"PBl-V\ I o _"_i Browse...

fl‘a lfywdmtnw:dtdwmlsofhsviwdm select a location lhathasemudm free
space. Chedpoints virtual machine data and may require a large amount of space.

<Previous | Next> | Finsh Cancel

Figura 19:Especificacio do nome e localizagdo da maquina virtual “DC”
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De seguida vamos especificar qual a geragdo da maquina virtual vai ser definida.
Temos que ter em atengdo que esta € uma opgdo que ndo podera ser alterada mais tarde.
Para o caso vamos escolher a Geragdo 1 ver Figura 20

3 New Virtual Machine Wizard X

o] Spedfy Generation

Before You Begn Choose the generaton of this virtual machine.
Spedfy Name and Locabon (@) Generation 1
This virtual machine generation supports 32-bit and 64-bit guest operating systems and provides

. virtual hardware which has been avadabie in all previous versions of Hyper V.
Assign Memory
Configure Networking O Generaton 2

. This virtual machine generation provides support for newer virtualization features, has UEF1-based

Connect Virtual Hard Disk firmware, and requires a supported 64-bit guest operating system.

Inetiflation Options A\, Once a virtual machine has been geated, you cannot change its generation.
Summary

More about virtizal machine generation sport
<prevos | [ ne> || Fnen Cancal

Figura 20:Escolha da gerag¢do da maquina virtual

Agora vamos designar qual a memoria que a maquina virtual vai ter disponivel
no seu arranque ver Figura 21. Apos a criagdo da maquina virtual, vamos proceder a
alteracdo de mais uns parametros referentes 8 memoria da maquina virtual.

LB New Virtual Machine Wizard X

= Assign Memory

Before You Begn Speofymemmofmymalnatnnmwm"n;me.Youcanspeafvmummfmnsz
MB through 12582912 MB. To improve performance, spedfy more than the mnimum amount
Spedify Name and Locaton recommended for the operating system. '

Spedify Generation

A550n Memory

Sartipmemory: | 1024] M8
£ use Dynamic Memory for this virtual machine.

o When you deode how much memory to assign to a virtual machine, consider how you intend to
use the virtual machine and the operating system that it will run,

< Previous Firush Cancel

Figura 21: Especificagio do tamanho da meméria de arranque da maquina virtual “DC”
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No préximo ecrd vamos escolher o Switch Virtual Private, este switch virtual foi

criado anteriormente no Hyper-V ver Figura 22.

3 New Virtual Machine Wizard
i Configure Networking

Before You Begn Each new virtual machine indudes a network adapter. You can configure the network adapter to use 8
Spedfy e \oeiten virtual swatch, of it can remain disconnected.

Specify Generation Connecton: | Private >

Assign Memory

Configure Metworking
Connect Virtual Hard Disk
Installation Options.

<prevous [ Next> || e Cancel

Figura 22: Escolha da configuragio do switch virtual apropriado

No ecri seguinte vamos definir o nome, localizagéo € o tamanho do disco rigido

virtual do nosso servidor DC, ver Figura 23.

8 New Virtual Machine Wizard X

o] Connect Virtual Hard Disk

Before You Begn A virtual machine requires storage 5o that you can instal an operating system. You can spedfy the
Specify Name and Location storage now or configure it later by modifying the virtual machine’s propertes.
Spedfy Generation © Create  virtual hard disk
A M Use this option to geate 2 VHDX dynamicaly expanding virtual hard disk.
Cmﬁnnntwm Name:  [DC.vhdx N |
S locstion: [D:CURSOVIPERVDCWetualMard D\ || srowse.,

; see: [ st GB (avimum: 6478)

O Use an existing virtual hard disk

Use this option to attach an existing virtual hard disk, either VHD or VHDX format.

O Attach a virtual hard disk tater
Use this opbon to skip this step now and attach an existing virtual hard disk later.

<prevous | [wet> || e Cancel

Figura 23:Criagiio e defini¢do do tamanho do disco rigido virtual
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Como 1ltimo passo da criagdo de uma maquina virtual, temos agora que indicar
se queremos proceder mais tarde a instalag@o do sistema operativo, se pretendemos
efectuar a partir de uma disquete (pode ser uma pendrive USB) preparada para o
arranque do sistema operativo, ver Figura 24

K8 New Virtua! Machine Wizard X

] Installation Options

Before You Begn You can mstall an operating system now if you have access to the setup media, or you can install it
Specfy Name and Location fater.
Spedify Generation O Instal an operating system later
Assign Memory (@ Instal an operating system from a bootable CO/DVD-ROM
Configure Networking Media
Connect Virtual Hard Drsk O Physical COOVD drive:  F:
© Image fle (iso): [5:\CURSOWICHEIROS \WindawsServer 2018 2D | Browse...
Summary

O Instal an operating system from a bootable floppy disk

O install an aperating system from a network based instaliaton server

< Previous Fish Cancel

Figura 24: Indicaciio da localiza¢do da Imagem (ISO) do sistema operativo

Por ultimo temos o ecré onde pré-visualizamos todas as definigdes escolhidas.
Atengdo que apds escolhermos a opgdo “Finish”, ja ndo seré possivel voltar atrds com a
criagdo da maquina virtual, ver Figura 25.

8 New Virtual Machine Wizard X

= Completing the New Virtual Machine Wizard

Before You Begn You have successfully completed the New Virtual Machine Wizard. You are about to areate the
Speafy Name and Locaton g =
Spedfy Generabon Descrigton:
Assign Memory Name: [
Generaton: Generaton 1
Configure Networking
Memory: 1024 MB
Connect Virtual Hard Desk Network: Private
Instalation Options Hard Drsk: C:\sers\Admires trator \Desktop\DC \Vir tual Hard Owsks \DC.vhadx (VHDX, dynamicz
Operadng System:  Will be installed from D:\CURSOVICHEIROS \WindowsServer 20 1 2R 2Datacenter]S

< >

To eate the virtual machine and dose the wizard, dick Firush.

< Previous Cancel

Figura 25: Descrigiio final de todes os parametros da cria¢do da maquina virtual em questio
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Aqui podemos visualizar na consola do Hyper-V as maquinas criadas para este

nosso laboratério, ver Figura 26.

B8 Hyper-v Manages
Fle Acton  View Help
e B

[H riypes-v Mameger — — — - ‘Actions
| B x WNSRV2016HOST
o Hew i
1 Y | "
B Hypes ¥ Settngs...
sat or £3 Virtual Swizch Manager
fa Vetual SAN Manager.
s fdaDut.
& Inipect Dush.
Grechpolnts = @ stop semce

TG ke XK Remove Seves
© Retiesn

C]
£F

oc

o
4
§

Configuration Version: 80
Generation: 1
Sotes: Hone.

|' T Creates 2112037054113 Clastered: Ho

it

i
:

PLESD O™ alR

B Enable Repication...

Surwnay Memory Hetwordng  Replcston
B nep

Figura 26: Visualizagdo na consola do Hyper-V da maquina virtual DC criada

v s
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Servidor de Base de dados SQL

Para a criagdo da maquina que terd como fungéo servidor de base de dados,
vamos apenas colocar as imagens que diferenciam da criagdo da maquina DC, ver as
figuras abaixo, Figura 27, Figura 28 e Figura 29.

KM New Virtual Machine Wizard X

bl Specify Name and Location

Before You Begn Choose a name and locaton for this virtual machine.
The name is displayed in Hyper -V Manager. We recommend that you use 2 name that helps you easily
Specify Generation identify this virtual machine, such as the name of the guest operating system or woriload.
Assign Memory Name:  SQY
Configure Networking You can create a folder or use an existng folder to store the virtual machne. If you don®t select a
Connect Virtuai Hard Disk folder, the virtual machine is stored in the default folder configured for this server.
Instalabon Options [A store the virtual machine in a different locaton
Summary Locaton:  D:\QURSO\HYPER-WSQL\ Browse...

Fiy "youphnmmmdw\uoIMWmmn,sdedammhlhuMﬁee
m.dmdwohshddevnﬂmdndanrﬂmywealugemtofqﬁu.

< Previous Firssh Cancel

Figura 27: Especifica¢do do nome e localizacdo da maquina virtual “SQL”

8 New Virtual Machine Wizard X

] Assign Memory

Before You Begn SpeofythemtofmuwymJocamwﬁsvnﬂnzdmﬁoummfymmtfwn32
MB through 12582912 MB. To improve performance, spec more than the menimum amount

Spedify Name and Location recommended for the operating system.

Specify Generation

Startup memory: 4094 MB

o ,,
Use Dynamic Memor this virtual machine.
Configure Networking = '
Connect mmmmmvammmamm,mmmma\dm
Virhaal Hard Desk use the virtual machine and the operating system that it will run.
Instailstion Options
Summary

pre—gl B

Figura 28: Especificagdo do tamanho da meméria de arranque da maquina virtual “SQL”




0 New Virtual Machine Wizard

J Connect Virtual Hard Disk

Before You Begn A virtual madwe requires storage so that you can instal an operating system. You can spedfy the
Spexify Name and Location storage now or configure it later by modifying the virtual machine’s properties.
Specify Generation (@ Create a virtual hard disk
Assign Memary Use this opbon to create a VHDX dynamscaly expanding virtual hard disk.
Canfigure Networldng Name: SQLvhdx
Location: [D:\URSOHYPER-WSQUSQUWVitual Hard Disks\ || Bromse...
Size: 10q| GB (Maximum: 64 TB)

() Use an existing virtual hard disk
Use this option to attach an existing virtual hard disk, either VHD or VHDX format.

ton: C:\Users\Public\C fyper-V\Virtual Hard Oisks\

O Attach a virtual hard disk later
Use thes option to skip this step now and attach an existing virtual hard disk later.

e e ) [

Figura 29: Criacao e defini¢io do tamanho do disco rigido virtual

No fim da criagdo da maquina virtual SQL, vamos ainda proceder a alteragdo de
mais umas defini¢des como € o caso do nimero de processadores que esta maquina ira
usar, assim como também qual o tamanho maximo permitido de meméria RAM, ver

Figura 30 e Figura 31.
[ Settings for SQL on WINSRV2016HOST - X
saL > <« » |0
! Hardware ~ | =8 Memory
P Addrardware
= gios Spedfy the amount of memory that this virtual madhine can use.
RAM: [ a006| M8
@ seasity Lo
ed Dynamic Memory
B Memory You can alow the amount of memory avalable to this virtual machine to change
B dynamically within the range you set.
= [ IDE Controter 0 PMrimum RAM; s12| w8
) ga Hard Drive 2 —
Matimum RAM: [ e me

= {0 IDE Controler 1
. DD Drve

8 sCs! Controler

[CR ] ne:-mmsm

ate
.com
@ com2
[ oseerte Drive

& _Management
Kame

Intagrabon Services

[ Chedpoints

Bl smartPagng Fie Locaton

Speofy the percentage of memory that Hyper-V shauld try to reserve as a buffer.
nm—vmhpacmhveud&eonmtmdhmy determine an
amount of memory for the buffer.

Memory buffer: 0% %

Memory wesght
Spedfthhprﬁdmmeaulﬂlydumyfuwwum
compared to other virtual machines on this computer,

Low ] Hgh

© Specfying a lower setting for this virtual machine might prevent it from
starting when other virtual machines are running and avadabie memory is losv.

o] o

Figura 30: Defini¢ao da memoria de Arranque e memoria maxima permitida
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- settings for SQL on WINSRV2016HOST

saL v 4 (-]
! _Hardware ~ | [ Processo
I AdHarcnare
B 105 You can modify the number of besed on the rusmber of
the physcal computer. You can also modfy other resource contrel settngs.
@ seanty Number of vrtual processors: 28
Bl Memory Resource control
e wols to bak anen
wetmche reseve prcages [ 9]
= I IDE Controler 0 Percent of wtal system regources: °
* o HordOrive —=
Virtual machine bt (percentage): 100/
= [ e Controber 3 Percent of total system resources: -
VD Dnve
Relatve weight: 100
B8 scst Controer L2
* § Network Adopter
@ comt
@ com2
[ Diskecte Orive
I!_"_""Iﬂ"_____
Name
Integrabon Services
® Chedponts
&l Smart Pogng Fie Locaton
v

= o=

Figura 31: Defini¢io do niumero de processadores
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Servidor de Routing

Para a criagdo da méaquina virtual Routing Server que terd como fungao efectuar
o roteamento da comunicagdo das maquinas, vamos apenas colocar as imagens que
diferenciam da cria¢do da maquina DC, ver Figura 32, Figura 33 e Figura 34.

K3 New Virtual Machine Wizard X

= Spedfy Name and Location

Before You Begn Choose a name and location for this virtual machine.

Speafy Hame and Locaton The name is displayed in Hyper -V Manager. We recommend that you use a name that helps you easly
Spedfy Generation idmhfyhmm mashmmofhwtop«aﬁngsysmmuvm
Assign Memory Name: ;T s B ]
Configure Networking You can areate a folder or use an existing folder to store the virtual machine. If you dont select a
Connect Virtual Hard Disk folder, the virtual machine is stored in the default folder configured for this server.

Instalation Options Estnrehvimalnudvzh;dfferembnﬁm
Summary tocabon: Browse...

& lfywdmtoﬂmdmm&ofhswwm select 3 locabon that has enough free
space. Chedpoints inchude virtual machine data and may reguire a large amount of space.

<Previous | [ Next> || Fiish Cancel

Figura 32: Especifica¢do do nome e localizagdo da maquina virtual “RT”

3 New Virtual Machine Wizard b4

i Configure Networking

Before You Begn Each new virtual machine indudes a network adapter. You can configure the network adapter touse a
Spedfy e Lotatin virtual switch, or it can remain disconnected.

Spedify Generation Connection: |Not Connected ~
Assign Memary Private
Configure tetworkng Ext

] G A [a=

Figura 33: Escolha da configuragiio do Switch Virtual apropriado
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[ Settings for RT on WINSRV2016HOST - X
RT v 4» D
! Hardware ~ | B Memory
I Add Hardware
@ 8105 Specify the amount of memory that this virtual machine can use.
RAM: [T w8
. s ‘y rt—————
s Dynamic Memory
Memory You can aliow the amount of memory avadable to this virtual machne to change
1024 MB dynamically within the range you set.
+ [ Processor {4 Enabie Dynamic Memory
= 0 IDE Controter 0 Mirimum RAM: [ su)m
4 o HardDrve : -
T .vhdx Maxmum RAM: L lSSéJ MB
= [ IDE Controler 1
DVD Drive Speafy the percentage of memory that Hyper-V should try to reserve as a buffer.
Hyper-V uses the percentage and the current demand for memory to determne an
amount of memory for the buffer.
iS4 scst Controter

+ §§ Network Adapter
* § Network Adapter
@ com1
R com2
Eﬁd&zmbnve

1] Name

Integraton Services

. Chedonts

O

Memory buffer: 2 %

Memory weight

Specfy how to prioritize the avaiabiity of memory for this virtual machine
compared to other virtual machines on this computer,

Low ' High

o Spedfyng a lower setting for this virtual machine might prevent it from
starting when other virtual machmes are running and avaidable memory is low.

S

Figura 34: Defini¢io da memoria de Arranque e memoria maxima permitida
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Maquina Cliente

Por Gltimo para a criagdo da maquina virtual Cliente 1 que tera como objectivo
correr a aplicag@o da biblioteca digital “Bookstore”, e vamos apenas colocar as imagens
que diferenciam da criagdo da méaquina DC, ver Figura 35 e Figura 36.

Name 5 New Virtual Machine Wizard X
I Clente}
B oc
Brr = Spedfy Name and Location
B sa
Before You Begn Choose a name and location for thrs virtual machine.
< Sgediv eme arciliockixn: The name is displayed in Hyper-V Manager. We recommend that you use a name that helps you easly
| Spedify Generaton mﬁmmm Mshmofﬁemwwmmwmﬂw
Checkpoints : | i STl s S A L e s x __]
Configure Networking Ymmaama%wmmm%mm:hwmm 1f you don't select 2
Connect Virtual Hard Disk folder, the virtual machine is stored in the default folder configured for this sesrver.
Instalation Options [A store the virtual machine in a different location
Locaton: [T | erowse...

A8, 1f you plan to take chedponts of this virtual machine, select 2 location that has enough free
space. Chedponts indude virtual machine data and may require a large amount of space.

RT

| <Previous Finsh Cancel

Figura 35: Especificacdo do nome e localizagio da maquina virtual “Cliente 1”

%) Settings for Cliente1 on WINSRV2016HOST - X
Clientel v »' o
* Hardware A | mm Memory
P AddHardware
W gi0s Spedfy the amount of memory that this virtua! madhine can use.
- e
Dynamic Memary
You can aliow the amount of memory avadzbie to this virtual machne to change
dynamicaly within the range you set.
A Enable Dynamic Memory
Mk RAM: [ il

Spexify the percentage of memory that HyperV should try to reserve as a buffer.
nypu-vmd\ewtawuﬂhmanmhwwymdﬂumm
amount of memary for the

Mamory buffer: 25 %
wnrku‘in

oritize the biity of memory for this virtual machine
Mboﬁummmmm

Low ' Hgh
” [ ] sammammrwummwnuynmmm
Nocie vihen other virtual machines are running and avaizble memory is low.
Integraton Services
(& Chedponts

B smart Paging Fie Locabon
RSO

o]0 e

Figura 36: Definicio da memoria de Arranque e memoria maxima permitida
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Instalagdo do Sistema operativo Windows Server 2012 R2

Vamos agora proceder a instalagdo do sistema operativo Windows Server 2012
R2 para a maquina virtual DC. Iremos colocar apenas as imagens da instala¢éo deste
servidor, pois para os restantes o procedimento é exactamente igual, ver Figura 37 até a
Figura 47.

& Windows Setup = @‘

a@ Windows Server2012R2

Language to install: {English (United States) bt
MGICERERSERSREIEE Engtish (United States) M

Keyboard or input method

Enter your language and other preferences and click "Next” to continue

Figura 37: Escolha do pais, linguagem e idioma do teclado

& Windows Setup [o] & &

a@ Windows Server2012R2

Instatl now

Repair your computer

© 2013 Microsch Corpotation. 48l nghis resaned

Figura 38: Install Now
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U oy Windows Setup

Select the operating system you want to install

Operating system 2 | Architecture | Date modified |
Windows Server 2012 R2 Standard Evaluation (Server Core Ins... x64 3/21/2014
Windows Server 2012 R2 Datacenter Evaluation (Server Core L. x64 3/21/2014
Windows Server 2012 R2 Datacenter Evaluation (Server with a... x64 3/21/2014
Description:
This option is useful when a GUI is required—for e, to provide backward compatibility for an

2application that cannot be run on a Server Core instaﬂa}ion. All server roles and features are
supported. You can switch to a different installation option later. See "Windows Server Installation

Options.”
[ e ]
Figura 39: Escolha da versdo do sistema operativo
@ oy Windows Setup et
License terms
~

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS
MICROSOFT WINDOWS SERVER 2012 R2 STANDARD

These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or
based on where you live, one of its affiliates) and you. Please read them. They
apply to the software named above, which includes the media on which you
received it, if any. The terms also apply to any Microsoft:

updates,
supplements,

Internet-based services, and

...... - oS

R accept e eemetems
e

Figura 40: Aceitaciio dos termos da licenga do Sistema operativo
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@ oy Windows Setup
Which type of installation do you want?

Upgrade: Install Windows and keep files, settings, and applications
The files, settings, and applications are moved to Windows with this option. This option 1s only

available when a supported version of Wind is already g onthec

[« Install Wind only (adh d)

The files, settings, and applications aren’t moved to Windows with this option. If you want to
make changes to partitions and drives, start the computer using the installation disc. We

recommend backing up your files before you continue.

Help me decide

Figura 41: Escolha Custom para a instalacio do Sistema Operativo

@ offy Windows Setup i

Where do you want to install Windows?

J Name Total size Free space} Type
.~ Drive D Partition 1: System Reserved 350.0 M8 3340MB  System
Ln? Drive 0 Partition 2 . 476 497GB Pimay |
44 Refresh 7X Delete &« Format Ngw
&* Load driver 3 Extend

[odea ]

Figura 42: Criagdo da particdo ou parti¢des do Sistema Operativo
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offy Windows Setup

Installing Windows

Your computer will restart several times. This might take a while.

F

Getting files ready for installation (7%)

Figura 43:Instalacdo do Sistema Operativo Windows Server 2012 R2

Settings

Figura 44: Escolha da palavra-passe de Administrador
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Press

|

Ctrl = Al Delete to sign in

71

domingo, 10 de dezembro

ol

Figura 45: Ecra de Login do Windows

=8 Windows Server 2012 R2

Figura 46: Introdugio da palavra-passe do Administrador
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mmam

Server Manager * Dashboard

ekt 10w s

QUICK START

n Configure this local server

2 Add roles and features
Add other servers to manage

4 Create a server group

ROLES AND SERVER GROUPS
Roles:? | Servesgroups: § | Severstotat 1

B ::v;":;s‘mg’ 1| B Localserver v

@® Manageability ® Manageability i

Events Events |

Performance Services :
BPA results Performance
BPA results

Figura 47: Primeiro ecri apés a instalagéio do sistema operativo
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