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Resumo
Virtualizag@o nédo € apenas uma "moda" que esta a ser adotada, existem beneficios reais

e mensurdveis para a sua implementagdo em Data Centers, mesmo em ambientes de

Tecnologias de Informagdo (TI) de pequenas e médias dimensdes.

Este documento descreve um trabalho autonomo de natureza académica realizado ao
longo do ano letivo, no 4mbito da disciplina de Projeto Global, onde o tema geral retratado foi
exatamente a Virtualizagdo e a conce¢do de uma biblioteca digital e a sua interligacdo a base

de dados (BD).

Palavras-chave: Virtualizagdo, base de dados, Hyper-V, Virtual Machine Manager,

hypervisor.



Abstract

Virtualization is not just a "fashion" that is being adopted, there are real and measurable
benefits to its implementation in data centers, even in Information Technology (IT)

environments of small and medium dimensions.

This document describes an independent work This document describes an autonomous
work of an academic nature carried out throughout the school year, under the Global Project
discipline, where the depicted general theme was exactly the virtualization and the

implementation of a digital library and its connection to the database (DB).

Palavras-chave: Virtualization, databases, Hyper-V, Virtual Machine Manager, hypervisor.
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1. Introdugéo

Virtualizag@o € a técnica que permite particionar um Unico sistema computacional em
varios outros, denominados maquinas virtuais. Cada maquina virtual oferece um ambiente
completo similar a uma maquina fisica, sendo que cada uma destas pode ter o seu sistema

operativo, servigos de rede e aplicagdes.

A virtualizagdo tornou-se assim numa tecnologia fundamental para o desenvolvimento das

infraestruturas de tecnologias de informagéo (TI).

1.1. Objetivos

O projeto global tem como objetivo principal a consolidagdo dos conhecimentos adquiridos
ao longo do estudo académico e a sua demonstragéo desde a fase de planeamento até a fase de
implementagdo € documentagdo do processo. A percegdo de como tudo funciona e a maneira

como se desenvolve, proporciona uma visdo realista e pratica da area de informatica.

A criagdo de uma biblioteca digital e a sua disponibilizagio numa infraestrutura

virtualizada adequada, foram as duas componentes exploradas neste projeto.

A implementagdo de solugbes de virtualizagdo e cloud computing apresenta varios

objetivos tais como:

e Reutilizagdo e partilha de recursos fisicos;
e Ampliagdo da infraestrutura;

e Gestio centralizada;

e Independéncia de Hardware;

e Economia de espago fisico;



e Diversidade de plataformas;

e Entre outros.

Na implementagéo da solugdo apresentada foram utilizadas varias ferramentas adequadas
a sua fungio, entre elas 0 VMware que contém os servidores virtuais criados, o Hyper-V que
disponibiliza desktops virtuais, e o System Center Virtual Machine (SCVMM) Manager que
gere os ambientes de virtualizagdo. Nomeadamente também o SQL Server para o
armazenamento e gestdo da base de dados, o Visual Studio para o desenvolvimento da
aplicag@io e a ADO.Net para a ligagdo com a BD, séo outras das ferramentas utilizadas neste

projeto.

1.2. Estrutura do documento

Este documento esta organizado da seguinte forma:

2. Estado da Arte — Apresentagdo pormenorizada das tecnologias utilizadas na

implementagéo do projeto.

e 3. Contextualizagdo — Apresentac¢do dos requisitos necessarios ao desenvolvimento do
projeto de forma sucinta.

e 4. Infraestrutura — Descri¢do da instalacdo e as configuragdes necessarias nos servidores
ao nivel da virtualizagdo, rede, administragio de sistemas e base de dados.

e 5. Aplicagdo — Descrigdo do funcionamento da aplicag@o biblioteca digital, a ligagdo 4
base de dados, a interface e o codigo utilizado para o desenvolvimento da mesma.

e 6. Conclusio — Constatagdo final dos resultados e abordagem critica do trabalho

realizado.
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2. Estado de Arte

2.1. Virtualizagdo

A virtualizagdo € uma tecnologia j4 com alguma historia, que remonta aos finais dos anos

60 e inicio dos anos 70, surgindo com a IBM.
O que ¢ a virtualizag@o e para que serve?

A virtualizag#o € uma solugdo de partilha de recursos fisicos de uma maquina (CPU, RAM,
Disco Rigido) entre virias mdquinas virtuais criadas'. Esta solugdo permite a
alocagdo/realocagdo desses recursos sem que haja necessidade de agendamento ou de

suspensio de servigos executados pelos administradores de sistemas. (Ruest & Ruest, 2009)

O conceito de virtualizagdo descreve de modo geral a separagéo de recursos ou pedidos de
servigos de um componente fisico que fornece esse servigo. Um dos beneficios associados € a
capacidade de disponibilizar mais recursos do que aqueles que existem na realidade. Por
exemplo, a capacidade de memdria virtual pode ser aumentada até mais do que a que existe

fisicamente, recorrendo a permuta de dados com a memoria do/s disco/s rigido/s.

Semelhantes técnicas de virtualizagdo podem ser aplicadas em outras camadas das
infraestruturas das tecnologias de informagéo (TI), tais como redes, storagez, hardware® de
computadores ou servidores, sistemas operativos e aplicagdes. Uma mistura destas técnicas
proporciona uma camada de abstragdo entre a computagdo do hardware e as aplicagGes

executadas no mesmo. (VMware, 2006)

! Computadores 16gicos que apresentam resultados idénticos ao de um computador fisico. Ndo existem
fisicamente.

2 Repositério fisico de dados que providencia acesso a dados de forma rapida e fiavel.

3 Parte fisica de um computador, ¢ formado pelos componentes eletronicos, como por exemplo, circuitos de fios
e luz, placas, utensilios, correntes, e qualquer outro material em estado fisico

-



Como funciona?

Uma solugdo de virtualizagio € composta por dois elementos essenciais ao seu
funcionamento, os quais denominam-se por host e guest. O primeiro, entende-se como o
sistema operativo e os seus componentes de hardware provenientes da maquina fisica a
fornecer o servigo. O segundo por sua vez, serd o sistema virtualizado que € executado pelo

host.

A virtualizagdo ocorre quando ¢ efetuada uma operacéo de emulagdo e partilha de recursos
por parte de uma plataforma chamada Hypervisor*, implementada no host, que recebe esses
mesmos recursos a serem virtualizados, controlando-os e mantendo-os “invisiveis” em relagdo

aos outros. (Rosa, 2010)

A plataforma Hypervisor pode ser classificada em dois tipos com o intuito de oferecer as

funcionalidades descritas (Chenley, 2011):

e Hypervisor do Tipo 1 - denominado de Aypervisor bare metal, ¢ um software que
interage diretamente sobre o hardware da maquina fisica, sendo completamente
independente do sistema operativo do host.

e Hypervisor do Tipo 2 - denominado de hypervisor hosted, ¢ um software que é
executado sobre o sistema operativo do host, sendo a camada hypervisor como um
segundo nivel de software, e os Sistemas Operativos guest (das maquinas virtuais)

executados num terceiro nivel, acima do hardware.

* E uma plataforma que permite aplicar diversas técnicas de controlo de virtualizagdo para utilizar, a0 mesmo
tempo, diferentes sistemas operativos no mesmo computador.



Hypervisor Design:
Two approaches

Type 2 Hypervisor Type 1 Hypervisor

Guest 1 Guest 2

Hypervisor

— Hypervisor
Host OS
Hardware
Examples:
Examples: Hyper-v
Virtual PC & Virtual Server Xen
VMware Workstation VMware ESX
KVM
Figura 1 - Hypervisor Design (Chenley, 2011a)

Quais as suas vantagens?

As organizagdes de TI cada vez mais desejam usar a virtualizagdo quando pretendem
implementar aplicagdes ou servigos criticos necessarios aos seus negocios ou para eventuais
picos de carga. Nomeadamente o processamento de transagdes on-line (OLTP), bases de dados
e solugdes de analise de transag¢des on-line (OLTA), que normalmente sdo executados em
sistemas com 16 ou mais processadores e que exigem grandes quantidades de memoria. Para
esses picos de trabalho, e determinados periodos de tempo, a vantagem de adicionar mais
processadores € memoria virtual a uma maquina virtual sdo um requisito fundamental.

(Advantages & Server, 2013)
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Algumas das vantagens da virtualizag@o ja foram mencionadas, no entanto a sua utilizagéo

oferece varios outros beneficios apresentados de seguida (Adams, 2011):

e Melhoria de aproveitamento da infraestrutura existente;
¢ Diminuiggo do parque de maquinas;

e Gestdo centralizada;

e Implementagdo mais célere;

e Utilizag¢do de sistemas legados;

e Diversidade de plataformas;

e Avaliagdo de novos sistemas ou atualizagdes;

e Seguranga e confiabilidade;

e Facilidade de migragdo e ampliagdo de infraestrutura.

Solugdes de virtualizagéo

No mercado existem vdrias solugdes de virtualizagdo que atendem aos vérios tipos de
objetivos aos quais as empresas estdo a procura. As mais conhecidas sdo o VMware, Microsoft,

Citrix Xen e Virtual Box. (Adams, 2011)



0 22.  Hyper-V

[" A tecnologia de virtualizagdo disponibilizada pela Microsoft, integrada no seu sistema

operativo, chamada Hyper-V, pode ser instalada na sua versdo Core ou em instalagdes

3

completas do sistemas operativo Windows Server. A diferenga entre a sua versdo core € a

completa € a interface de visualizagdo, ou seja, a primeira é composta apenas por linhas de

comando, enquanto a segunda tem uma interface grafica para com o utilizador (GUI®). O

i |
2y

Hyper-V tem como base o conceito de hypervisor, onde ¢ instalado uma camada de software

que € executada entre o hardware e o sistema operativo do Aost. Apesar das maquinas virtuais,

|
| S

como os sistemas operativos Aost, serem instaladas em parti¢des diferentes, estas acedem ao

hardware da mesma forma democraticamente. (Rosa, 2010)

| 58

{_ J B3

Figura 2 - Hyper-V (“Hyper-v_partitions,” 2016)

3 Graphical User Interface, ¢ a interface grafica visivel pelo utilizador




Um dos beneficios de implementar servidores virtuais € a oportunidade de facultar alta-
disponibilidade, tanto para aplicagdes ou servigos que por si s6 podem ter funcionalidade de
alta-disponibilidade para aplicagdes ou servigos que ndo dispdem dessas funcionalidades.
Nomeadamente o Hyper-V obtém alta disponibilidade com componentes como o Failover

Cluster e o Network Load Balancing.

O Failover Cluster ¢ um conjunto de servidores independentes que trabalham em conjunto
para aumentar a disponibilidade e escalabilidade de fungdes de cluster®. Os servidores que
fazem parte de um cluster (chamados de nods) sdo conectados por cabos fisicos e por software.
Se um ou mais dos nds do cluster falhar, o outro né comegara a fornecer o servigo (um processo
conhecido como failover). Além disso, as fungdes de cluster sdo monitorizadas de maneira
proactiva para verificar se estdo a funcionar adequadamente. Se o funcionamento néo estiver
correto, tais fungdes seréio reiniciadas ou movidas para outro n6. Os Failover Cluster também
fornecem a funcionalidade CSV (Volume Compartilhado Cluster) que por sua vez, oferece um
método consistente distribuido, o qual pode ser usado para aceder ao armazenamento partilhado
em todos os nés. Com o recurso Failover Cluster, é possivel obter o minimo de interrupgdes

de servigo.

O Network Load Balancing (NLB) é uma tecnologia de cluster oferecida pela Microsoft
que permite aumentar e garantir a disponibilidade e escalabilidade de servigos de rede. O NLB
permite a criagdo de um enderego IP virtual para que os utilizadores possam aceder as

aplicagdes ou servigos garantidos pelo cluster em varios servidores. (Microsoft, 2012)

6 Grupo de servidores a funcionar em conjunto de forma a manter alta disponibilidade.



23.  SQL2014

A base de dados (BD) ndo é mais que uma relagdo de informagdo. Uma lista de telefone é
por exemplo uma BD com nomes, niimeros e enderegos das pessoas que vivem na regido. Uma
lista de telefone é certamente uma BD omnipresente e frequentemente utilizada, no entanto

sofre com o seguinte:

e Elevado tempo de resposta — Encontrar o nimero de telefone de uma pessoa pode
ser demorado, especialmente se o livro de telefone contiver um grande nimero de
entradas.

e Ordenacio unilateral — A lista telefonica ¢ indexada apenas por os Gltimos nomes,
assim encontrar os nomes das pessoas que vivem em um determinado enderego, em
teoria, ndo é um uso pratico para esta base de dados.

e Atualizagdo ndo periédica — A partir do momento em que a lista de telefone ¢
impressa, a informago que contém torna-se cada vez menos precisa, pois as
pessoas deslocam-se para dentro ou fora de uma regiéio, alteraram os seus niimeros

de telefone, ou mudam-se para outro local dentro da mesma regio.

Os mesmos inconvenientes atribuidos a listas de telefone podem ser também aplicados a
qualquer sistema manual de armazenamento de dados, como os registos dos pacientes
armazenados num armario de arquivo. Devido a complexidade das BDs em papel, algumas das
primeiras aplicagdes informaticas desenvolvidas foram sistemas de base de dados, que sdo
mecanismos informatizados de armazenamento e recuperagdo dos mesmos. Um sistema que
armazena BDs eletronicamente em vez de papel é capaz de recuperar dados mais rapidamente,
indexando os dados de varias maneiras, e fornecendo informagdes de modo célere a quem a

pesquisa.(Beaulieu, 2009)
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O Structured Query Language (SQL) € uma linguagem que € utilizada para comunicar com
uma base de dados. De acordo com ANSI (American National Standards Institute), é a
linguagem padrdo para sistemas de gestio de base de dados relacionais. O SQL inclui
instru¢des que sdo usadas para executar tarefas como atualizar dados ou recuperar dados de
uma BD. Alguns dos sistemas de gestdo bases de dados relacionais mais comuns na utilizagéo
de SQL sdo: Oracle, Sybase, Microsoft SQL Server, Access, Ingres, etc. Embora a maioria dos
sistemas de base de dados utilizem SQL, a maioria deles também té€m as suas proprias extensdes
proprietarias adicionais que sdo normalmente utilizadas apenas em sistemas proprietarios. No
entanto, os comandos padréo do SQL, como "Select", "Insert", "Update", "Delete", "Create" e
"Drop" podem ser utilizados para realizar quase todas as operagdes necessarias numa base de

dados. (“Interactive Online SQL Training,” 2016)

O SQL Server 2012 traz novas funcionalidades, melhorias de performance e capacidades
expansdo para a Cloud. Melhorias ao nivel do mecanismo da BD como tabelas com otimizagéo
de memoria, replicagdo das BDs para Azure, redundancia e alta disponibilidade. (Mistry &

Misner, 2014)



24. ADO.NET

ADO.NET € o componente de acesso de dados .NET Framework da Microsoft. A Microsoft
construiu a ADO.NET como "uma melhoria evolutiva" em relagdo as versdes anteriores do
ADO. E certamente verdade que o modelo objeto ADO.NET leva muito pouca relagio com

versGes anteriores do ADO.(Rebecca M.Riordan, 2002)

O ADO € um conjunto de classes de acesso a dados relacionais e fornece transparéncia
usando uma interface comum para aceder a varias fontes de dados, utilizando um conjunto de
objetos, tais como Connection, Command e Records, o Parameter, Property, Field e Error, e
um conjunto de objetos subsididrios que s@o acedidos através de cole¢des de Parameters,
Properties, Fields e Errors respetivamente. Todos esses objetos e conjuntos tém uma colegéo
de propriedades que contém objetos de propriedade. Os objetos ADO apresentam propriedades,

métodos e eventos capazes de manipular o objeto e o seu conteudo.(Lendvai & Shi, 2007)

Assim o0 ADO.NET fornece o acesso a bases de dados, como por exemplo o SQL Server,
tal como outras fontes acedem via OLEDB, XML, ODBC. As aplicagdes podem utilizar o
ADO.NET para estabelecer ligagdes a essas fontes de dados de modo a recuperar, manipular e
atualizar dados. O ADO.NET pode ser utilizado num ambiente conectado ou desconectado.
Num ambiente conectado, os utilizadores estdo permanentemente ligados 4 base de dados,
enquanto num ambiente desconectado, um subconjunto de dados pode ser copiado e
modificado independentemente, e mais tarde introduzir essas mesmas alteragdes de novo na

base de dados.(Ferreira, 2004)

Num ambiente desconectado utilizamos o DataSet para trazer todas as tabelas e
relacionamentos necessarios. Os DataTables semelhantes as tabelas da base de dados, gerem

os valores de dados do cédigo-fonte. Contém ainda outros componentes como DataCollumn,



DataRow, DataRelations e DataViews. Para conectar diretamente com a base de dados o

ADO.NET contém varios tipos de Data Providers, incluindo o Microsoft SQL Server.(Patrick,

2010)

Your Source Code ]

I | Entity Framework, LINQ Other Companents |

ADO.NET

Database
or Storage

Figura 3 - ADO.NET (Patrick, 2010a)
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3. Contextualizacao

O projeto consiste na criagdo de uma biblioteca digital, permitindo aos utilizadores
credenciados o acesso ao conteudo disponibilizado pela aplicagdo e a possibilidade de

armazenamento de informagao investigada por estes.
Para tal € necessario ter uma infraestrutura que suporte os requisitos da aplicag&o.

Tecnologia: a biblioteca tem um servidor fisico com um hypervisor, que neste caso sera
simulado pelo computador portatil. No Aypervisor estardo disponiveis as seguintes maquinas

virtuais com as seguintes fungdes:

e Servidor Windows 2012 R2 Standard — Fungéo de Controlador de Dominio (todo o
cenario deve decorrer dentro de um dominio);

e Servidor Windows 2012 R2 Datacenter — Servidor SQL 2012 Enterprise, (servidor de
base de dados para a aplicagdo bem como para a componente System Center VMM);

e Servidor Windows 2012 R2 Datacenter — Servidor Hyper-V ¢ SC Virtual Machine
Manager (disponibiliza a partir de um template a produgédo via Frabric de Maquinas
Virtuais Cliente. Este servidor sé € acessivel aos administradores);

e Maquina Virtual Cliente com Windows Server 8.1 para acesso por parte dos
utilizadores que utilizam a aplicagdo biblioteca a fim de consulta;

e Maquina Virtual Cliente com Windows Server 8.1 para acesso por parte dos
utilizadores e administradores da aplicagdo afim de editar os conteudos da aplicagédo
biblioteca;

e O servidor com o SCVMM consiste numa implementagdo standallone e servira

exclusivamente para os administradores disponibilizarem maquinas virtuais
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previamente definidas quando um utilizador as solicitar ao respetivo administrador. Os

utilizadores ndo podem por si criar VM’s.

Base de Dados:

e Construgdo de uma base de dados com SQL 2012 Enterprise.

e Criagdo das seguintes tabelas na base de dados: Autor, Titulo, Tipo de Documento
(Livro, Jornal, Manuscrito, Imagem, etc), Editora, Fonte (caso ndo seja uma editora),
PDF (a versdo do documento em PDF), Capa (imagem da capa do documento, ou da 1?
pagina quando ndo for livro), Data (da edigdo ou produgdo do documento), Resumo
(resumo do documento ficheiro de texto); e outros campos e tabelas necessarias para
colocar todo este cendrio a funcionar.

e O acesso a base de dados através da componente ADO.NET.

Interface de acesso a biblioteca:

e Existe um icone no ambiente de trabalho dos computadores clientes que executara a
aplicago da biblioteca. A interface foi desenvolvida para ser executada em dois modos,
um para utilizadores (s6 consulta) outro para administradores (consulta e edig¢do).

e O documento consultado fica disponivel para ser feito o seu download em formato PDF.

Todo o cenario foi desenvolvido em VMware Workstation.



4. Infraestrutura

r

A infraestrutura é composta por todas as maquinas virtuais, servidores, computadores
clientes e todas as configuragdes de sistemas como rede, permissdes, politicas e instalagdes de
aplicagdes. O utilizador comum ao fazer login na maquina cliente ndo necessita de fazer

quaisquer configuragdes, pois sdo todas da responsabilidade da infraestrutura (back-end’).

Para este projeto e de modo a uniformizar a palavra passe (password) para todos os

utilizadores criados, ficou definido como password: P@sswO0rd

Apesar de ser igual para todos cumpre com os requisitos de complexidade exigidos pela

Microsoft que sdo:

e Nio conter partes significativas do nome da conta ou nome do utilizador
e Ter, no minimo, seis caracteres de comprimento
o Conter caracteres de trés das seguintes quatro categorias:

o Caracteres maiusculos do alfabeto (de A a Z)

o Caracteres minusculos do alfabeto (de a a z)

o Digitos (de 0 a 9)

o Caracteres ndo alfabéticos (por exemplo: !, $, #, %)

7 Tudo o que ndo é visivel para o utilizador mas que faz funcionar todo o sistema.



4.1. VMware

A infraestrutura implementada neste projeto ficou assente em hypervisor do tipo 2 VMware

Workstation.

A nivel de rede no VMware ficaram criados dois switches virtuais, NAT e VMnet4 (Figura

4), onde o primeiro estd em modo NAT com acesso externo (a Internet) e o segundo em modo

Host-only®. Cada maquina virtual foi configurada com duas placas de rede, Internet e LAN, em

que uma ¢ interligada ao virtual switch NAT e outra interligada ao virtual switch VMnet4

respetivamente.

Os trés servidores virtuais criados contemplam as seguintes caracteristicas:

7] DC-GL

' P> Power on this virtual machine

',E_‘I Edit virtual machine settings

v Devices
#8 Memory 1GB
[ Processors 1
= Hard Disk (SCS)) 60 GB
5 CD/DVD (SATA)  Auto detect
¥E Network Adapter NAT
%& Network Adapte... Custom (VMnet4)
USB Controller  Present
@i Sound Card Auto detect
@ Printer Present
M| Display Auto detect

({7 saL-alL

7] SCVMM-GL

P> Power on this virtual machine

'EI Edit virtual machine settings

P> Power on this virtual machine

E]Edlt virtual machine settings

v Devices
Memory
[ Processors
&= Hard Disk (SCSI)
) CD/DVD (SATA)
& Network Adapter
F& Network Adapte...
USB Controller
@) Sound Card

| Display

+~ Devices

#l Memory 4GB

[ Processors 1
1GB {2 Hard Disk (SCSI) 60 GB
1 {2 Hard Disk 2 (SCSI) 100 GB
b 4 CD/DVD (SATA)  Auto detect
::: detect Network Adapter NAT
EustonTNe) ¥& Network Adapte.., Custom (VMnetd)
Present USB Controller  Present
Auto detect @) Sound Card Auto detect
Auto detect Q Display Auto detect

Figura 4- V¥ ware Workstation VMs

No servidor SCVMM-GL ¢ necessario efetuar duas alteragdes de modo a permitir a

instalagdo da role Hyper-V (referida mais a frente).

8 Conecta as VMs numa rede privada, sem acesso a nenhuma rede externa, apenas entre as VMs e o sistema host.
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1* Alteragdo - Com a maquina virtual desligada, selecionar nos settings do CPU a caixa

“virtualize intel vt-x/ept or amd-v/rvi” e a caixa “virtualized cpu performance counters”.

Virtual Machine Settings X
Hardware Options
. Processors
Device Summary
HEMemory e Number of processors:
I®|erocessors

=3Hard Disk (SCSI}  60GB
(=AHard Disk 2 (SCSI) 100 GB
E)c/oVD (SATA)  Auto detect Vietuakzation engine

TNetwork Adapter  NAT R
F&Inetwork Adapter 2 Custom (VMnet4) e i SR R S

S usscontroller  Present : tion For binary i

@) sound Card Auto detect | Virtualize Intel VT-x/EPT or AMD-V/RVI
&me Present ~ Virtualize CPU performance counters
!Display Auto detect

 @ada.. | [TREme]

Figura § - VM SCVMM Settings

2° Alteragdo - Alterar as configuragdes da maquina virtual. Na diretoria da respetiva

maquina virtual editar o ficheiro “.vmx” e acrescentar no final as seguintes linhas:

hypervisor.cpuid.v0 = “FALSE”
mce.enable = “TRUE”

vhu.enable = “TRUE”
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4.2.

4.3.

Para realizar login neste servidor utilizar a seguinte conta de dominio:
User:
Pass:

4.3.1.

10.10.10.1 /24

Diagrama

Figura 6 - Servers & Network

Servidor Domain Controller — DC-GL

geeklibrary\administrator
P@sswOrd

Caracteristicas do Servidor:

Tipo: Servidor Virtual (VMware)
Sistema Operativo: Windows Server 2012 R2 Standard
Memoria: 1 GB
Hostname: DC-GL
Configuragdes de interface LAN:
o 10.10.10.1/255.255.255.0
Configuragio de interface INTERNET:
o DHCP
Configuragdo de Storage:
o Sistema (C:) - 60GB

—

e

ey



e Servigos Principais:
o Active Directory
o DNS
o DHCP (para interface LAN)
o File Share

4.3.2. Domain Controller
Para promover o servidor DC-GL a controlador de dominio (Domain Controller - DC), é
imprescindivel a instalagdo da role de Active Directory (AD). A AD € um servigo de dominio
que serve essencialmente para armazenar dados e gerir as interagdes utilizador/dominio,
autenticag@o e processos de inicio de sessdo do utilizador, criagédo gestdo de politicas de grupo,
e gestdo tanto de utilizadores como servidores/computadores que fazem parte desse mesmo

dominio.

A estrutura légica da AD pode ir da mais simples & mais complexa e consiste em varios
termos, entre os quais Objetos, Unidades Organizacionais, Dominio, Arvores de Dominio e

Floresta (Forest).

Quando € necessario criar um segundo dominio e temos um dominio “pai” com seus
dominios “filhos”, chamamos de arvore de dominio. Ao conjunto dessas varias arvores

denominamos de Floresta.

Tando a Arvore como a Floresta pode ser feita de um Ginico dominio, e € a situag@o realizada

neste projeto, com apenas um controlador de dominio (o primeiro e o Ginico).
Niveis funcionais de dominio e floresta:

Os niveis funcionais de dominio e floresta permitem ativar funcionalidades no ambiente de
Servigos de Dominio da AD (Active Directory Domain Service - AD DS). Existem vérios

niveis diferentes disponiveis que podem ser selecionados consoante o ambiente de rede. Neste
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caso e por ser uma instalag@o de raiz sem quaisquer precedentes de outros dominios e sistemas

operativos antigos, foi selecionado o nivel funcional mais recente de dominio e floresta.

Instalag@o da Role do Ative Directory:

No Server Manager clique em “Add roles and features”.

Server Manager * Dashboard : Manage  Tools

_ WELCOME TO SERVER MANAGER

0 Configure this local server

orage Services b

QUICK START
2 Add roles andl features

3 Add other servers to manage
4 Create a server group

5 Connect this server to cloud services

ROLES AND SERVER GROUPS
Roles: 1 | Servergroups:1 | Servers total. 1

Figura 7 - Add Roles and features

Em tipo de instalagdo clique “Next”

DESTINATION SERVER

Select installation type ocal

Select the installation type. You can instali roles and features on a running physical computer or virtual
machine or on an offline virtual hard disk (VHD}

Befors You Begin

@ Role-based or feature-based installation
Configure a single server by adding roles, role services, and features.

Server Sl

_i Remote Desktop Services installation
Install required role services for Virtual Desktop infrastructure (VDI} to create a virtual machine-based
or session-based desktop deployment.

——

P,
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e

No Servidor a que se destina a Role clique “Next”

Select destination server

DESTINATION SERVER
DC-GL

Select a server or a virtual hard disk on which to install roles and features.

Before You Begin
Instatiation Type @ Select a server from the server pool
O Select a virtual hard disk
Server Reles. Server Pool
Features
Fitter:
Name IP Address QOperating System

10.10.10.1 Microsoft Win:

<l

1B

1 Computer(s) found
This page shows servers that are running Windows Server 2012, and that have been added by using the
Add Servers command in Server Manager. Offline servers and newly-added servers from which data

collection is still incomplete are not shown.

[<previous | [ Net> | | instan

]

Figura 9 - Select destination server

Selecionar a caixa da role “Active Directory Domain Services” (AD DS).

Select server roles

Before You Begin

Select one or more roles to install on the selected server,

Server Selection

Featurss

e

7 {7 Active Directory Federation Services -

Installatior: Type Roles

1>

{73 Active Directory Lightweight Directory Services
[ Active Directory Rights Management Services.
[} Application Server 8
] OHCP Server

] DNS Server

[J Fax Server

[®) File and Storage Services (1 of 12 installed)
[ Hyper-v

[ Network Policy and Access Services

[ Print and Document Services

[J Remote Access

[} Remote Desktop Services

s s

DESTINATION SERVER
OC-GL

Deseription

Active Directory Domain Services
(AD DS) stores information about
objects on the network and makes
this information available to users
and network administrators. AD DS
uses domain controllers to give
network users access to permitted
resources anywhere on the network
through a single logon process.

[ st | [ Cancet

Figura 10 - Server Role Active Directory
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Clique em “Add Features”

Domain Services?

You cannot install Active Directory Domain Services unless the
following role services or features are aiso installed.

Add features that are required for Active Directory

4 Remote Server Administration Tools

Installation progress

[Tools] Group Policy Management

4 Role Administration Tools
4 AD DS and AD LDS Tools
Active Directory module for Windows PowerShell
4 AD DS Tools
{Tools] Active Directory Administrative Center
[Tools] AD DS Snap-Ins and Command-Line Tools

Include management tools (if applicable)

lMdFutums][ Cancel |

Figura 11 - Active Directory required features

devera carregar em “Next” nas seguintes janelas e “Install” na Gltima janela.

View instaliation progress

o Feature installation

Confi ion required ion succeeded on DC-GL.

Active Directory Domain Services
Additional steps are required to make this machine a domain controller.
Promote this server to a domata cantroller

ot

Remote Server Administration Tools
Role Administration Tools
AD DS and AD LDS Tools
Active Directory module for Windows PowerShell
AD DS Tools
Active Directory Administrative Center
AD DS Snap-ins and Command-Line Tools

You can close this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open this
page again by clicking Notfications in the command bar, and then Task Details.

Export configuration settings

Previous Next > E [ Cancel

DESTINATION SERVER
oC-GL

~

Figura 12 - AD DS installation progress

De seguida vai aparecer a indicag@o das features necessarias a instalagéo da respetiva role.

Neste momento ndo sera necessario adicionar mais qualquer role ou feature, pelo que
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Ap6s a instalagdo da role € necessario promover o servidor a Domain Controler, Clique em

“Promote this server to a domain controller”

A\ Post-deplayment Configuration

- WELCOME TO SERVER MANA
E C required far Active Directory Domain

Services at DC-GL
0 (1 Promote ths serves to a domain contrales

rage Services b

2 Configuration required. Instaliation succeeded on |
DC-GL |

3 Add Roles and Features |
4 ' Task Detaits i
]

|

5 Connect this server to cloud services
Hide

Figura 13 - Promote to a domain controller

A partir deste momento ira ser realizada as configuragdes do dominio.

Selecionar “Add a new Forest” e introduzir o nome dominio: geeklibrary.local

s . TARGET SERVER
Deployment Configuration DC-GL
Daployment Configuration .
Select the deployment operation
Domain Controler Options
. . (O Add a domain controller to an existing domain
Additional Options C Add a new domain to an exsting forest
Paths @ Add a new forest
Review Options ;
Specify the domain information for this operation
Prerequisites Check
Root domain name: geekdibrary.local
More about deployment configurations
{ < Previous | [[/Next> | mstat |

Figura 14 - Add a new forest
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Selecionar o nivel funcional tanto da floresta como do dominio para “Windows Server 2012

R2” conforme previamente explicado.

Selecionar a caixa “Domain Name System (DNS) server”, pois pretende-se que este seja

também o servidor de DNS deste dominio.

E sera também neste ponto que definimos a password para o caso de ser necessario restaurar

o servigo de diretorio.

&  Active Directory Domain Services Configuration Wizard. - [o

‘ ain Services Configuration Wizart r,.

= ﬁ
. TARGET SERVER

Domain Controller Options DcGl |

Deplayment Configuration
N figura Select functional level of the new forest and root domain

Domain Controllzr Opticns

CNS Options

Forest functional level [ Windows Server 2012 R2 [~
Domain functional level: ! Windows Server 2012 R2 | x

Additional Options
| Faths Specify domain controller capabilities |

| Review Optiors v} Domain Name System (DNS) server

Prareguisitas Check V!

Type the Directory Services Restore Mode (DSRM) password
Password: ssscssse

LConfirm password secesece

More about domain controller options

] (W] [ ;,

— s i : R e A A o e (R == = —

Figura 15 - Domain Controller Option

Na op¢do do DNS é apresentado um warning referindo que néo foi possivel encontrar a
root de DNS, neste caso refere-se ao “.local” do dominio criado. E exatamente o que se

pretende, ndo ter nenhuma dependéncia do nivel de DNS acima. Clique em “Next”.



|

3

puoens DC-GL
’ A Adelegation for this DNS server cannot be created because the authoritative parent zone cannot be found... Showmore X
Ceployment Configuration
ploymen: Config Specify DNS delegation options
Domain Controller Options

[T] Create DNS defegation

o S
Additicnal Opticns
Paths
Review Cphons
Preraquisites Check

More about DNS delegation

[<Previous | [ New> | istafl | [ Cancel’

Figura 16 - DNS delegation Option

No nome de NETBIOS, colocar GEEKLIBRARY.

Additional Options

Deployment Configuration
Domain Contrclier Cpticns
DNS Ogtions

Verify the NetBIOS name assigned to the domain and change it if necessary

The NetBIOS domain name: GEEXLIBRARY

Paths
Review Options
Przrequisites Check

More about additional options

e [

Figura 17 - NETBIOS domain name
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Nesta caixa € onde sdo definidos os caminhos (localizagdo) das diretorias para a Database,

Log files e SYSVOL. Para este projeto manteve-se as definigdes predefinidas.

=TT T =i T AR T A S e e e St g dngd D
(s tive Directory Domain Services Configuration Wizard

|
I TARGET SERVER |
j Paths ocGL ||
| Degloyment Co sration 1
1 ooy nigu Speafy the location of the AD DS database. log files and SYSVOL

Domain Conucller Options |
| f 2 AW T i
| A Database folder: CAWindows\NTDS =] i
| . . : i
| Adaitional Options Log files folder: CAWindows\NTDS [E
{ SYSVOL folder CAWindows\SYSVOL |
l |
| Review Cptions |
3 | ]
| Prerequisites Check | |
t I
i i

|
| |
i .
More about Active Directory paths
< Previous Next > i install Cancel

Figura 18 - AD DS folder paths

Validar e fazer “Next” nas duas janelas seguintes que s3o apenas um sumario para rever as

configuragdes e o script de PowerShell gerado com as mesmas.

Na qltima janela verificar que os pré requisitos passaram com sucesso ¢ de seguida clique

em “Install”.
Apds a instalagéo o servidor € reiniciado.

Agora o servidor ¢ um controlador de dominio com o Servigo Active Directory e DNS

prontos a funcionar.
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4.3.3. Active Directory — User and Computers
A consola dos “Users and Computer” pode ser considerada uma das mais importantes para
a gestdo de objetos da AD, entre os quais utilizadores, grupos, computadores, dominios,

Organizational Units (OUs), etc.

File Action View Help

- EIEEE L EEYY A L AR

@1 SQL Server Service Acc... Organizational...
(] System Center Accounts  Organizationat...
] users Container Default container for up... |
@) WorkStati Org 5 |

] Active Directory Users and Computers {|| Name Type Description i
b [ Saved Queries = app Organizational... i
4§ geeklibrary ocal ) Buittin builtinDomain |
= App = Computers Container Default container for up...
b 1 Builtin 131 Domain Control} Organizational... Default conttainer for do...
b ] Computers {7 ForeignSecurityPrincip... Contai Default container for sec...
b & Domain Controllers . [Z] Managed Service Acco... Container Default container for ma...
b [ ForeignSecurityPrincipals 3 Servers Organizational...
b =] Managed Service Accounts s Organizational, !
b [E] Servers
|

&l sat

@] SQL Server Service Accounts
b [Z] System Center Accounts
b [ Users
b (&1 WorkStations

F[ﬁ >

Figura 19 - Users and Computer console

Foram criadas as seguintes OUs:

Tabela 1 - Organizational Units

Propésito
App ' Para os utilizadores e grupos a serem utilizados pela
' aplicagdo da biblioteca
Servers Para os servidores exceto o controlador de dominio.
~ SQL | Utilizadores a serem utilizados tanto para o servidor |

g ' SQL como para o SQL Management Studio |
 SQL Service Accounts  Conta de servigo para o SQL a ser utilizado pelo |
_ ' SCVMM |
| S-);éfén'i'(_fentéi' Accounts Contas a serem utilizadas parao SCVMM i

‘WorkStations  Local onde ficam os corhputadofes clientes
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Na OU App foram criados os seguintes utilizadores e grupos:

Tabela 2 - Utilizadores da OU App

Utilizadores Descricio
master | Utilizador que terd permissdo de administrar a aplicagéo
userl Utilizador que tera permissio exclusivamente de leitura
user2 Utilizador que tera permissdo exclusivamente de leitura

Tabela 3 - Grupos da OU App
Grupos Descri¢ao Membros

' Grupo a que pertencem 0s master
AppAdmin ' utilizadores para ter permissdo de
administrar a aplicag@o

Grupo a que pertencem 0s userl; user2
AppUsers utilizadores para ter permissdo de
administrar a aplicagdo

Grupo a que pertencem os  master; userl
RDPUsers jlizadores para ter acesso remoto
as maquinas cliente.

A OU “Servers” serve para colocar todos os servidores exceto o controlador de

dominio. Esta OU sera usada para associar as GPOs (Group Policy Objects) que se pretende

que afetem os respetivos servidores.

Na OU SQL foi criado o utilizador “sqladmin” e o grupo a que pertence

“SQLAdmins”.

Na OU SQL Services Acounts foi criada apenas a conta “sql_svc” que servird como

conta de servigo para base de dados do System Center Virtual Machine Manager.
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Para a OU System Center Accounts foram apenas um grupo “SCVMMAdmins” a

qual pertencem todos os seguintes utilizadores:
T'abela 4 - Utilizadores da OU System Center Accounts

Utilizadores Descri¢io

scvmm_admin | Administrador do Systems Center Virtual Machine
Manager (SCVMM)
scvmm_runas Conta para executar o servigo do SCVMM

Na OU Worksation é onde ficaram todas a maquinas clientes (neste caso Windows

8.1).

Sempre que uma nova maquina € adicionada ao dominio fica associada
automaticamente 8 OU Computers sendo necessario mover manualmente para outra OU

pretendida.

Como as maquinas clientes serdo criadas através do SCVMM de modo a ficarem logo
na OU correta WorkStations, onde ja estdo associadas algumas GPOs, foi necessario alterar a

default OU.

Para realizar esta operagdo, abrir o command prompt no servidor DC-GL, e dentro do

System32 executar o seguinte comando:

redircmp ou=WorkStations,DC=geeklibrary,dc=local

Figura 20 - Default OU redirect

A partir deste momento a default OU passou a ser a OU WorkStation.



4.3.4. Active Directory — Group Policy

A consola Politicas de grupo fornece uma gestdo e configuragdo centralizadas do

sistema operativo e das aplicagdes que sdo executadas no mesmo.

As configuragdes das politicas de grupo de dominio estdo armazenadas em Group

Policy Object (GPO) e dividem-se entre “User Configuration™ (Configuragdo do Utilizador),

que contém as definicGes que sdo aplicadas aos utilizadores quando iniciam sessdo, € a

“Computer Configuration” (Configuragdo do Computador) que contém as defini¢gdes que séo

aplicadas aos computadores quando estes iniciam.

\LI -

Eltj File Action
e @ c B

View Window Help

.z Group Policy Management )

Group Policy Objects in geeklibrary.local

Foram criadas as seguintes GPOs:

4 £ Forest: geekdibrary.local [ Corterts | Delegation | !
i 4 & Domains W
| 4 3 geeklibrary.local GPO Status WHMI Fitter ]
g J 1} #dobeReader Enabled Hore i
[ i/ Default Domain Policy = Aop |
| b Backinfo Enabled None i
i - Default Domain Controller. . Enabled None
i D Controll !
- Podsiansi efout Domain Poicy  Enabled Nore |
| > 2] RDPUsers Enabled None |
f - = WallP Enabled N |
| b 2. SQL Server Service Accounts = anper one ﬁ
f b System Center Accounts ]
i 3 ¢
! b (3 Group Policy Objects u
| b ;
i b |
‘ _— |
b g Sites |
! ﬁ Group Policy Modeling |
( [ Group Policy Results E
| T i
E <] m !:
[ |
- J]
Figura 21 - Group Policy Management

A GPO Adobe Reader vai instalar o software Adobe Reader, que serve para abrir os

PDFs, nas maquinas clientes Windows 8.1.
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A GPO App vai criar um atalho no ambiente de trabalho das méaquinas clientes para

executar a aplicagd@o da biblioteca GeekLibrary.

A GPO BackInfo ira apresentar no ambiente de trabalho uma série de informagdes uteis
sobre o computador, sempre que um dos utilizadores que pertence ao grupo de seguranga do

dominio “BackInfo” realizar login numa maquina.

A GPO RDPUsers ira colocar no grupo local das maquinas o grupo de seguranga do
dominio “RDPUsers” permitindo que os utilizadores que fagam parte deste grupo possam
aceder remotamente as maquinas. Sendo que as maquinas cliente sdo criadas no SCVMM, os
utilizadores comuns ndo tém permissdo para efetuar Jogin como se estivessem localmente no
computador, dai ser dado acesso remoto via LAN, que num caso real de produgéo poderia ser

para efetuar acesso através de um Thin client’.

A GPO WallPaper divide-se em duas partes, uma para colocar uma imagem como
background do ambiente de trabalho, definida em “User Configuration” e outra que ira colocar

uma imagem na janela de login e de lock definida em “Computer Configurations”.

Tabela 5 - OUs ¢ GPOs

OUs GPOs
App WallPaper
WorkStation AdobeReader
App
RDPUsers
WallPaper

° O Thinclient é um equipamento que ndo possui, na sua estrutura interna, (HD, Processador, Memoria), ¢ utiliza
os recursos de um Servidor, através de Terminal Service (Ex: Remote Desktop)
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4.3.5. DNS Server
O servigo DNS fornece a resolug¢do de nomes para redes baseadas em TCP/IP,
permitindo que os computadores cliente utilizem nomes, em vez de enderegos IP numéricos,

para identificarem outros recursos na rede.

B

| File Action View Help

les 2 XEBez B BB

2 ons

Name Type Data Ti |
| 4 @ pcGL 5l _msdcs 1
4 1 Forward Lookup Zones || (] sites |
(i b & _msdes.geeklibrarylc/| = | tep }
“ 4 ]| geeldibrary.local| 1__;] udp
F b G _msdcs | ) DomainDnsZones |
“I 4 :: sites “ ForestDnsZones
Y‘ 4 ’ 'tc: ] (same as parent folder) Start of Authority (SOA) [63], dc-gl.geeklibrary.foc...  static j
: :,; E)‘:x:am[)n Zones f] (same as parent folder) Name Server (NS} dc-gl.geeklibrary.local. static i
:f- > .j ForestDnsZones {] (same as parent folder) Hest (4) 10.10.10.1 18/06/201 _:
L b I3 Reverse Lookup Zones Eloc Alias (CNAME) dc-gl.geekiibrary.local. static 8]
“ » £ Trust Points [lde-gl Host (4) 10.10.10.1 static !1
H |, 2 Conditional Forwarders || EIPCO1 Host () 10.10.10.101 06/06/201 |
| > @ Globaitogs Elpcoz Host (A) 10.10.10.102 05/06/201 |
| Hrar Host (A) 10.10.10.100 05/06/201 |
| £]scvmm-6L Host (A) 10.10.10.3 30/05/201|
| £lsat-6L Host (4) 10.10.102 29/05/201 |
i £]saLapp Host (A) 10.10.10.2 static |
|
i P [k m awal 13 1< o 0 R >
|

Figura 22 - DNS console

Aqui hd poucas configuragdes a fazer, sendo que o servigo DNS sera utilizado
exclusivamente para a rede interna LAN. Apenas foi criado um novo registo (DNS record) para
o IP “10.10.10.2” com o nome de “SQLAPP”, ficando assim com o FQDN (Fully Qualified
Domain Name) em “sqlapp.geeklibrary.local”. Este registo é considerado um registo estético

€ servira para a connection string da aplicagdo que ndo suporta caracteres especiais como tem

o nome “SQL-GL” do servidor SQL.




4.3.6. DHCP Server
Quando se fala em redes, existem alguns recursos utilizados que facilitam muito a nossa
vida, mas nem os percebemos. Um deles € o protocolo DHCP. Em inglés Dynamic Host
Configuration Protocol (que significa algo como Protocolo de Configuragdo Dinamica de
Enderecos de Rede), é um protocolo utilizado em redes de computadores € que permite as

maquinas obterem um endereco [P automaticamente.

A role DHCP tem a fun¢@o de gerir enderegos IP e informagdes relacionadas de forma
centralizada. Isto permite configurar defini¢gdes da rede de cliente num servidor, em vez de

configura-las em cada computador cliente.

Resumidamente, utilizando um modelo cliente-servidor, o DHCP faz o seguinte:

e Quando um cliente se conecta a uma rede ele envia um pacote com um pedido de
configura¢des DHCP.

e O servidor DHCP gere um intervalo de IPs disponiveis juntamente com as
informagdes e pardmetros necessarios (default gateway, nome de dominio, DNS,
etc).

¢ Quando este servidor recebe um pedido, ele entrega um dos enderegos disponiveis

e configuragdes para o cliente.
Para realizar a instalagdo da role DHCP ir a “Add Roles and features”.

Clique em “Next” até chegar a janela das Roles e selecionar a role “DHCP Server”



Aparece uma nova janela com as features necessarias a este servigo, clique em “Add

Features”

Select server roles

Before You Begin Select one or more roles to install on the selected server,

Installaticn Type Roles
Server Selection

[ Active Directory Certificate Services
[V] Active Directory Doman Services {Instatied!
Features [ Active Directory Federation Services
[} Active Directory Lightweight Directory Services
[ Active Directory Rights Management Services
[ Application Server s
JOEERSE
[ DNS Seever {instalted)
] Fax Server
b @] File and Storage Services {2 of 12 installed)
[ Hyper-v
[ Network Policy and Access Services
[ Print and Document Services
[ Remote Access
[ Remote Desktop Services

>]

‘

N>

DESTINATION SERVER
DC-GLgeekdibrary local

Description

Dynamic Host Configuration

Protocol (DHCP) Server enables you
to centrally configure, manage, and
provide temporary IP addresses and
related information for client
computers.

o

Figura 23 - Server Role DHCP

Add features that are required for DHCP Server?

have to be installed on the same server.

The following tools are required to manage this feature, but do not

4 Remote Server Administration Tools
4 Role Administration Tools
{Tocls) DHCP Server Tools

Include management tools (if applicable)

|AddFeatures|! Cancel I

Figura 24 - DHCP required features
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Clique em “Next” até a ultima janela e depois em “Install”.

DESTINATION SERVER

Installation progress Oc-GLasetbraryoca

View instalfation progress

0 Feature installation
S
Config: q succeeded on DC-Glgeeklibrary.iocal.

DHCP Server
Launch the DHCP post-install wizard
Complete DHCP configuraion
Remote Server Administration Tools
Role Administration Tools
DHCP Server Tools

You can close this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open this
page again by clicking Notifications in the command bars, and then Task Details.

Export configuration settings

[<previous | [ Mex> | [[Gosel] [ Cancel |

Figura 25- DHCP Install

Apbs a instalag@o necessario terminar as configuragdes. Clique em “Complete DHCP

configuration”

i Post-deployment Configuration
WELCOME TO SERVER MANAG! .

_— Configuration required for DHCP Server at DC-GL — — —_—

0 C‘ Complete DHCP configuration

1
Feature instaliation - ix
JaVick STt o L] ! i
2 C ion required. i on
DC-GLgeekdibrary.local.
torage Services b g e i
3 Add Roles and Features i
4 Task Detaits

5 Connect this server io cloud services
Hide

Figura 26- DHCP complete configuration
O Nome do Scope serve para distinguir mais facilmente no caso de haver multiplos

scopes com diversos intervalos de rede (ex: impressora, wireless, PCs clientes). Neste caso

vamos apenas utilizar um unico scope.
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Scope Name
You have to provide an identifying scope name. You also have the option of providing
a description.

Type a name and description for this scope. This information helps you quickly identify
how the scope is to be used on your network.

Name: IGL~DHCP

Description: I

Figura 27 - DHCP scope name

Na caixa do intervalo de IP coloca o IP de inicio e de fim que se pretende atribuir e a

mascara de rede. O primeiro IP a ser atribuido € o 10.10.10.100 e o ultimo 10.10.10.150 da

subnet 10.10.10.0 /24 que € que esta a ser utilizada neste projeto.

1P Address Range
You define the scope address range by identifying a set of consecutive IP addresses.

r Configuration settings for DHCP Server
Enter the range of addresses that the scope distributes.
Start P address: 10 .10 . 10 . 100

End IP address: 10 10 10 150

i~ Configuration settings that propagate to DHCP Client

Length: I 24__1;
Subnet mask: l255.255,255‘0

| <Back | Net> | | Cancel

Figura 28 - DHCP scope range
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Realizar “Next” nas janelas seguintes até a configuragdo do servidor DNS e validar que

as configuragdes que aparecem automaticamente estéio corretas.

Domain Name and DNS Servers
The Domain Name System (DNS) maps and translates domain names used by clients
on your network.

You can specify the parent domain you want the client computers on your network to use for
DNS name resolution.

Parent domain:

To corfigure scope clients to use DNS servers on your network, enter the IP addresses for those
servers.

Server name: 1P address:
I I . . . Add

Resclve | 10.10.10.1 Remove I
Up ]
Dowvin l

[ <Back || MNet> || Cancel |

Figura 29 - DHCP configuration DNS Server

Realizar “Next” nas seguintes janelas e ativar o scope na ultima.

Deste modo ficara as configuragdes com o visto a verde e significa que a partir deste
momento o servigo esta pronto a fornecer configuragdes de rede (IPs, DNS, Gateway) aos

computadores clientes ou até servidores que tiverem as suas interfaces de rede configuradas

como DHCP.
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file Action View Help

@ [m | g
g DHCP Contents of DHCP
| 4 B de-glgeekiibrary.ocal il dc-gl.geeklibrary.local
4 B IPva g -
4 ] Scope [10.10.10.0] GL-DHCP More Actions »

(it Address Pool
(g Address Leases
p @) Reservations

(7. Scope Options
[&] Policies

(4 Server Options

2 Policies

b [# Filters
4 i 1Pv6
(.3 Server Options

X i MY

Figura 30 - DHCP console

E possivel verificar as configuragdes e editar caso seja necessario, fazendo clique com
botdo direito em cima de scope e em seguida em “Properties”. Nesta janela também ¢ possivel

verificar o tempo, 8 dias, que um IP fica atribuido a um cliente até ser renovado.

General [DNS | Network Access Protection | Advanced |

Scope name: !
Start IP address: | 10 10 10 100

End IP address: 10 .10 . 10 . 150

Subriet mask. 1255A255A255« 0 Length 24

Lease duration for DHCP clients
& Limited to:
Days: Hours: Minutes:
| e | o | 0

€ Urlimited

D ition: I

Figura 31- DHCP properties
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4.3.7. File Share
A disponibilizagdo de recursos aos clientes é provavelmente a tarefa mais comum nas

implementag¢des baseadas em Windows.

No Servidor DC-GL existe uma pasta partilhada com o nome “Share” que disponibiliza

diversos conteudos que sdo utilizados pelas GPOs e pelos computadores clientes:

L vl Share Gyl | il e eiis sty
Ii Home Share View v ol
|
l © = 2 [d » ThisPC » LocalDisk (C) » Share v c,! [ search share o] |
o3 =) . .

9 rovorites A R S e || Date modified Type Size ‘
}' B Desktop 44 AdobeReader 04/66/2016 23:06 File folder {

i Downloads & App 13/06/20160229  File folder ]

%35 Recent places Ji Backdnfo 29/05/2016 21:11 File folder

& facjpg 05/06/201520:14  IPEG image sk |

‘ 1% This PC | faculdade.jpg 05/06/2016 20:49 JPEG image 44KB
{ ﬁ Network |
|
i |
| |
| :
Il ‘
:
f |
i
I
ﬂ
il |
! Sitems  State: Z Shared =
L — — = — : = - =

Figura 32 - DC File Share
A diretoria AdobeReader contém os ficheiros para a instalagdo via GPO do Adobe

Reader nos computadores clientes.

A diretoria APP contem a aplicagéo da biblioteca. Os comutadores clientes ndo tém a
aplicagdo instalada, mas sim um atalho nos seus ambientes de trabalho que “aponta” para o
executavel da aplicagdo nesta pasta partilhada. Portanto qualquer corregdo, alteragdo ou
atualiza¢do que seja realizada na aplicagdo, esta ndo tem de ser reinstalada em cada posto de

trabalho cliente.
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Na pasta BackInfo estdo os executaveis que geram a informagio de sistema no ambiente

de trabalho.

As imagens fac.jpg e faculdade.jpg sdo as imagens que através de GPO ficam como

imagem de ambiente de trabalho e de login nos computadores clientes.

Por questdes de seguranga as permissdes de adicionar, editar e apagar estdo apenas
acessiveis aos administradores enquanto que os restantes utilizadores tem apenas acesso de

leitura, e estdo restringidos de efetuar qualquer alteragdo tantos nas diretorias como nos

ficheiros.

4.4, Servidor SQL - SQL-GL

Uma base de dados ¢ uma ferramenta concebida para a recolha e organizagdo de

informagdes, e este servidor foi criado para servir esse propdsito.
Para realizar login neste servidor utilizar a seguinte conta de dominio:
User: geeklibrary\sqladmin
Pass: P@sswOrd

4.4.1. Caracteristicas do Servidor:

e Tipo: Servidor Virtual (VMware)

e Sistema Operativo: Windows Server 2012 R2 Datacenter
e Memoria: 1 GB

e Hostname: SQL-GL

e ConfiguragGes de interface LAN:
o 10.10.10.2 /255.255.255.0

e Configuragdo de interface INTERNET:
o DHCP

e Configuragdo de Storage:
o Sistema (C:) - 60GB
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e Conta local
o user: administrator
o Password: P@sswOrd
e Servigos Principais
o SQL Server

4.4.2. SQL Server Enterprise 2012
Executar o sefup e selecionar a primeira opgdo “New SQL Server stand-alone

installation ...”

New SQL Server stand-alone mstallation or add features to an existing installation

Launch a wizard to install SQL Server 2012 in a non-clustered environment or to add
features to an exsting SQL Server 2012 instance.

New SQL Server failover cluster installation
Launch a wizard to install a single-node SQU Server 2012 failover cluster.

ﬁ) Add node to a SQL Server failover cluster
Launch a wizard to add 2 node to an existing SQL Server 2012 failover cluster,

Upgrade from SQL Server 2005, SQL Server 2008 or SQL Server 2008 R2

Launch a wizard to upgrade SQL Server 2005, SQOL Server 2008 or SQL Server 2008 R2 to
SQL Server 2012,

P %TServerzmz

Figura 33 - SQL Installation setup

Em “Feature Selection” selecionar as funcionalidades Database engine Services, Client

Tools Connectivity and Management Tools.

41



Setup Support Rules Features: Feature description:
Setup Role Instance Features ~ || The configuration and operation of each e
Feature Selection (¥ Detabase Engine Sesvices [ 77| instance festure of a SOL Serves instances
Installation Rules {7 5QL Server Replication &mm&mnm%
;3 ' 4 Full-Text and Semantic Extractions for QL Serve irsiaham San cpemte Sdecby:
instance Configuration | y < side on the same computer,
4 3 | [0 Data Quality Services =
Disk Spacs Requiements [ Analysis Services ‘
Sesver Configuration Reporting Services - Native i v
Database Engine Configuration Shared Features { Prerequisites for selected festures:
Reporting Services Configurati ] Reporting Sevvices - :
. || [JReporting Sesvices Add-in for SharePoint Prody || Already installed: A
Errot fieporting ' | [ Data Quality Client - Windows PowerShell 2.0
Instaflation Configuration Rules | | ™50 Server Data Tools | Microsoft Visual Studio 2010 ibutab 8
Ready to Install || O] Glient Tools Connectivity - Microsoft NET Framework 40 %
Installation Progress [l Integration Services Tlo ::m vl:: ;e:n:mo s
I Backwards Compatibility. v 1| - Microsoft o v
Complete | [ !J:LM i e ‘1 be WD
|
Shated feature directory: [caProgram Fites\Microsoft SO Serven | B
| Shared festure directory (x86): [C:\Program Files tcd6)\Microsoft SQL Serven ] |Z]
|
[ <moek [ Net> |[ concd |[ Hep |

Figura 34 - SQL - Feature Selection

Fazer clique em “Next” até chegar 4 janela “Server Configuration” e alterar o “Startup

Type” conforme imagem e clique em “Next”.

Server Configuration

) Spenfy the service accounts and collation configuration.

Setup Support Rules ‘ [ Service Accounts | Coltation |

Setup Role

Feature Selection Microsoft recommends that you use a separate account for each SQL Server service.

Installation Rules ! Senvice — - Account Name Password Startup Type
Instance Configuration SQLServer Agent NT Service\SQLSERVERA... Manual v
Disk Space Requirements SQL Server Database Engine NT Service\MSSQLSERVER | . |Automatic  |v
Server Configuration SQ]. Servgr B}Dwsfr NT AUTHORITY\LOCAL ... EEELS . |Automatic |V
Database Engine Configuration ‘ — —_— —

Error Reporting

Installation Configuration Rules |

Ready to Install

Instaitation Progress

Complete | |

Figura 35 - SQL service configuration
Na janela seguinte selecionar o modo de autenticagdo em “Mixed mode” que permite
realizar a autenticagdo através do SQL Server e do Windows. E neste ponto que se define a
password para o utilizador local do SQL server “sa”. De seguida clique em “Add Current User”

e depois em “Add”, e adicione os grupos de seguranga de dominio “SQLAdmins” e

“SCVMMAdmins”.
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and data direc

Setup Support Rules { Server Configuration i Data Directories | FILESTREAM
Setup Role . i fig X
Feature Sefection Specify the mode and for the Database Engine.
Installation Rules Authentication Mode
Instance Configuration O Windows authentication mode
Disk Space Requirements |
ixed Mod! Serv henticati d Winds h

Server Configuration [| @M G e -
Database Engine Configuration | Specify the password for the SQL Server system administrator (sa) account.
Error Reporting Enter password: lonu-u t
Installation Configuration Rules

e Confirm password: toooooo'o |

Installation Progress Specify SQL Server administrators —

Complete GEEKUERAR mir] SQL Sesver administrators
GEEKLIBRARV\SQt Admins (SQLAdmins) I have unrestricted access
Icsmmm\(\scwmm (SCYMMAdmins) to the Database Engine.
i
[ Adaurrent User | [ ada.. | [ Remove |
| <Back ” Next > H Cancel || Help

Figura 36 - SQL authentication mode

N

Clique em “Next” até a Gltima janela e despois em “Install”.

Fica assim instalado o SQL Enterprise 2012 com a instancia default MSSQLSERVER
bem com as permissdes necessarias. E nesta instancia que vdo ser criadas todas as base de

dados utilizadas neste projeto, tanto para aplicagdo da biblioteca como para o System Center

Virtual Machine Manager.

cloperi i Elen ot Tl .
o E;xﬁ.gms«wum- resear Object: Database (MyD8)
" CREATE DATABASE [i

@ B8 Syster Data it < Hyo8] el « Asgregate Suius

@ () Database S o wu”a“ e, : Connection failun

= [ myos  RAME = N'MYD', FILENAME = N'C:\Program Files\Hicro Elapsed ime

a (3 progv 106G oW Finish time

@ [§ VMMDB ( WAME - W'HyDB_log', FILERAME - N'C:\Progres Files\n Name SQL-GL
3 0 Secunity 60 " . Rows returned 0
% 23 Server Objects ;:Qi: FULLTEXTSERVICEPROPERTY{ 'IsFullTextInstalled Start time
& 2 Replication EXEC [My08] [dbo] . [sp_fulltext_datsbase] @action - ‘e — Open
5 {2 AlwaysOn High Availabihty end i | 4 Comaection
4 20 Management P Connection name SQL-GL (GEEKLIBRARY\
@ £ Integration Services Catalogs ALTER DATABASE [MyDB} SET ANSI_WULL_DEFAULT OFF 4 Conaection Detalls
& [ SOL Server Agent 60 t Cornection elaps:

ALTER DATABASE [MyDB) SET ANSI_MULLS OFF PR

Figura 37 - SQL. Management Studio

43



4.4.3. Firewall SQL

Apds o SQL estar instalado € preciso que o acesso das aplica¢des através de outros

servidores na rede LAN consigam comunicar com o servidor. Por questdes de seguranga a

firewall esta ativa por default na instalagdo do Windows e como tal contém algumas portas

fechadas essenciais para a comunicagdo com a base de dados.

Na firewall sera necessario criar duas regras para permitir o acesso ao SQL, uma com

o protocolo TCP e outra UDP.

Criar um nova regra, selecionar o protocolo TCP e especificar o nimero da porta “1433”.

® ~ New Inbound Rule Wizard [x]
| Protocol and Ports
| Specify the protocols and ports to which this rule applies.
]
1 Steps:
":" Rule Type Does this rule apply to TCP or UDP?
]
. @ Protocol and Ports @ TCP
o Action O upop
| @ Profie
E. LoD Does this rule apply to ail local ports or specific local ports?
| O All local ports
@ Spedific local ports: (1433 ]
Example: 80, 443, 5000-5010
[ <Backc || Net> |[ Cancel

Figura 38 - SQL firewall port
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Para permitir a ligagdo selecionar “Allow the connection”

Action

Specify the action to be taken when a connection matches the conditions specified in the nie.

What action should be taken when a connection matches the specified conditions?

@ Allow the connection
This includes that d with {Psec as well as those are not.

O Allow the connection #f it is secure
This includes only connections that have been authenticated by using IPsec. Connections
:hbemedmhmm? and nues in the Ce jon Securty

Customize |

O Block the connection

[<aac [ Met> [ Concasr |

Figura 39 - SQL firewall allow

Especificar o nome da regra criada “SQL-TCP”.

Realizar os mesmos passos para criar a regra mas para o protocolo UDP, onde a porta

¢a“l1434”.

Steps:

@ Rue Type

# Protocol and Ports
@ Action

@ Profie

@ Name

Specify the name and description of this rule.

Name:
[saL-Tcrl

[ ¢Back ][ Fsh ][ Cancel

Figura 40 - SQL firewall name
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4.5. Servidor SC Virtual Machine Manager - SCVMM-GL

Para realizar login neste servidor utilizar a seguinte conta de dominio:
User: geeklibrary\scvmm_admin

Pass: P@sswOrd

4.5.1. Caracteristicas do Servidor:

e Tipo: Servidor Virtual (VMware)

e Sistema Operativo: Windows Server 2012 R2 Datacenter
e Memoria: 4 GB

e Hostname: SCVMM-GL

e Configuragdes de interface LAN:
o 10.10.10.3/255.255.255.0

e Configuragéo de interface INTERNET:
o DHCP
e Configuragio de Storage:
o Sistema (C:) — 60GB
o Hyper-V (H) - 100GB
e Conta local
O user: administrator
o Password: P@swwOrd
e Servigos Principais
o Hyper-V Server
o System Center Virtual Machine Manager

4.5.2. Hyper-V

A instalagdo da role Hyper-V (hypervisor da Microsoft) vai permitir criar maquinas
virtuais neste servidor. Contudo, e como este servidor € j4 uma maquina virtual € que a partir
deste momento passara a ser possivel ter maquinas virtuais, estamos perante uma situagéo de
nested virtualization (um hypervisor dentro de outro hypervisor). Esta situagdo so € possivel

realizar caso tenham sido realizadas as configuragdes descritas para este servidor (SCVMM-

SQL) no ponto VMware.
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Para instalar a role de Hyper-V, clique “Add roles and features”, fazer “Next” até a

Janela de “Server Roles” e selecionar a role “Hyper-V”.

Select server roles

Before ou Begin
Instafiation: Type
Server Selection

Faatures

Hyper-¥
Virtuat Switches
Migragon
Default Stores

Confirmation

DESTINATION SERVER
SCVMM-GLgeekfibrary local

Select one or more roles to install on the selected server.

R Descriptic
: — o NN NS
: ~ Hyper-Y provides the services that
[ Active Directory Certificate Services A you can use to create and manage
[ Active Directory Domain Services wvirtual machines and their resources.
] Active Directory Federation Services Each virtual machine is a virtualized
- computer system that aperates in an
] Actfve Directory Lightweight Directory Services by tion emvi This
[ Active Directory Rights Management Services allows you to run multiple operating
] Apptication Server . systems simultaneously.
] DHCP Server
] ONS Server
[ Fax Server
b [®] File and Storage Services {1 of 12instalied)
[ R -+ per-v
[ Network Policy and Access Services |

[] Print and Bocument Services
] Remote Access
] Remote Desktop Services

v

[Eprevous | [ Nets | | instan | [ cancel |

Figura Figura 41 - Server Roles Hyper-V

Na janela seguinte selecionar onde € criado o virtual switch associado a uma placa de

rede. A placa de rede selecionada € “Prod” que pertence a rede interna LAN. Mais tarde sera

configurado um novo virtual switch para acesso a internet.

Before You 8egin
installatior Typ2
Server Selaction
Server Rolas
Features
Hyper-y

Migration
Default Stores
Confirmation

DESTINATION SERVER

Create Virtual Switches SOVMM.GLuettbraryocal

Virtual machines require virtual switches to communicate with other computers. After you install this
role, you can create virtual machines and attach them to a virtual switch.

One virtual switch will be created for each network adapter you select, We recommend that you create
at least one virtuat swatch now to provide virtual machines with connectivity to a physical network. You
can add, remove, and modify your virtual switches fater by using the Virtual Switch Manager.

Network adapters
Name Descnption
] NAT intel{R) 825741 Gigabit Network Connection
& Prod Intel(R) 825741 Gigabit Network Connection

(i) We recommend that you reserve one netwol pter for remote access to this server. To reserve 2
W that you rk adapter for th T
network adapter, do nat sefect it for use with a virtual switch.

|

Figura 42- Hyper-V Role Virtual Switch
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Fazer “Next” na janela seguinte, pois como se trata de uma instalagéo standalone (um
Gnico servidor com Hyper-V) nfo existira qualquer configuragdo de migragdo de maquinas
virtuais, que existe em implementag¢des Cluster (dois ou mais servidores com Hyper-V com

possibilidade para mover maquinas virtuais entre 0s mesmos).

Na janela de Default Storage selecionar as diretorias que servem de repositorio para as
maquinas virtuais e para os seus discos virtuais. Neste caso foi criado a parte do disco do
sistema operativo (C: com 60 GB) um novo disco (H: com 100GB), exclusivamente para o

arquivo das maquinas a serem criadas.

B ] CERE Add Roles and Features Wizard : |L|.E.-

DESTINATION SERVER

Default Stores SCUMM-GL geskioraryocal

Hyper-V uses default locations to store wirtual hard disk files and virtual machine configuration files,
unless you specify different locations when you create the files. You can change these default locations
installation Type now. or you can change them later by modifying Hyper-V settings.

Before You Bagin

Server Selection
Default location for virtual hard disk files:

Servar Rofes
Featuras H:\Hyper-V\VHD Browse...
; Hyper-Y Default location for virtual machine configuration files:
Virtual Switches H:\Hyper-V

Defaul

Confirmation

, N> ]

Figura 43- Hyper-V default stores

48



Fazer clique em “Install”.

. : . . DESTINATION SERVER
Confirm installation selections SCYMM.GL geeitoraylocal
Before You Begin To mstall the following roles, role services, or features on selected server, click Install.
Instalfation Typa [T Restart the destination server automatically if required e
Server Selection Optional features (such as administration tools) might be displayed on this page because they have
o been selected automatically. if you do not want to install these aptional features, click Previous to dlear
SSIEr ROies their chack boxes.
Features -
Hyper-v Hyper-V
Virtual Switches Remote Server Administration Tools
: Role Administration Tools
Migraton Hyper-V Management Tools

Default Steres Hyper-V Module for Windows PowerSheil
g n Hyper-V GUI Management Tools

Export configuration settings
Speafy an alternate source path

<Previous | | Nert> |

Figura 44 - Hyper-V confimation role

No final é necessério reiniciar o servidor de modo a finalizar a instalagéo da respetiva

role.

Apds o restart do servidor e validar que a instalagdo do Hyper-V foi realizada com

sucesso, segue-se a instalagdo do SCVMM.

4.5.3. System Center Virtual Machine Manager
Contudo e antes de se executar a instalagdo principal é necessario instalar uns pré requisitos,

pela seguinte ordem:

e ADK
e Sqincli

e SqlCmdLnUtils

49



Na instalagdo do ADK (Windows Assessment and Deployment Kit (ADK) for
Windows 8.1.) selecionar as opgdes “Deployment Tools” and “Windows Preinstallation

Environment”.

Executar sqlncli.exe e de seguida SqICmdLnUtils.exe

Executar o setup do VMM
&5 Microsoft
Microsoft:System Center 2012 R2
Virtual Machine Manager
o
© Restart may be required Release Notes
© Before you begin Installation Guide
VMM Privacy Statement Browse the CD
System Center Online
VMM Configuration Anakyzer
Optional Installations
® Local Agent
Installs agent on local machine.
©2013 Corporation, All rights d. Close

Figura 45- Virtual Machine Manager setup

Selecionar a caixa “VMM management server” e validar que a caixa “VMM console”

fica também selecionada e clique em “Next”.
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L4

o

Gmmm i DT { ; T : By Report a problem

Select features to add

MvMM management server

- Instalis the Virtual Mathme Mmager service, which p
 database, Ebfary servers, and virtual mar.hme bom < 5]
Thlsfeam aSQLSmu L andw de '_’f !

ment Kt (ADK) for Windows 8.1, (View

Installs a pmgram that a!lowsyou to connectto a VMM managementserver hocenh-aﬂy vlew and manage resour:s, such i
: as hcsts, wrtual madunes pnvate douds, and services, (MMQE_MM) i)

'i. revious. [ iwf?#"l[ P

Figura 46 - VIVIM setup

Nesta janela indicar o nome, organizagéo e colocar a chave de produto.

Getting started ! : Report a problem

‘ Product regrstratxon |nformatton
N_miei ADMIN SCYMM
o TV

'lfyuudon'tpmmdeapmduclktydnmgmup VMMwilbenMedasanevJuboneﬁhmecan
provndeapmdudkeyaﬁerseﬁxpismmpletzbyusmghvwm

= | o ]

Figura 47 - VMM registration
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Selecionar a caixa do “license agreement” e clique em “Next”.

default.

Getting started Report a problem

Please read this license agreement

PLEASE NOTE: Your use of this software is subject to the terms and condtions of the icense |~
agreement by which you (or your company) acquired the Microsoft server software or gained
access to the online service from Microsoft. For instance, if you are:

s a volume license customer or service provider, use of this software is subject to your volume
icense agreement or service provider license agreement;

e a MSDN customer, use of this software is subject to the MSDN license agreement;

* a customer that received the software separately from a hardware manufacturer or system
buider, use of this software is subject to the icense agreement with that part;

» an online service customer, use of this software is subject to the onlne subscription
agreement.

Y ous mav nat use this software if vou have not validv acoured a beense for the software or

I have read, understoad, and agree with the terms of the license agreement

[ Previous || Nea> |[ camcel |

Figura 48 - VMM license agreement

Indicar a diretoria onde

Report a problem

Installation location
The ion for prog: files is displayed.

phay

Location: Ci\Program Files\Microsoft System Center 2012 R2\Virtual Machine Manager
Free space 41,14 GB

| Previous_| |

Figura 49 - VMM installation location

fica a instalagdo do VMM. Neste caso ficou na localizagéo
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Database configuration 7
t L & _ TEC PN |
Severrame SQL-GL [Corome ]

Port

[ Use the folloming credertia's

User name and domane Be€klibrary\sql-svc
Format DumainilserName

Passurard;

istaczreme  [MSSQLSERVER El
Selexs an existing databade of creste & new database.

® Newdambme  YMMDB

G ttmp b O

Figura 50 - VMM Database configuration

Configure service account and distributed key management

‘Select the sccount & be used By the VMM service. Highly avadabls VMM insuaiistions raquire the uze of o domain account.
Which type of accaunt should | use?
®) Domen account

gaeklibrary\scymm_admin cesessse

Select whether 1o store entryption kieys m Actwve Dinactary mstesd of on the local machne. Highly svaisble VMM mtaiatons
require the keys be stored in Active Directory. :
) Store my keys in Active Divectory

Provide the locstion in Actve Directory. For example. CN=DIM.DCscontasa DC2com,

Figura 51 - VMM service account

[ '.'7“7".'1'.] w ”'_ 'j

Na janela da configuragdo da bases de dados preencher o nome do servidor, as

credenciais do utilizador “sql_svc” e nome da base de dados que se pretende criar “VMMDB”.

Para a conta de servigo do SCVMM colocar o utilizador de dominio “scvvm_admin”.
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Na janela do “Library Configurarion” € onde se define o repositorio dos contetidos que

vdo ser adicionados ao Library do VMM. Neste caso foi deixado na diretoria defauit.

Library configuration

Specify a share for the Virtual Machine Manager library

@® Create & new fibrary share
Share name: MSSCYMMUBrary |
QIWQ' it CAProg: a\Virtus! Machine Manager Library Files
Share description: VMM Library Share
() Use an existing library shore
‘Share name: MSSCYMMLbrary
Share locdtion:
Share description:

[ Previous || Medt> |[ Comcel |

Figura 52 - VMV Library location

Clique em “Next” até ao fim e depois em “Install”.

| R e B S R L |

Web Deployment Yool

&) VMM management server
VMM console

| Prevous

Next >

Cancel

Figura §3 - VMM installing
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[ Apbs s instalagdo ird aparecer um icone do Virtual Machine Manager no desktop.
Carregar e conectar ao servidor em que o nome do servidor € localhost (ele proprio) na porta

8100.

Microsoft-System Center 2012 R2

Virtual Machine Manager

[ ) Server name: iocalhost:SlOO
Example: vimmserver.contoso.com:8100

@ Use current Microsoft Windows session identity

L O Specify credentials

User name

Example: contoso\domainuser

Figura 54 — SCYMM Connect to Server

] Na consola do SCVMM no menu Fabric € onde a maioria das configuragdes séo feitas.

e —

ol BEEE tome  fouer | Mot UbnaySewer VMM Seer | ~®
| O [¥5hut Down () Power On g Stort Maintenance Mode B Move toHost Group ™5 Remare Cluster Node | “‘ - =
| Restat  {iPower O 3 Stop Maintenance Mode - (1]
- e s Resel @ ViewStas B Run Scpt Command |"’"':‘°~ fomos, s Properacs
Host Cluster Rermowe | Properties |
Fabric < Hosts (1)
+ B9 servers
|12 A Hosts.
§ B inrastracsre
4 ke Networking i
ity Logical Netwnris i
I MAC Address Pools ||
£ Losd Balancers “
FVIP Templates
B Logical Switches. i
[ Port Profiles |
i Port Classificabons ]
2 Seoks _a SCYMM-GL geekiibrarylocal .
4 Storage -
- B Cusfcationsand Pooks sats  viwimace  Reemtid
'ﬂ_m ~  Hoststaus  OK Virtual machines: 3 Managed computer job. No recent
R e Date modified: 24/06/72016 18:19:49 »b
N ¢ VMs and Services Job status:
7i€ ;.;77 e P P T Npe e ey | Host Fabric Host yob: Refresh host
il o Job status: 100%
@ brary Operating system:  Microsoft Starage disks: 2 Completed
O etn vs:\:mxz Storage used: 80,59 GB
R2 Compiiance
7 Settings m Compliance status:
| T Virualization software: Microsoft Operational status: 5

Figura 55 - SCVMM console
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E necessario associar o host de Hyper-V ao SCVMM pois é no servidor com o
hypervisor (SCVMM-GL) que as maquinas virtuais podem ser executadas. O SCVMM ¢
apenas a consola que ira gerir as maquinas e os recursos das mesmas. Para associar o servidor,
clicar no botdo direito em All Hosts e selecionar “Add Hyper-V Hosts and Clusters ”

adicionando o servidor SCVMM-GL com a conta Run As Account do utilizador scvmm_runas.

4.5.4. System Center Virtual Machine Manager — Network

As maquinas virtuais criadas no VMM para terem acesso & rede LAN onde se
encontram os servidores de dominio e base de dados, e para ter acesso a Internet, as suas placas
de rede tém de estar de certa forma associadas as placas de rede do servidor SCVMM-GL. No
VMM foi criado duas “Logical Networks” e associadas as duas placas de rede do host
mantendo os mesmo nomes. Na pratica o que vai ser feito € um virtual switch ligado
diretamente 4s placas de rede do servidor SCVMM-GL através de uma bridge. No VMM foi
criado duas VM Networks associadas, cada uma delas as Logical Networks. E as VM networks

que as placas de rede de cada maquina virtual cliente se ligam.

4.5.5. System Center Virtual Machine Manager — Template

Um template ¢ um modelo a ser seguido, com uma estrutura predefinida que facilita o
desenvolvimento e criagdo do conteudo a partir de algo construido a priori. Neste caso vai ser
criado um template de uma maquina virtual cliente Windows 8.1. A partir deste sera possivel

gerar inimeras maquinas idénticas sempre que for necessario, de forma simples e rapida.
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Antes da criag8o do template foi criada uma méquina virtual que vai servir de modelo
para este. Para criar uma nova maquina virtual na consola do VMM, na janela VMs and
Service, na barra de tarefas, selecionar Create Virtual Machine. A maquina virtual contém a
seguinte configuragio de hardware: 1 CPU (processador); 1 disco de 40GB; 2 placas de rede
(uma ligada & VM Network LAN e a segunda a VM Network Internet); memoéria RAM
configurada como memoria dindmica com valor minimo de 512MB e méaximo de 1GB, e o

valor de arranque da maquina 512MB.

A memoria dindmica € util pois permite s VMs consumir meméria dinamicamente,
com base na carga de trabalho atual, isto €, que consuma a memdria fisica do servidor Hyper-
V a medida que a for requisitando. Permitindo assim que a memoria disponivel possa ser

utilizada para outros processos ou VMs.

Com a maquina virtual criada procedeu-se a instalagdo do Sistema Operativo Windows
8.1 Professional. Ndo é necessario configurar nenhum IP nas placas de rede, pois estas

funcionam por DHCP. Foram feitos alguns testes para validar as GPOs e as aplicagdes.

Tendo a instalagdo sido realizada com sucesso € com a maquina desligada, na consola
do VMM fazer botdo direito em cima da VM e selecionar Create VM Template. A criagdo do
template destréi a maquina tal como esta atualmente, isto é, a maquina é convertida para
template e deixa de estar disponivel como VM. Para se manter a maquina e criar um femplate
da mesma o melhor ser4 realizar um clone'®. O clone ir4 duplicar a maquina principal e depois
fazer o template a partir do clone. O nome do template ficou “Windows 8.1 — Template” e nas
configura¢des do hardware manteve-se as da méaquina original. Na parte do OS Configuration

foram adicionados alguns campos, esta parte € muito importante pois € onde se encontram

10 Replicagdo igual a original. Uma copia exata um do outro.
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configuragdes como o licenciamento e associagdo da maquina ao dominio. Dentro desta janela
em Operating system selecionar “64-bit edition of Windows 8.1”, em Computer name colocar
PC##. Durante a criagdo de uma maquina virtual através do template, o ## sera substituido pelo
numero sequencial (Ex: 01, 02), ficando assim as respetivas maquinas com 0s nomes €

hostnames com PCO1, PC02, etc.

Em “Admin Password” foi colocado o nome “admin” que sera um administrador local

para todas as maquinas e no “Product Key” colocada licenga do Windows.

Em Domain/Workgroup selecionar dominio e colocar “geeklibrary.local” com as
respetivas credenciais e assim deste modo quando uma nova maquina for criada fica

automaticamente associada ao dominio, podendo um utilizador de dominio fazer logo login.

Deste modo usando o femplate para criar uma nova maquina virtual, para além de ficar
pronta num curto espago de tempo, encontra-se com as configuragdes de dominio e

licenciamento concluidas.

O template sera guardado dentro da Library do VMM. Para visualiza-lo basta na

consola do VMM ir a Library e depois VM Templates.

Para criar uma nova maquina virtual através do template, na consola do VMM ir a VMs
and services e na barra de tarefas carregar em Create Virtual Machine. Dentro dessa janela
selecionar “Use na existing virtual machine, VM Template, or virtual hard disk”, fazer

“Browse...” e selecionar o “Windows 8.1 — Template”.
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4.5.6. Maquina Virtual cliente Windows 8.1
O acesso ao computador cliente Windows 8.1 pode ser realizado através da consola do

SCVMM, mas também ¢é possivel aos utilizadores acederem via Remote Desktop (RDP).

Ambiente de trabalho o icone da aplicag#o biblioteca “GeekLibrary”, AdobeReader que
permite visualizar os documentos (PDFs) que o utilizador pode fazer download da biblioteca e
o icone da OneDrive onde o utilizador pode guardar os respetivos documentos na cloud da

Microsoft.

Figura 56 - VM cliente Windews 8.1

Este ambiente de trabalho € igual para todas a maquinas virtuais clientes (ex: PCO1,

PCO02) criadas através do femplate no SCVMM.
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5. Aplicagdo

A aplicagdo é uma biblioteca digital que tem como objetivo centralizar a informagao, isto
¢, todos os conteidos inseridos na biblioteca podem ser pesquisados e consultados. A esta
aplicagdo deu-se o nome de GeekLibrary. Esta foi completamente desenvolvida na ferramenta
Visual Studio 2015 em linguagem de programagdo C# e WPF (Windows Presentation

Foundation) que é um subsistema grafico da NET com linguagem XAML!'.

Utilizando o modelo de trés camadas, a aplicagdo contém uma interface com o utilizador,
layout visual e interativo, uma camada de negodcio, que estabelece a ligagdo entre o layout e o

acesso a4 BD, e a camada Data Access que estabelece a ligagdo a propria BD.

5.1. Diagrama

Validar Grupo de
seguranga

Adicionar
Editar

Eliminar g i ,\ .

Upload

Editoras  Autores Ifﬁ___i documento POf
—
1
=

PDF

Figura 57 - Diagrama aplicacional

" XAML (Extensible Markup Language) é uma linguagem de marcagio declarativa, utilizada para criar interfaces
de utilizador de forma simples e rapida.

60



5.2. Base de Dados SQL

A base de dados € uma parte essencial para o funcionamento da aplicagéo, pois € aqui que
vdo ficar guardadas todas a informagdes como os nomes dos Autores, Editoras e o contetido

dos documentos.

No servidor designado para esta tarefa (SQL-GL) foi criada a base de dados com o nome

MyDB que sera utilizada para conter todos os dados da aplicag&o biblioteca.

Apesar das permissdes dos utilizadores serem definidas na programag&o da aplicagéo, se sdo
administradores ou apenas consultores, por questdes de seguranga foram também colocados os

grupos de dominio com as respetivas permissdes de acesso a base de dados MyDB.

O grupo de seguranga de dominio AppUsers foi colocado com apenas permissdes de leitura

(db_datareader) na base de dados.

Server: backupoperator
saLaL % g:dam
Connection: [ db_datawriter
GEEKLIBRARY\sqladmin ("] db_ddiadmin
47 View connection properties | % :‘Wm“
| T3 db_owner
Progress | |3 db_securityadmin
9 | | publc
Ready
|
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Com a base de dados criada e as questdes de seguranga configuradas, foram cridas as

tabelas e as relagdes entre si.

Foram criadas quatro tabelas Document, Author, Publisher € DocumentType.

Author
|9«
| Name |
} Nationality
L
Document
Publisher [y
9 Id [ | Authorld . =
| {
| Name i | Publishertd [Bocu umentType -
| | % 1e
| DocumentTypeld e |
hares | y ’ *® i Descniption
Email | | Title |
| FO———=0q | :
PhoneNumber | CoverBytes
ContentBytes
— Abstract

Figura 59 - SQL Diagram tables
Considera-se a tabela Document como a tabela principal em que o campo Autorld tem
uma relagdo de um para muitos com o Id da tabela Author, pois € possivel que possam haver
varios documentos diferentes mas escritos pelo mesmo Autor. Assim e para que néo se tenha
de repetir o nome do Autor tanta vezes quanto os documentos adicionados que escreveu, o

nome do Autor fica numa tabela a parte e € apenas criada uma relagéo entre tabelas.

O campo Id de cada tabela ¢ um nimero gerado automaticamente e que nunca se repete
de modo a ndo haver conflitos mesmo quando por exemplo existam dois livros diferentes do

mesmo Autor.

Processo semelhante acontece para o campo Publisherld que tem uma relagdo com o Id

da tabela Publisher e DocumentTypeld com o Id da tabela DocumentType. Desta forma néo se
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repetem informagdes poupando espago na base de dados e melhorando a performance no seu

acesso de escrita e leitura.

Na tabela Document existe ainda o campo ContentBytes que ird guardar o contettdo dos

documentos, € o CoverBytes que tem apenas a capa do documento guardado.

5.3. Cédigo

No desenvolvimento, e principalmente para a criagdo das variaveis, utilizou-se o
conceito de escrita CamelCase e que consiste em escrever palavras compostas ou frases, onde

cada palavra € iniciada com maiusculas e unidas sem espagos. Ex: MainWindow.

5.3.1. Interface grafica
Na execugdo da aplicagdo a primeira janela € a “InitWindow”, que contém uma imagem
animada (ficheiro .gif) enquanto sdo executadas algumas tarefas em background,

nomeadamente validar os dados do utilizador e carregar a base de dados.

Apbs a validagdo aparece a janela “MainWindow” que ¢ janela principal da aplicagéo.

Dependendo das permissdes pode-se visualizar dois tipos de janelas:
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Em modo administrador da aplicagdo, onde € possivel, adicionar, editar e eliminar

conteudos.

® Geeklibrary - a X

|adicionar Documento] [Editar Dod [Eliminar Dot| [D: | Editar .-

_rAubor Titulo
Tim Patrick Hyper-V Microsoft Press| Artigo de jornal [Competitive
Advantages of
Windows Server
2012 R2 Hyper-V
over VMware
vSphere 5.5

Tipo de Documento  Resumo Capa

Pedro Branddo KrativiechEdicao001 Revista 1? Edigdo

Pedro Brandao| KriativechEdicac002

Nome de utilizador: tsoveral Perfil de utilizador: Admin

Figura 60 - GeekLibrary admin mode

Em modo utilizador normal onde € apenas possivel consultar e fazer download dos

conteuados.

e MR MainWindow ; Sy
| | |
{

| | [Downioad|

~

| Pedro Brandio | KnativTechEdicao001 ISTEC Revista 12 Edigdo

Pedro Brandio |KnatvTechEdicao002 ISTEC Revista 22 Edicso

Tim Patrick Microsoft ADO NET 4 Step by Step | Microsoft Press | Livro

Nome de utilizador: user1 Perfil de utilizador: Normal

Figura 61 - GeekLibrary User mode

64

e

—

p—



O tipo de perfil pode ser ainda verificado no final da janela da aplicag@o, onde do lado
esquerdo esta o nome do utilizador e do lado direito o perfil que o utilizador tem perante a

aplicacdo (Admin ou Normal).

Um grande fator da aplicagdo € o facto de ser possivel pesquisar um documento.
Escrevendo na caixa de texto que se encontra acima da tabela é possivel por exemplo, pesquisar
por um autor onde aparecem todos os livros associados a0 mesmo, ou pesquisar por uma editora
e serem mostrados todos os documentos associados. Esta pesquisa € possivel pois 0 XAML
tem acesso ao “DataContext” no C#, e este por sua vez implementa o componente
“INotifyPropertyChanged”, que faz com que seja possivel definir o binding'? na propriedade
text da textbox a uma propriedade do C#, neste caso “Searchquery”. Assim sempre que o texto
for alterado na textbox ¢ chamado o “Sef” da propriedade € nesta altura € feita a pesquisa na
BD e atualizados os dados na tabela. O valor default da caixa de texto ¢ estar vazia e assim

aparece toda a informag@o.

public partial class #ainWindow : Window, INctifyPropertyChanged

{

private string searchQuery;
2 referances
public string Searclel_l_g_ljyl
{

get

{

}

return searchQuery;

set

{
searchQuery = value;
NotifyPropertyChanged(“SearchQuery”);
Refresh();

}

Figura 62 - Search Query, (fonte propria)
A tabela € criada no XAML utilizando uma DataGrid com as colunas Autor, Titulo,

Editora, Tipo de Documento, Resumo e Capa. Estas colunas vdo ser preenchidas, utilizando

12 Permite ligar qualquer propriedade de um controlo a uma propriedade de um objeto, isto €, estabelece uma
conexdo entre a Ul (interface de utilizador) da aplicagéo e a origem dos dados.
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um binding, com tantos dados como os que existirem na tabela da base de dados. E na classe
DbService que esta a responsabilidade através de um “Select” de pesquisar os dados para

importar para a tabela.

List<Document> result = new List<Document>();
DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable(
string.Format("“select doc.* " +
"from Document doc " +
"inner join DocumentType dt " +
"on dt.Id = doc.DocumentTypeId " +
"inner join Publisher pub ™ +
“on pub.Id = doc.PublisherId " +
"inner join Author a " +
"on a.Id = doc.Authorld " +
"where doc.Title like '%{@}%' or " +
"dt.Description like '%{0}%' or " +
“pub.Name like '%{@}%' or " +
"a.Name like '%{8}%'", search));
if (dt != null && dt.Rows.Count > 9)
1

foreach (DataRow r in dt.Rows)
result.Add(FillDocument(r));

¥

return result;

Figura 63 - Select document, (fonte propria)
5.3.2. Autenticacdo na aplicac¢io
A aplicagdo utiliza as informagdes dos utilizadores de dominio para saber quais as
permissdes que estes tém para poder utiliza-la. Utilizando as credencias ja colocadas aquando
o utilizador efetua o /ogin na maquina, ndo € necessaria qualquer autenticag@o extra para o uso
da aplicagdo. A este tipo de solugdo chama-se Single Sign-On (SSO) e que permite a um

utilizador entrar com o seu nome e password uma Unica vez e ter acesso a multiplas aplicagdes.

E na classe “SecurityServices.cs” que sdo recebidas as informagdes do utilizador que se

esta a ligar a aplicag@o.

public AppUser GetUserInContext()

{

AppUser result = new AppUser() { Username = Environment.UserName };
System.Threading.Thread.Sleep(3000);

Figura 64 - AppUser. (fonte propria)
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As informagdes do utilizador s@o validadas e se pertencerem ao “adminGroup” terdo
acesso a adicionar, editar e eliminar conteudos (ex: documentos, autores, etc), ou se pelo
contrario pertencerem ao “nomalGroup” tém apenas permissdo de consulta que inclui a

pesquisa (por titulo, autor, etc.) e a efetuar o download do respetivo documento.

Nas configuragdes do Application Configuration File “App.confg” ¢ feita a
correspondéncia entre adminGroup ao grupo de seguranga do dominio AppAdmins e o
normalGroup ao grupo de dominio AppUsers. Isto significa que um utilizador que seja
adicionado a um destes grupos de seguran¢a do dominio adquire as respetivas permissdes na
aplicagdo. Por exemplo, no caso do utilizador de dominio “userl” que pertence ao grupo de
seguranga AppUsers, corresponde ao normalGroup na aplicagdo, ficando apenas com
permissdes para consulta de documentos, assim como qualquer utilizador que pertenga ao

mesmo grupo do dominio.

using (ctx)
result.DomainName = ctx.ConnectedServer;

// find a user
UserPrincipal user = UserPrincipal.FindByIdentity(ctx, result.Username);

// find the group in question
GroupPrincipal adminGroup = GroupPrincipal.FindByIdentity(ctx, ConfigHelper.Instance.GroupNameAdmin);
if (adminGroup == null)

throw new Exception("Ndo foi encontrado o grupo de acesso " + ConfigHelper.Instance.GroupNameAdmin);
GroupPrincipal normalGroup = GroupPrincipal.FindByIdentity(ctx, ConfigHelper.Instance.GroupNameNormal);
if (normalGroup == null)

throw new Exception("Ndo foi encontrado o grupo de acesso " + ConfigHelper.Instance.GroupNameNormal);

if (user != null)
{
// check if user is member of that group
if (user.IsMemberOf(adminGroup))
result.CurrentAccessMode = AccessMode.Admin;
else if (user.IsMemberOf(normalGroup))
result.CurrentAccessMode = Accesstode.Normal;

Figura 65 - User Access
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5.3.3. Ligacéo & Base de Dados

O acesso da aplicagdo a base de dados, SQL, foi realizada através da tecnologia

ADO.Net.

Na App.config esta a ConnectionString que estabelece a ligagdo ao servidor SQL a base

de dados MyDB através da autenticagdo de dominio (respetivos utilizadores e grupos).

<add name="MyConnectionString™ connectionString="Data Source=SQLAPP;Initial Catalog=MyDB;Integrated security=True"
providerName="System.Data.SqlClient"™ />

Figura 66 - Connection String SQL

Apos estabelecida a ligagdo a base de dados € na classe DbManager onde se encontra
um conjunto de componentes do Data Provider, como Connection e Command, responsaveis
por estabelecer a conexdo com a base de dados e executar comandos na mesma. Esta classe €

também responsavel por carregar os dados para o DataTable (tabela) que faz parte do DataSet.

public DataTable GetDataTable(string selectStatement)

{

DataTable dt = new DataTable();

using (SqlConnection con = new SqlConnection(ConfigHelper.Instance.MyConnectionString))
using (SglDatardapter adp = new SqlDataAdapter(selectStatement, con))

adp.Fill(dt);
}

return dt;

public void ExecuteCommand(string cmdText)

{
using (SglConnection con = new SqlConnection(ConfigHelper.Instance.MyConnectionString))
using (SqlCommand cmd = new SqlCommand(cmdText, con))
{

sqlParameter p = new SqlParameter();

con.Open();
cmd . ExecuteNonQuery() ;

Figura 67 - SQLConnection
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Na classe DbServices encontram-se os comandos do Data Adapter que funcionam
como ponte entre os dados desconectados (DataSet), isto € a tabela visivel pelo utilizador, e os
conectados na base de dados. Os comandos Select, Insert, Update e Delete vio procurar, inserir,
atualizar e apagar dados na tabela respetivamente. O método Fill altera os dados no DataSet

para coincidir com os dados da base de dados.

5.3.4. Adicionar Documento

Adicionar novos documentos s6 pode ser efetuado por um utilizador administrador da

aplicacgéo.
Na janela principal carregar em “Adicionar Documento”

@ Geeklibrary — o X

Adicionar Documento|| |Editar Doc  Eliminar Doc Download  Editar .
| -

Pedro Brandéo | KnativTechEdicac001 ISTEC Revista 12 Edigao

Pedro Brandao | KnativiechEdicac002 ISTEC Revista 2* Edicdo

Tim Patrick Microsoft ADO.NET 4 Step by Step| Microsoft Press| Livro

Nome de utiiizador: tsoveral Perfil de utilizador: Admin

Figura 68 - Adicionar Documento

Vai abrir uma nova janela “Adicionar Documento”. Nessa janela existe uma caixa de
texto colocar Titulo do Documento, trés ComboBox para selecionar o nome do Autor, a Editora

e o Tipo de documento. Cada uma destas recebe o seu contetido através do Biding das
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respetivas tabelas isto €, a ComboBox Autor vai listar todos os nomes dos autores existentes na

tabela de autores para selecionar, através de um binding.

Na caixa de texto Resumo pode ser acrescentado o resumo do documento que se esta a

adicionar.

®
W Adicionar Documento - a X Editar .
[ W—{ -
Pedro Branddo | KnativTechEdica Titulo Projeto
Autor: Tﬂgo
Editora Porto Editora r
Pedro Brandao | KriativTechEdica Tipo de Documento: Livro

o
Kent

Imagem Capa E
Resumo do livrq
Resumo

| Tim Patnck Microsoft ADO.

| Gvar | | Cancelar |

Nome de utilizador: tsoveral Perfil de utilizador: Admin

Figura 69 - Janela Adicionar Documento

Por baixo da caixa de texto Resumo aparecem dois botdes Download e Upload, sendo
que o primeiro s6 aparece disponivel caso ja exista um documento associado. O segundo botdo
serve para importar/adicionar um documento em modo PDF para a aplicagéio, aparecendo a

imagem da capa (ou primeira pagina) do documento apds este ser importado com sucesso.

Ao carregar no botdo Upload (BtnUpload_Click) para importar um documento, este é
convertido num array de bytes para ser guardado diretamente na base de dados. Para realizar a
conversdo € utilizada a classe PdfHelper. A conversdo para o array de bytes é realizada para
duas situagdes, uma para guardar efetivamente o documento todo (ContectBytes) e a segunda

para guardar a capa (ConverBytes) que ¢ visualizada como imagem na janela dos documentos.
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private void BtnUpload_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
OpenFileDialog op = new OpenFileDialog();
op.Title = "Selecione um PDF";
op.Filter = “Ficheiros PDF|*.pdf";
if (op.ShowDialog() == true)
{
Doc.CoverBytes = PdfHelper.Instance.GetCover(op.FileName);
Doc.ContentBytes = PdfHelper.Instance.GetContent(op.FileName);
MemoryStream stream = new MemoryStream(Doc.CoverBytes);
BitmapImage image = new BitmapImage();
image.BeginInit();
image.StreamSource = stream;
image.EndInit();
ImgCover.Source = image;
RefreshBtns();
}
}

Figura 70 - Botdo Upload

A visualizaggo da capa do documento como imagem na janela principal e na janela de
adicionar documento ¢ feita através do processo inverso, converter o array de bytes para

imagem (bitmapimage'®), que ¢ realizado através da classe BinarylmageConverter.cs.

No campo titulo da janela existe uma validagdo chamada “RequiredField” que valida
se 0 campo se encontra preenchido. Se o campo estiver vazio fica com a caixa de texto a
vermelho, com um ponto de exclamagdo como aviso e o botdo “Gravar” fica desabilitado sendo

necessario adicionar um titulo para poder efetuar a gravagéo.

P Adicionar Documento - [m] X
<Binding Path="Doc.Title" Mode="TwoWay" UpdateSourceTrigger="PropertyChanged">

<Binding.validationRules>
<validators:RequiredField ErrorMessage="Titulo é obrigatério.” /> Titulo: S!

</Binding.ValidationRules>
</Binding>
Figura 71 - Validacdo do titulo

Sé apds carregar no botdo Gravar é que todos os dados véo ser guardados na base de

dados. Esta tarefa ¢ realizada pela classe DbService através do comando “insert into”. Os

'3 Conjunto de pontos (pixéis) contidos num quadro, cada um destes pontos possuindo um ou varios valores que
descrevem a sua cor
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campos do Abstract do ContentBytes e do ConverBytes tém a particularidade de poderem ser
inseridos com valores “Null” para o caso de ndo ter sido importado nenhum documento ou
escrito algum texto no Resumo. E necessario também que os mesmos campos estejam com

permissdo de “Allow Null” na base dados SQL.

public bool AddDoc(Dacument doc)
¢ sqiCommand cmd = new SqlCommand("insert into Document (AuthorId,PublisherId,DocumentTypeld,Title,Abstract,CoverBytes,ContentBytes) " +
"values(@AuthorId,@PublisherId,@DocumentTypeld,§Title,@Abstract,@CoverBytes,fContentBytes)™);
cmd . Parameters.Add(new SqlParameter ("@AuthorId”, doc.AuthorId));
cmd . Parameters.Add(new SqlParameter ("@PublisherId”, doc.PublisherId)});
cmd . Parameters.Add(new SglParameter("@DocumentTypeId”, doc.DocumentTypeld));
cmd . Parameters.Add(new SqlParameter("@Title”, doc.Title));
//cmd . Parameters.Add(new SqlParameter("@Abstract”, doc.Abstract));
SglParameter 8 = new SqlParameter(“@Abstract”, SqlDbType.NvarChar);
if (string.IsNullOrEmpty(doc.Abstract))
a.Value = 0BNull,Value;
else
a.Value = doc.Abstract;
cmd . Parameters.Add(a);
sqlParameter coverParam = new SqlParameter("@CoverBytes", 5qiDbType.VarBinary);
if (doc.CoverBytes == null)
coverParam.Value = 0DBNull.value;
else
coverParam.Value = doc.CoverBytes;
cmd . Parameters.Add(coverParam);
SqlParameter contentParam = new SqlParameter(“@ContentBytes™, .VarBinary);
if (doc.ContentBytes == null)
contentParam.Value = DENull.Value;
else
contentParam.Value = doc.ContentBytes;
cmd . Parameters.Add(contentParam);

Figura 72 — SQL. insert document

O botdo “Cancelar” evita que os dados sejam guardados na base de dados e retorna a

janela principal.

No caso de ser necessario alterar a informagdo inserida no documento, como por
exemplo o titulo, o resumo ou até o ficheiro do documento, existem duas maneiras possiveis
de o fazer. Uma delas € selecionar o documento e depois carregar no botio “Editar Doc”, outra
¢ percorrer a lista fazendo “duplo clique” (fungdo gridDocs MouseDoubleClick) sobre o
documento escolhido. Para ambos os casos sera apresentada uma nova janela “Editar
Documento” semelhante a janela “Adicionar Documento”. No entanto a janela é apresentada
com os campos ja pré-preenchidos (através de um binding), conforme as informagdes
guardadas na base de dados, depois € s6 editar e guardar as respetivas alteragGes. As alteragdes

vdo ser guardadas na base de dados através do comando “update” na classe DbService.



private void gridDocs_MouseDoubleClick(object sender, HouseButtonEventArgs e)

if (User.CurrentAccessMode != Accesstode.Admin)

{

MessageBox.Show("0 seu perfil de utilizador ndo pode editar documentos.”, "Acesso negado”, MessageBoxButton.DK, MessageBoxImage.Error);
return;

}

Document doc = (Document)gridDocs.SelectedItem;
Documentlindow window = new DocumentWindow(Editioniode .Edit, doc);
bool? result = window.ShowDialog();
if (result.HasvValue 88 result.value)
Refresh();

No caso de ser apenas um utilizador de consulta (sem permissdes para editar
documentos) ndo estard visivel o botdo “Editar Doc” e se fizer “duplo clique” sobre o
documento aparece uma caixa de texto com a mensagem “O seu perfil de utilizador ndo pode

editar documentos”.

Para eliminar um documento, na janela principal, selecionar um documento e fazer
clique no botdo “Eliminar Doc”. Sera ainda apresentada uma mensagem de confirmagéo para
apagar definitivamente o documento, e em caso positivo o seu conteudo € apagado na base de

dados através do comando “Delete” na classe DbService.

public bool DeleteDoc(int id)

{

DbManager.Instance.ExecuteCommand("delete from Document where Id = ° + id);
return true;

Figura 73 - Delete Document

Apagar um documento ndo elimina o Autor, Editora ou Tipo de Documento, pois estes
campos podem estar a ser utilizados por outos documentos. Por exemplo, um autor pode ter

vérios livros, e apenas se pretende eliminar um desses livros.

5.3.5. Adicionar Autor, Editora e Tipo de Documento
Na janela principal existe um botdo “Editar ...” que contém a lista para o acesso as

informagdes dos Autores, Editoras e Tipos de Documento.



- X

Adicionar Documentol iEditar Doct @iminar Docl }—Downlbaa} Editar ..
&  Autores

& Editoras

E Tipos de Documentos

Figura 74 - Menu Autores, Editoras, Tipos de Documentos
Ao selecionar “Editoras” ¢ apresentada uma janela com a informag&o das Editoras. Esta
tabela apresenta os campos Nome, Endere¢o, Email e Contacto. E possivel encontrar uma
editora ou informagdo sobre a mesma através da pesquisa na caixa de texto. A tabela serd

atualizada com a informagéo pesquisada.

¥ Editoras - O X

- [Editar] [Adicionaﬂ |E|iminari

Enderego Email Contacto

Nome
Porto Editora | Rua da Restauragdo, 365
Leya Rua Cidade de Cérdova | originais@leya.com|(+351) 22 753 7800
ISTEC Alameda Linhas de Torres| secretaria@istec.pt [ 218 436 670

Microsoft Press

Figura 75 - Janela Lditoras
E possivel também adicionar, editar e eliminar editoras. Para adicionar uma nova

editora carregar no botdo “Adicionar” e surge uma janela para preencher os campos Nome,

Enderego, Email, e Contacto.
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Adicionar Documento Editar
[ —
[ A i = L e e
| L € Adicionar Editora . [n] X
Nome I | ) E
N Enderego _
E
Por 3
Pedro Brandd L_I:TZI Emall 4
Mic i
| Contacto I
[ !
| b
|
!
| ‘Pedro Brandi
Use Gravar Cancelar
| I | | '
Norme de utilizador: tsoveral Perfil de utilizador: Admin

Figura 76 - Campos de adicionar editora

O campo Nome tem um método de validagdo igual ao campo titulo da janela “Adicionar
Documento”, em que ndo pode estar vazio. E s com o seu preenchimento o botdo “Gravar”
fica habilitado. Os restantes campos sdo aceites para gravag@o sem estarem preenchidos (valor
null). No entanto o campo Email tem outro tipo de validag@o. Pode ser guardado sem nenhum

valor, mas no caso de ser preenchido tem de respeitar o formato do endereco de email. Esta

1455

validag@o e feita através de uma expressdo “regex *” na classe “ValidateEmail”:

strmail = strmail.Tolower(); //Passa todas as letras do email para minusculas

//Link para a Regex: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/@lescwtf(v=vs.110).aspx

Regex rg = new Regex(@"~(2("")("".+2(2<\\)""@) | (([0-9a-z]((\. (2!1\.)) | [- HASEE \*\+/=\N\"\{\}\|~\w] ) *) (2<=[0-9a-2])@) )" +
@ CODOIO{L, 31\ ){3)\d{1,3\]) | (([@-9a-z][-\w]*[@-9a-z]*\. )+[a-20-9][\-a-20-9]{0,22}[a-20-9]))$");

if (!rg.IsMatch(strmail))
{

¥

return new ValidationResult(false, this.ErrorMessage);
Figura 77 - Regex de valida¢fo de email
Caso ndo cumpra com a validagdo a caixa de texto aparece a vermelho e o botdo

“Gravar” fica desabilitado.

!4 Uma expressdo regular é uma notagdo para representar padrdes em strings. Serve para validar entradas de dados
ou fazer busca e extragdo de informagdes em textos




O botdo “Gravar” (BtnSave Click) para além de guardar as informagGes na base de

dados vai através do “RefreshReferenceData” atualizar os dados na tabela da janela Editoras.

. private void BtnSave_Click(object sender, RoutedEventirgs e)
Esta instru¢do encontra-se na classe {
switch (Mode)

.o . {
DbService juntamente com comando “insert case EditionMode.Add:
DbService.Instance.AddAut (Aut);
DbService.Instance.RefreshReferenceData();

into” que ird guardar as novas informagdes na this.DialogResult = true;
break;
case EditionMode.Edit:
base de dados. DbService.Instance.UpdateAuthors(Aut);

DbService.Instance.RefreshReferenceData();
this.DialogResult = true;
break;

Para editar os dados pode ser feito )
através do botdo “Editar” ou “duplo clique” Figura 78 - Botio guardar
no documento pretendido. A janela para editar os campos ¢ idéntica, sendo que os campos ja
aparecem preenchidos com as informagdes anteriores. As alteragdes sdo guardadas na base de

dados através do comando “update” na tabela Publisher da base de dados.

public bool UpdatePublisher(Publisher pub)
{

sqltommand emd = new SqlCommand(“update Publisher set " +
“Name = {@Name, " +
"Address = @Address, " +
"Email = @Email, " +
"PhoneNumber = @PhoneNumber “ +
"where Id = @Id");
cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Id", pub.Id));
cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Name”, pub.Name));
cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Address™, pub.Address}));
cmd.Parameters.Add(new SqlParameter ("@Email”, pub.Email));
cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@PhoneNumber”, pub.PhoneNumber));

Figura 79 - Atualizar Editora no SQL
Para eliminar uma Editora basta selecionar a Editora e carregar no botdo “Eliminar” e
serd apagada todas as informagdes referentes a essa editora. Supondo que a editora estd a ser
utilizaga por um documento, nfo sera possivel eliminar a mesma, dando erro. Para a poder

remover tera sempre de se desassociar de todos os documentos a que pertenga.

O funcionamento das ag¢des editar e eliminar sdo idénticos para os Autores € Tipo de

documentos mudando apenas os campos a preencher, pois as janelas sdo semelhantes.
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6. Conclusio

O rapido desenvolvimento e evolugdo da informatica ao longo dos anos trouxe o
aparecimento da virtualizago e a sua contribui¢do para uma melhor gestdo de infraestruturas
nas empresas. Apesar do seu aparecimento em meados dos anos 70 sé na ltima década é que
existiu uma grande evolugdo e adogdo desta tecnologia nas organizagdes. Os ganhos em
poupanga de investimento, gestio e manutengdo, bem como de energia e redugdo do espago

fisico necessario, superam o custo dispendioso deste tipo de implementagdes.

O projeto global foi implementado com sucesso, cumprindo todos os objetivos propostos
demonstrando o conceito de virtualizagdo e a interligagdo dos varios servigos entre os
servidores, bem como a configuragéo e criagdo de um femplate base para criar novas maquinas
virtuais. A criagdo da biblioteca digital foi também conseguida com todas as suas fungdes

fundamentais associadas.
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8. Anexos

Cédigo da aplicagdo ADO.NET
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...GeekLibrary - Anexo\GeekLibrary\DataAccess\DbManager.cs

1 using GeekLibrary.Utilities;
2 using System;
3 wusing System.Collections.Generic;
4 using System.Data;
5 using System.Data.SqlClient;
6 using System.ling;
7 using System.Text;
8
9 namespace GeekLibrary.DataAccess
10 {
11 public class DbManager : GenericSingleton<DbManager>
12 {
13 public DataTable GetDataTable(string selectStatement)
14 {
15 DataTable dt = new DataTable();
16 using (SqlConnection con = new SqglConnection
(ConfigHelper.Instance.MyConnectionString))
17 using (SqlDataAdapter adp = new SglDataAdapter(selectStatement,
con))
18 {
19 adp.Fill(dt);
20 }
21 return dt;
22 }
23 public void ExecuteCommand(string cmdText)
24 {
25 using (SglConnection con = new SqglConnection
(ConfigHelper.Instance.MyConnectionString))
26 using (SqlCommand cmd = new SqlCommand(cmdText, con))
27 {
28 SqlParameter p = new SglParameter();
29 con.Open();
30 cmd. ExecuteNonQuery();
31 }
32 }
33 public void ExecuteCommand(SqglCommand cmd)
34 {
35 if (cmd == null)
36 return;
37 if (cmd.Connection == null)
38 cmd.Connection = new SqlConnection
(ConfigHelper.Instance.MyConnectionString);
39 using (cmd)
40 {
41 if (cmd.Connection.State != ConnectionState.Open)
4?2 cmd.Connection.Open();
43 cmd. ExecuteNonQuery();
44 }
45 }
46 }
47 }

48



...1\GeekLibrary - Anexo\GeeklLibrary\Services\DbService.cs 1
1 using GeekLibrary.DataAccess;
2 using GeeklLibrary.Models;
3 using GeekLibrary.Utilities;
4 using System;
5 using System.Collections.Generic;
6 using System.Data;
7 using System.Data.SqlClient;
8 using System.Linqg;
9 using System.Text;
10
11 namespace GeekLibrary.Services
12 |
13 public class DbService : GenericSingleton<DbService>
14 {
15 public List<DocumentType> DocTypes { get; set; }
16 public List<Author> Authors { get; set; }
17 public List<Publisher> Publishers { get; set; }
18
19 //Refresh da tabela Autores
20 public void RefreshAuthors()
21 {
22 DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable("select * from ®
Author");
23 if (dt !'= null & dt.Rows.Count > 0)
24 {
25 Authors = new List<Author>();
26 foreach (DataRow r in dt.Rows)
27 Authors.Add(FillAuthor(r));
28 }
29 }
30
31 //Refresh da tabela Tipo de Documento
32 public void RefreshDocumentTypes()
33 {
34 DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable("select * from ®
DocumentType");
35 if (dt != null & dt.Rows.Count > @)
36 {
37 DocTypes = new List<DocumentType>();
38 foreach (DataRow r in dt.Rows)
39 DocTypes.Add(FillDocumentType(r));
49 }
41 }
42
43 //Refresh da tabela Editora
44 public void RefreshPublishers()
45 {
46 DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable("select * from ®
Publisher");
47 if (dt !'= null & dt.Rows.Count > 0)
48 {
49 Publishers = new List<Publisher>();
50 foreach (DataRow r in dt.Rows)
51 Publishers.Add(FillPublisher(r));
52 }
53 }
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107

//Faz o Refresh de todas as tabelas
public void RefreshReferenceData()

{

}

RefreshPublishers();
RefreshAuthors();
RefreshDocumentTypes();

public void InitializeReferenceData()

{

DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable("select * from
DocumentType™);
if (dt != null && dt.Rows.Count > @)

{
DocTypes = new List<DocumentType>();
foreach (DataRow r in dt.Rows)
DocTypes.Add(FillDocumentType(r));
}

dt = DbManager.Instance.GetDataTable("select * from Author");
if (dt != null && dt.Rows.Count > @)

{
Authors = new List<Author>();
foreach (DataRow r in dt.Rows)
Authors.Add(FillAuthor(r));
}

dt = DbManager.Instance.GetDataTable("select * from Publisher");
if (dt != null && dt.Rows.Count > @)

{
Publishers = new List<Publisher>();
foreach (DataRow r in dt.Rows)
Publishers.Add(FillPublisher(r));
}

public List<Document> GetAllDocs()

{

}

List<Document> result = new List<Document>();
DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable("select * from
Document™);
if(dt != null &% dt.Rows.Count> @)
{
foreach (DataRow r in dt.Rows)
result.Add(FillDocument(r));
}

return result;

public List<Publisher> GetPublishers()

{

List<Publisher> result = new List<Publisher>();
DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable("select * from
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Publisher");

108 if (dt != null && dt.Rows.Count > @)

109 {

110 foreach (DataRow r in dt.Rows)

111 result.Add(FillPublisher(r));

112 }

113 return result;

114 }

115 public List<Author> GetAuthors()

116 {

117 List<Author> result = new List<Author>();

118 DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable("select * from ®
Author");

119 if (dt != null && dt.Rows.Count > )

120 {

121 foreach (DataRow r in dt.Rows)

122 result.Add(FillAuthor(r));

123 }

124 return result;

125 }

126 public List<DocumentType> GetDocumentTypes()

127 {

128 List<DocumentType> result = new List<DocumentType>();

129 DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable("select * from ®
DocumentType");

130 if (dt != null && dt.Rows.Count > 0)

131 {

132 foreach (DataRow r in dt.Rows)

133 result.Add(FillDocumentType(r));

134 }

135 return result;

136 }

137

138

139

140 //Search

141 public List<Publisher> SearchPublishers(string search)

142 {

143 List<Publisher> result = new List<Publisher>();

144 DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable(

145 string.Format("select * " +

146 "from Publisher " +

147 "where Name like '%{0}%' or " +

148 "Address like '%{0}%' or " +

149 "Email like '%{@}%' or " +

150 "PhoneNumber like '%{@}%'", =

search));

151 if (dt != null && dt.Rows.Count > 0)

152 {

153 foreach (DataRow r in dt.Rows)

154 result.Add(FillPublisher(r));

155 }

156 return result;

157 }

158 public List<Document> SearchDocs(string search)

159 {

R

P - e,

—



...1\GeekLibrary - Anexo\GeekLibrary\Services\DbService.cs 4

160
161
162
163
164
165

166
167

168
169
170

171

172
173

174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187

188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202

203
204
205
206
207
208

}

List<Document> result = new List<Document>();
DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable(
string.Format("select doc.* " +

"from Document doc

+

"inner join DocumentType dt " +

doc.DocumentTypeld " +

"on dt.Id = cd

"inner join Publisher pub " +

"inner join Author a

"on pub.Id = doc.PublisherId =

+
"on a.Id = doc.Authorld " +

"where doc.Title like '%{0}%' or =

+
.
or " +
search));

if (dt != null && dt.Rows.Count > @)
{

foreach (DataRow r in dt.Rows)
result.Add(FillDocument(r));

}

return result;

"dt.Description like '%{@}%' =

"pub.Name like '%{@}%' or " +
"a.Name like '%{0}%'", »

public List<DocumentType> SearchDocumentTypes(string search)

{

}

List<DocumentType> result = new List<DocumentType>();
DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable(
string.Format("select * " +
"from DocumentType " +
"where Description like '%{0}%'", =

search));
if (dt != null && dt.Rows.Count > @)
{

foreach (DataRow r in dt.Rows)

result.Add(FillDocumentType(r));

}

return result;

public List<Author> SearchAuthors(string search)

{

List<Author> result = new List<Author>();
DataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable(
string.Format("select * " +

"from Author

+

"where Name like '%{0}%' or " +

search));
if (dt != null && dt.Rows.Count > @)
{
foreach (DataRow r in dt.Rows)
result.Add(FillAuthor(r));
}

return result;

"Nationality like '%{@}%' " , =
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209 }
210
211
212 //Update
213 public bool UpdateDoc(Document doc)
214 {
215 SqlCommand cmd = new SqlCommand("update Document set " +
216 "Authorld = @AuthorIid, " +
217 "DocumentTypeld = ®
@ocumentTypeld, " +
218 "PublisherId = @Publisherld, " +
+
219 "Title = @Title, " +
220 "Abstract = @Abstract, " +
221 "CoverBytes = @CoverBytes, " +
222 "ContentBytes = @ContentBytes =
"+
223 "where Id = @Id");
224
225 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Id", doc.Id));
226 cmd.Parameters.Add(new SglParameter("@AuthorId", doc.AuthorId));
227 cmd.Parameters.Add(new SglParameter("@PublisherId”, ®
doc.PublisherId));
228 cmd.Parameters.Add(new SglParameter("@DocumentTypeId”, »
doc.DocumentTypeId));
229 cmd.Parameters.Add(new SglParameter("@Title", doc.Title));
230 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Abstract”, doc.Abstract));
231 SqlParameter coverParam = new SqlParameter("@CoverBytes", »
SqlDbType.VarBinary);
232 if (doc.CoverBytes == null)
233 coverParam.Value = DBNull.Value;
234 else
235 coverParam.Value = doc.CoverBytes;
236 cmd.Parameters.Add(coverParam);
237 SglParameter contentParam = new SqlParameter("@ContentBytes", »
SqlDbType.VarBinary);
238 if (doc.ContentBytes == null)
239 contentParam.Value = DBNull.Value;
240 else
241 contentParam.Value = doc.ContentBytes;
242 cmd.Parameters.Add(contentParam);
243
244 DbManager.Instance.ExecuteCommand(cmd);
245 return true;
246 }
247 public bool UpdatePublisher(Publisher pub)
248 {
249 SglCommand c¢cmd = new SqlCommand("update Publisher set " +
250 "Name = @Name, " +
251 "Address = @Address, " +
252 "Email = @Email, " +
253 "PhoneNumber = ?
@PhoneNumber " +
254 "where Id = @Id");
255
256 cmd.Parameters.Add(new SglParameter("@Id", pub.Id));
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257 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Name", pub.Name));
258 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Address", pub.Address));
259 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Email”, pub.Email));
260 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@PhoneNumber", ?
pub.PhoneNumber));
261 DbManager.Instance.ExecuteCommand(cmd);
262 return true;
263 }
264 public bool UpdateDocumentType(DocumentType doctype)
265 {
266 SqlCommand c¢cmd = new SqlCommand("update DocumentType set " +
267 "Description = @Description " *
+
268 "where Id = @Id");
269
270 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Id", doctype.Id));
271 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Description”, ?
doctype.Description));
272
273 DbManager.Instance.ExecuteCommand(cmd);
274 return true;
275 }
276 public bool UpdateAuthors(Author aut)
277 {
278 SqlCommand cmd = new SqlCommand("update Author set " +
279 "Name = @Name, " +
280 "Nationality = @Nationality " =+
+
281 "where Id = @Id");
282
283 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Id", aut.Id));
284 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Name", aut.Name));
285 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Nationality", ?
aut.Nationality));
286
287 DbManager.Instance.ExecuteCommand(cmd);
288 return true;
289 }
290
291
292 //Add
293 public bool AddDoc(Document doc)
294 {
295 SqlCommand cmd = new SqlCommand("insert into Document ?
(Authorld,PublisherId,DocumentTypeld,Title,Abstract,CoverBytes,C »
ontentBytes) " +
296 "values ?
(@AuthorId,@PublisherId,@ocumentTypeld,@Title,@Abstract,@ =
CoverBytes,@ContentBytes)");
297 cmd.Parameters.Add(new SglParameter("@AuthorId", doc.Authorld));
298 cmd.Parameters.Add(new SglParameter("@PublisherId”, ?
doc.PublisherId));
299 cmd.Parameters.Add(new SqglParameter("@DocumentTypelId", ?
doc.DocumentTypeld));
300 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Title", doc.Title));
301 SqlParameter a = new SqlParameter("@Abstract”, ?
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302
303
304
305
306
307

308
309
310
311
312
313

314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325

326

327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352

SqlDbType.NVarChar);
if (string.IsNullOrEmpty(doc.Abstract))
a.Value = DBNull.Value;
else
a.Value = doc.Abstract;
cmd.Parameters.Add(a);
SqlParameter coverParam = new SqlParameter(“@CoverBytes",
SqlDbType.VarBinary);
if (doc.CoverBytes == null)
coverParam.Value = DBNull.Value;
else
coverParam.Value = doc.CoverBytes;
cmd .Parameters.Add(coverParam);
SqlParameter contentParam = new SgqlParameter("@ContentBytes",
SqlDbType.VarBinary);
if (doc.ContentBytes == null)
contentParam.Value = DBNull.Value;
else
contentParam.Value = doc.ContentBytes;
cmd.Parameters.Add(contentParam);

DbManager.Instance.ExecuteCommand(cmd);
return true;
}
public bool AddPub(Publisher pub)
{
SqlCommand cmd = new SqlCommand("insert into Publisher
(Name,Address,Email,PhoneNumber) " +
"values
(@Name,@Address,@Email,@PhoneNumber)”);
cmd.Parameters.Add(new SglParameter("@Name", pub.Name));

SqlParameter p = new SqlParameter("@Address", SqlDbType.NVarChar);
if (string.IsNullOrEmpty(pub.Address))
p.Value = DBNull.Value;
else
p.Value = pub.Address;
cmd.Parameters.Add(p);
p = new SqlParameter("@Email”, SqlDbType.NVarChar);
if (string.IsNullOrEmpty(pub.Email))
p.Value = DBNull.Value;
else
p.Value = pub.Email;
cmd.Parameters.Add(p);

p = new SqlParameter("@PhoneNumber", SqlDbType.NVarChar);
if (string.IsNullOrEmpty(pub.PhoneNumber))
p.Value = DBNull.Value;
else
p.Value = pub.PhoneNumber;
cmd.Parameters.Add(p);
DbManager.Instance.ExecuteCommand(cmd);
return true;
}
public bool AddDockType(DocumentType docktype)

{
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353 SqlCommand cmd = new SgqlCommand("insert into DocumentType ?
(Description) " +

354 "values(@Description)”);

355 ¢md.Parameters.Add(new SqlParameter("@Description”, ?
docktype.Description));

356 DbManager.Instance.ExecuteCommand(cmd);

357 return true;

358 }

359 public bool AddAut(Author aut)

360 {

361 SqlCommand cmd = new SqlCommand("insert into Author ?
(Name,Nationality) " +

362 "values(@Name,@Nationality)");

363 cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@Name",aut.Name));

364

365 SqlParameter n = new SqlParameter("@Nationality", ®
SqlDbType.NVarChar);

366 if (string.IsNullOrEmpty(aut.Nationality))

367 n.Value = DBNull.Value;

368 else

369 n.Value = aut.Nationality;

370 cmd.Parameters.Add(n);

371 DbManager.Instance.ExecuteCommand(cmd);

372 return true;

373 }

374

375

376 //Delete

377 public bool DeleteDoc(int id)

378 {

379 DbManager.Instance.ExecuteCommand("delete from Document where Id ==+
"+ id);

380 return true;

381 }

382 public bool DeletePub(int id)

383 {

384 DbManager.Instance.ExecuteCommand("delete from Publisher where Id =
= " + id);

385 return true;

386 }

387 public bool DeleteDockType(int id)

388 {

389 DbManager.Instance.ExecuteCommand("delete from DocumentType where =
Id = " + id);

390 return true;

391 }

392 public bool DeleteAuthor(int id)

393 {

394 DbManager.Instance.ExecuteCommand("delete from Author where Id = "=+
+ id);

395 return true;

396 }

397

398

399

400 //Fill
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401 private Document FillDocument(DataRow row)

402 {

403 Document doc = new Document

404 {

405 Id = Convert.ToInt32(row["Id"]),

406 Authorld = Convert.ToInt32(row["AuthorId"]),

497 PublisherId = Convert.ToInt32(row["PublisherId"]),

408 DocumentTypeld = Convert.ToInt32(row["DocumentTypeId"]),

409 Title = row["Title"].ToString(),

410 Abstract = row["Abstract"].ToString(),

411 CoverBytes = row["CoverBytes"] == DBNull.Value ? null : (byte =
[])row["CoverBytes"],

412 ContentBytes = row["ContentBytes"] == DBNull.Value ? null : ®
(byte[])row[ "ContentBytes"]

413 };

414 doc.Author = Authors.FirstOrDefault(a => a.Id == doc.AuthorlId);

415 doc.Publisher = Publishers.FirstOrDefault(p => p.Id == ®

doc.PublisherlId);
416 doc.DocType = DocTypes.FirstOrDefault(t => t.Id == ®
doc.DocumentTypeld);

417 return doc;

418 }

419 private DocumentType FillDocumentType(DataRow row)

420 {

421 DocumentType type = new DocumentType

422 {

423 Id = Convert.ToInt32(row["Id"]),

424 Description = row["Description”].ToString()

425 };

426 return type;

427 }

428 private Publisher FillPublisher(DataRow row)

429 {

430 Publisher pub = new Publisher

431 {

432 Id = Convert.ToInt32(row["Id"]),

433 Name = row["Name"].ToString(),

434 Address = row["Address"].ToString(),

435 Email = row["Email"”].ToString(),

436 PhoneNumber = row["PhoneNumber™].ToString()

437 };

438 return pub;

439 }

440 private Author FillAuthor(DataRow row)

441 {

442 Author type = new Author

443 {

444 Id = Convert.ToInt32(row["Id"]),

445 Name = row["Name"].ToString(),

446 Nationality = row["Nationality"].ToString()

447 };

448 return type;

449 }

450 }

451 }
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<?xml version="1.8" encoding="utf-8" ?>
<configuration>
<configSections>
</configSections>
<startup>
<supportedRuntime version="v4.8" sku=".NETFramework,Version=v4.5.1" />
</startup>
<connectionStrings>
<add name="MyConnectionString" connectionString="Data Source=SQLAPP;Initial =
Catalog=MyDB; Integrated security=True"
providerName="System.Data.SqlClient" />
</connectionStrings>
<appSettings>
<add key="GroupNameAdmin" value="AppAdmins"/>
<add key="GroupNameNormal" value="AppUsers"/>
</appSettings>
</configuration>
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18
19
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21
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

52
53

54

using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using

GeekLibrary.Models;

GeekLibrary.Se
System;
System.Collect
System.Ling;
System.Text;
System.Threadi
System.Windows
System.Windows

System.Windows.
System.Windows.
System.Windows.

System.Windows
System.Windows
System.Windows

rvices;

ions.Generic;

ng.Tasks;

H

.Controls;
Data;
Documents;
Input;

.Media;
.Media.Imaging;
.Shapes;

namespace GeeklLibrary

{

public partial class EditPublisherWindow : Window

{

EditionMode

public Publi

public EditPublisherWindow(EditionMode mode, Publisher pub)

{
this.Mod

this.Pub
if (this
{

}

DataCont

this

Initiali

switch (

{

case

case

}

TxtName.GetBindingExpression(TextBox.TextProperty).UpdateSource();

Mode;

sher Pub { get; set; }

e = mode;
= pub;
.Pub == null)

.Pub = new Publisher();

ext = this;

zeComponent();

Mode)

EditionMode.Add:
this.Title = "Adicionar Editora";
break;

EditionMode.Edit:
this.Title = "Editar Editora";
break;

TxtAddress.GetBindingExpression(TextBox.TextProperty).UpdateSource =

0

TxtEmail.GetBindingExpression(TextBox.TextProperty).UpdateSource();

TxtPhone
(TextB

Number.GetBindingExpression
ox.TextProperty) .UpdateSource();

]

—

——
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55 }

56

57 private void BtnSave_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
58 {

59 switch (Mode)

60 {

61 case EditionMode.Add:

62 DbService.Instance.AddPub(Pub);

63 DbService.Instance.RefreshReferenceData();
64 this.DialogResult = true;

65 break;

66 case EditionMode.Edit:

67 DbService.Instance.UpdatePublisher(Pub);
68 DbService.Instance.RefreshReferenceData();
69 this.DialogResult = true;

70 break;

71 }

72 }

73

74 private void BtnCancel Click(object sender, RoutedEventArgs e)
75 {

76 this.DialogResult = false;

77 }

78 }

79 }

80
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4
5
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10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26

27
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31
32
33
34
35
36

37

38

39
40

41
42

<Window x:Class="GeeklLibrary.EditPublisherWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”

xmlns:

xmlns
xmlns

xmlns

x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"

:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2608"

:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:
xmlns:

local="clr-namespace:GeekLibrary"
converters="clr-namespace:GeekLibrary.Converters"

:validators="clr-namespace:GeekLibrary.Validators"

mc:Ignorable="d"
Title="Editora"” Icon="images/editoras.png" Height="400" Width="500" ®
WindowStartupLocation="CenterScreen">

<Grid>

<Grid.

ColumnDefinitions>

<ColumnDefinition Width="150" />
<ColumnDefinition />
</Grid.ColumnDefinitions>

<Grid.

RowDefinitions>

<RowDefinition Height="50" />
<RowDefinition Height="50" />
<RowDefinition Height="50" />
<RowDefinition Height="50@" />
<RowDefinition Height="*" />
<RowDefinition Height="50" />
<RowDefinition Height="70" />
</Grid.RowDefinitions>
<TextBlock Grid.Column="0" Grid.Row="0" Text="Nome" ?
VerticalAlignment="Center" HorizontalAlignment="Right" Margin="6 @ 20 #

e" />
<TextBox Name="TxtName" Grid.Column="1" Grid.Row="8" Height="30" ?
Margin="10">
<TextBox.Text>
<Binding Path="Pub.Name" Mode="TwoWay" ®
UpdateSourceTrigger="PropertyChanged">
<Binding.ValidationRules>
<validators:RequiredField ErrorMessage="Nome é »
obrigatério.” />
</Binding.ValidationRules>
</Binding>
</TextBox.Text>
</TextBox>
<TextBlock Grid.Column="0" Grid.Row="1" Text="Enderec¢o" ?
VerticalAlignment="Center" HorizontalAlignment="Right" ?

Margin="0,10,10,24" />
<TextBox Name="TxtAddress" Text="{Binding Pub.Address}" Grid.Column="1" @
Grid.Row="1" Height="30" Margin="10"></TextBox>

<TextBlock Grid.Column="0" Grid.Row="2" Text="Email" ?
VerticalAlignment="Center" HorizontalAlignment="Right" ?
Margin="0,10,10,24" />
<TextBox Name="TxtEmail" Grid.Column="2" Grid.Row="2" Height="30" ?
Margin="10">
<TextBox.Text>
<Binding Path="Pub.Email” Mode="TwoWay" ®

UpdateSourceTrigger="PropertyChanged">
<Binding.ValidationRules>
<validators:ValidateEmail ErrorMessage="Email é ®
obrigatério.” />
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43
44
45
46
47

48

49

50

51
52
53
54
55
56
57

58

59
60
61
62
63
64
65
66

67
68
69
70

</Binding.ValidationRules>
</Binding>
</TextBox.Text>
</TextBox>
<TextBlock Grid.Column="@" Grid.Row="3" Text="Contacto"
VerticalAlignment="Center" HorizontalAlignment="Right"
Margin="0,10,10,24" />
<TextBox Name="TxtPhoneNumber" Text="{Binding Pub.PhoneNumber}"
Grid.Column="3" Grid.Row="3" Height="30" Margin="10"></TextBox>
<StackPanel Orientation="Horizontal" Grid.Column="1" Grid.Row="6"
HorizontalAlignment="Right" VerticalAlignment="Bottom">
<Button x:Name="BtnSave" Content="Gravar" Height="20" Width="75"
Margin="5" Click="BtnSave_Click" >
<Button.Style>
<Style TargetType="Button">
<Setter Property="IstEnabled" Value="False"/>
<Style.Triggers>
<MultiDataTrigger>
<MultiDataTrigger.Conditions>
<Condition Binding="{Binding Path=

(Validation.HasError), ElementName=TxtName}" Value="False"/

>
<Condition Binding="{Binding Path=
(Validation.HasError), ElementName=TxtEmail}"
Value="False"/>
</MultiDataTrigger.Conditions>
<Setter Property="IsEnabled" Value="True"/>
</MultiDataTrigger>
</Style.Triggers>
</Style>
</Button.Style>
</Button>
<Button x:Name="BtnCancel” Content="Cancelar” Height="20"
Width="75" Margin="5" Click="BtnCancel Click" />
</StackPanel>
</Grid>
</Window>
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using GeeklLibrary.Models;

using GeekLibrary.Services;

using GeekLibrary.Utilities;
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows;

12 using System.Windows.Controls;

13 using System.Windows.Data;

14 using System.Windows.Documents;
15 using System.Windows.Input;

16 using System.Windows.Media;

17 using System.Windows.Media.Imaging;
18 using System.Windows.Shapes;

W oo NV H W

[y
P ®

19

20 namespace GeekLibrary

21 {

22 /// <summary>

23 /// Interaction logic for MainWindow.xaml

24 /// </summary>

25 public partial class MainWindow : Window, INotifyPropertyChanged

26 {

27 #region INotify

28 public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

29

30 protected void NotifyPropertyChanged(string propertyName)

31 {

32 if (PropertyChanged != null)

33 PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs
(propertyName));

34 }

35 #endregion

36

37 private string searchQuery;

38 public string SearchQuery

39 {

49 get

41 {

42 return searchQuery;

43 }

44

45 set

46 {

47 searchQuery = value;

48 NotifyPropertyChanged("SearchQuery");

49 Refresh();

50 }

51 }

52 public AppUser User { get; set; }

53 public List<Document> Docs { get; set; }

54

55 public MainWindow(AppUser user, List<Document> docs)

e

—_—
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i
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56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107

108

{

}

InitializeComponent();

this.User = user;

this.Docs = docs;

gridDocs.ItemsSource = Docs;

RefresBtnsState();

if(user.CurrentAccessMode != AccessMode.Admin)

{
BtnAdd.Visibility = Visibility.Collapsed;
BtnEdit.Visibility = Visibility.Collapsed;
BtnDel.Visibility = Visibility.Collapsed;
BtnMenu.Visibility = Visibility.Collapsed;
LblProfile.Text = "Perfil de utilizador: Normal";

}

else

{
}

LblProfile.Text = "Perfil de utilizador: Admin";

LblUser.Text = "Nome de utilizador:
this.DataContext = this;

+ User.Username;

private void RefresBtnsState()

{

}

BtnEdit.IsEnabled = gridDocs.SelectedIndex > -1;

BtnDel.IsEnabled = gridDocs.SelectedIndex > -1;

BtnDownload.IsEnabled = gridDocs.SelectedIndex > -1 && ((Document) @
gridDocs.SelectedItem).ContentBytes != null;

private void BtnAdd_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

}

try
{
DocumentWindow window = new DocumentWindow(EditionMode.Add);
bool? result = window.ShowDialog();
if (result.HasValue && result.Value)
Refresh();
}
catch(Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message, "Erro", MessageBoxButton.OK, ?
MessageBoxImage.Error);
}

private void BtnEdit_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

try
{
Document doc = (Document)gridDocs.SelectedItem;
DocumentWindow window = new DocumentWindow(EditionMode.Edit, =
doc);
bool? result = window.ShowDialog();
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109 if (result.HasValue && result.Value)

110 Refresh();

111 }

112 catch (Exception ex)

113 {

114 MessageBox.Show(ex.Message, "Erro", MessageBoxButton.OK, ®
MessageBoxImage.Error);

115 }

116

117 }

118 private void BtnDel_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

119 {

120 try

121 {

122 Document doc = (Document)gridDocs.SelectedItem;

123 if (MessageBox.Show("Tem a certeza que pretende eliminar o ?
item selecionado?", "Confirmacao", MessageBoxButton.YesNo, @
MessageBoxImage.Question) == MessageBoxResult.Yes)

124 {

125 DbService.Instance.DeleteDoc(doc.Id);

126 Refresh();

127 }

128 }

129 catch (Exception ex)

130 {

131 MessageBox.Show(ex.Message, "Erro”, MessageBoxButton.OK, ®
MessageBoxImage.Error);

132 }

133

134 }

135 private void BtnDownload_ Click(object sender, RoutedEventArgs e)

136 {

137 try

138 {

139 Document doc = (Document)gridDocs.SelectedItem;

140 System.Windows.Forms.FolderBrowserDialog dialog = new ?
System.Windows.Forms.FolderBrowserDialog();

141 if (dialog.ShowDialog() == ®
System.Windows.Forms.DialogResult.0K)

142 {

143 string filename = System.IO.Path.Combine ?

(dialog.SelectedPath, doc.Title + ".pdf");

144 PdfHelper.Instance.SaveBytesToFile(filename, ?

doc.ContentBytes);

145 System.Diagnostics.Process.Start(filename);

146 }

147 }

148 catch (Exception ex)

149 {

150 MessageBox.Show(ex.Message, "Erro", MessageBoxButton.OK, P
MessageBoxImage.Error);

151 }

152 }

153

154 private void gridDocs_SelectedCellsChanged(object sender, ?

SelectedCellsChangedEventArgs e)

——
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155 {

156 RefresBtnsState();

157 }

158

159 public void Refresh()

160 {

161 Task.Run(() =>

162 {

163 if (string.IsNullOrEmpty(SearchQuery))

164 {

165 this.Docs = DbService.Instance.GetAllDocs();

166 }

167 else

168 {

169 this.Docs = DbService.Instance.SearchDocs(SearchQuery);

170 }

171 UpdateUIAsync();

172 1

173 }

174

175 private void UpdateUIAsync()

176 {

177 Dispatcher.Invoke(new Action(() =>

178 {

179 this.gridDocs.ItemsSource = Docs;

180 RefresBtnsState();

181 N

182 }

183

184 private void gridDocs_MouseDoubleClick(object sender, ?

MouseButtonEventArgs e)

185 {

186 if(User.CurrentAccessMode != AccessMode.Admin)

187 {

188 MessageBox.Show("0O seu perfil de utilizador ndo pode editar ?
documentos.”, "Acesso negado", MessageBoxButton.OK, ®
MessageBoxImage.Error);

189 return;

190 }

191

192 Document doc = (Document)gridDocs.SelectedItem;

193 DocumentWindow window = new DocumentWindow(EditionMode.Edit, doc);

194 bool? result = window.ShowDialog();

195 if (result.HasValue && result.Value)

196 Refresh();

197 }

198

199

200 //Menu

201 private void MenuAut_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

202 {

203 AutorWindow authorshow = new AutorWindow();

204 authorshow.ShowDialog();

205 }

206

207 private void MenuEdit_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
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208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226

{
PublisherWindow publishewd = new PublisherWindow();
publishewd.ShowDialog();

}

private void MenuType_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
DocumentTypeWindow docktypewd = new DocumentTypeWindow();
docktypewd.ShowDialog();

}

//close application
private void BtnClose_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
}

System.Environment.Exit(@);
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1 <Window x:Class="GeekLibrary.MainWindow"

2 xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”

3 xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"

4 xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
5 xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
6
7
8
9

xmlns:local="clr-namespace:GeekLibrary"
xmlns:converters="clr-namespace:GeekLibrary.Converters”
mc:Ignorable="d"
10 Title="GeekLibrary" Icon="images/gl3.png" Height="600" Width="800" ?
WindowStartupLocation="CenterScreen” MinWidth="500" MinHeight="300">
11 <Window.Resources>

12 <converters:BinaryImageConverter x:Key="imgConverter" />

13 </Window.Resources>

14 <DockPanel>

15 <StatusBar DockPanel.Dock="Bottom">

16 <StatusBar.ItemsPanel>

17 <ItemsPanelTemplate>

18 <Grid>

19 <Grid.RowDefinitions>

20 <RowDefinition Height="%*"/>

21 </Grid.RowDefinitions>

22 <Grid.ColumnDefinitions>

23 <ColumnDefinition Width="*"/>

24 <ColumnDefinition Width="*"/>

25 </Grid.ColumnDefinitions>

26 </Grid>

27 </ItemsPanelTemplate>

28 </StatusBar.ItemsPanel>

29 <StatusBarItem>

30 <TextBlock Name="LblUser" Margin="20 @ @ ©@">User</TextBlock>

31 </StatusBarItem>

32 <StatusBarItem Grid.Column="1" HorizontalContentAlignment="Right">

33 <TextBlock Name="LblProfile" Margin="@ @ 20 ©">Profile</ ®
TextBlock>

34 </StatusBarItem>

35 </StatusBar>

36

37 <Grid Margin="20">

38 <Grid.RowDefinitions>

39 <RowDefinition Height="Auto" />

40 <RowDefinition Height="Auto" />

41 <RowDefinition Height="10" />

42 <RowDefinition Height="*" />

43 <RowDefinition Height="30" />

a4 </Grid.RowDefinitions>

45 <Grid Grid.Row="0">

46 <Grid.ColumnDefinitions>

47 <ColumnDefinition Width="*" />

48 <ColumnDefinition Width="Auto" />

49 </Grid.ColumnDefinitions>

50 <TextBox Grid.Column="0" Name="TxtSearch" Tag="pesquisa" ?
Text="{Binding Path=SearchQuery, Mode=TwolWay, ?
Delay=500,UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}" />

51 <StackPanel Grid.Column="1" Name="PnlButtons" K

Orientation="Horizontal" HorizontalAlignment="Right">
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52

53

54

55

56

57
58
59
60
61
62
63

64
65
66
67
68

69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83
84
85
86
87
88
89
90

91

92

93

94

<Button Name="BtnAdd" Content="Adicionar Documento"
Click="BtnAdd_Click" Margin="5" />

<Button Name="BtnEdit" Content="&ditar Doc"
Click="BtnEdit_Click" Margin="5" />

<Button Name="BtnDel" Content="Eliminar Doc"
Click="BtnDel_Click" Margin="5" />

<Button Name="BtnDownload" Content="Download"
Click="BtnDownload_Click" Margin="5" />

<Menu VerticalAlignment="Center" DockPanel.Dock="Top"

Margin="5" >
<MenuItem Name="BtnMenu" Header="Editar ...">

<MenuItem Header="Autores” Click="MenuAut_Click"

<MenuItem.Icon>
<Image Source="/images/autores.png"
</Menultem.Icon>
</MenuItem>
<Menultem Header="Editoras"
Click="MenuEdit_Click" >
<MenulItem.Icon>
<Image Source="/images/editoras.png"
</Menultem.Icon>
</Menultem>
<Menultem Header="Tipos de Documentos”
Click="MenuType_Click" >
<MenuItem.Icon>
<Image Source="/images/tipo.png" />
</MenuItem.Icon>
</Menultem>
</Menultem>
</Menu>

</StackPanel>

</Grid>
<Grid Grid.Row="3">
<Scrollviewer Grid.Row="3">
<DataGrid Name="gridDocs" AutoGenerateColumns="False"

Height="Auto"
ItemsSource="{Binding}"
CanUserAddRows="False"
CanUserDeleteRows="False"
IsReadOnly="True"
SelectedCellsChanged="gridDocs_SelectedCellsChanged"
MouseDoubleClick="gridDocs_MouseDoubleClick"
VerticalScrollBarVisibility="Auto">
<DataGrid.Columns>
<DataGridTextColumn Header="Autor"
Binding="{ Binding Author.Name }" />
<DataGridTextColumn Header="Titulo"
Binding="{ Binding Title }" />
<DataGridTextColumn Header="Editora"
Binding="{ Binding Publisher.Name }" />

<DataGridTextColumn Header="Tipo de Documento"

Binding="{ Binding DocType.Description }" />

/>

/>

<DataGridTextColumn Header="Resumo" Width="100"

Binding="{ Binding Abstract }" >
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95
96
97

98
99
100
101

102
103
104

105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

115
116
117
118
119
120

<DataGridTextColumn.ElementStyle>
<Style>
<Setter ?
Property="TextBlock.TextWrapping" Value="Wrap" />
</Style>
</DataGridTextColumn.ElementStyle>
</DataGridTextColumn>
<DataGridTemplateColumn Width="100*" ®
Header="Capa">
<DataGridTemplateColumn.CellTemplate>
<DataTemplate>
<Image Width="100" Source="{Binding »
CoverBytes, Converter={StaticResource imgConverter}}" />
</DataTemplate>
</DataGridTemplateColumn.CellTemplate>
</DataGridTemplateColumn>
</DataGrid.Columns>
</DataGrid>
</ScrollViewer>
</Grid>
<Button x:Name="BtnCancel" Grid.Row="4" ?
HorizontalAlignment="Right" Content="Close" Height="20" ?
Width="75" Margin="5" Click="BtnClose_Click"/>
</Grid>
</DockPanel>»
</Window>
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using

GeekLibrary.Models;
GeekLibrary.Services;
GeeklLibrary.Utilities;
Microsoft.Win32;

System;
System.Collections.Generic;
System.ComponentModel;
System.IO;

System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows ;
System.Windows.Controls;
System.Windows.Data;
System.Windows .Documents;
System.Windows . Input;
System.Windows .Media;
System.Windows .Media.Imaging;
System.Windows.Shapes;

namespace GeekLibrary

{

/// <summary>

/// Interaction logic for PublisherWindow.xaml

/// </summary>

public partial class PublisherWindow : Window, INotifyPropertyChanged

{

#region INotify
public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

protected void NotifyPropertyChanged(string propertyName)
{
if (PropertyChanged != null)
PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs
(propertyName));
}

#endregion

private string searchQuery;
public string SearchQuery

{
get
{
return searchQuery;
}
set
{
searchQuery = value;
NotifyPropertyChanged("SearchQuery");
Refresh();
}
}

public List<Publisher> Publishers { get; set; }



...GeekLibrary - Anexo\GeekLibrary\PublisherWindow.xaml.cs

56

57 public PublisherWindow()

58 {

59 InitializeComponent();

60 Refresh();

61 this.DataContext = this;

62 }

63

64 private void Refresh()

65 {

66 Task.Run(() =>

67 {

68 if (string.IsNullOrEmpty(SearchQuery))

69 {

79 this.Publishers = DbService.Instance.GetPublishers();

71 }

72 else

73 {

74 this.Publishers = DbService.Instance.SearchPublishers

(SearchQuery);

75 }

76 UpdateUIAsync();

77 1

78 }

79 private void RefresBtnsState()

80 {

81 BtnEdit.IsEnabled = gridPublishers.SelectedIndex > -1;

82 BtnDel.IsEnabled = gridPublishers.SelectedIndex > -1;

83 }

84 private void UpdateUIAsync()

85 {

86 Dispatcher.Invoke(new Action(() =>

87 {

88 this.gridPublishers.ItemsSource = Publishers;

89 D)

90 }

91 private void gridPublishers_MouseDoubleClick(object sender,
MouseButtonEventArgs e)

92 {

93 Publisher Pub = (Publisher)gridPublishers.SelectedItem;

94 EditPublisherWindow editpublish = new EditPublisherWindow

(EditionMode.Edit, Pub);

95 bool? result = editpublish.ShowDialog();

96 if (result.HasValue && result.Value)

97 Refresh();

98 }

99

100 private void BtnEdit_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

101 {

102 try

103 {

104 Publisher Pub = (Publisher)gridPublishers.SelectedItem;

165 EditPublisheriWindow editpublish = new EditPublisherWindow

(EditionMode.Edit, Pub);
106 bool? result = editpublish.ShowDialog();

1le7 if (result.HasValue && result.Value)
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108
109
110
111
112

113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128

129
130
131
132
133
134
135
136
137

138
139
140
141
142
143
144
145

146
147
148
149
150
151
152
153
154
155

Refresh();
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message, "Erro", MessageBoxButton.OK,
MessageBoxImage.Error);
}

}

private void BtnAdd_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

try
{
Publisher Pub = (Publisher)gridPublishers.SelectedItem;
EditPublisherWindow editpublish = new EditPublisherWindow
(EditionMode.Add, Pub);
bool? result = editpublish.ShowDialog();
if (result.HasValue && result.Value)
Refresh();
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message, "Erro", MessageBoxButton.OK,
MessageBoxImage.Error);
}

}

private void BtnDel_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

try
{
Publisher Pub = (Publisher)gridPublishers.SelectedItem;
if (MessageBox.Show("Tem a certeza que pretende eliminar o
item selecionado?", "Confirmag¢do", MessageBoxButton.YesNo,
MessageBoxImage.Question) == MessageBoxResult.Yes)
{
DbService.Instance.DeletePub(Pub.Id);
Refresh();
}
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message, "Erro", MessageBoxButton.OK,
MessageBoxImage.Error);
¥

}

private void BtnClose_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
}

this.DialogResult = false;

—
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1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51

<Window x:Class="GeeklLibrary.PublisheriWindow"

xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:local="clr-namespace:GeekLibrary"
xmlns:converters="clr-namespace:GeekLibrary.Converters"
xmlns:validators="clr-namespace:GeekLibrary.Validators"
mc:Ignorable="d"
Title="Editoras" Icon="images/editoras.png" Height="400" Width="600" ®
WindowStartuplLocation="CenterScreen">
<Window.Resources>
<converters:BinaryImageConverter x:Key="imgConverter" />
</Window.Resources>
<DockPanel>
<StatusBar DockPanel.Dock="Bottom">
<StatusBar.ItemsPanel>
<ItemsPanelTemplate>
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="*"/>
</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnbDefinition Width="*"/>
<ColumnDefinition Width="*"/>
</Grid.ColumnDefinitions>
</Grid>
</ItemsPanelTemplate>
</StatusBar.ItemsPanel>
<StatusBarItem>
<TextBlock Name="LblUser" Margin="20 0 @ 0">User</TextBlock>
</StatusBarItem>
<StatusBarItem Grid.Column="1" HorizontalContentAlignment="Right">
<TextBlock Name="LblProfile" Margin="0 @ 20 0">Profile</ ®
TextBlock>
</StatusBarItem>
</StatusBar>

<Grid Margin="20">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="10" />
<RowDefinition Height="*" />
<RowDefinition Height="30" />
</Grid.RowDefinitions>
<Grid Grid.Row="0">
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="*" />
<ColumnDefinition Width="Auto" />
</Grid.ColumnDefinitions>

<TextBox Grid.Column="0" Name="TxtSearch” Text="{Binding ?
Path=SearchQuery, Mode=TwoWay, Delay=500, ?
UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}"” Tag="Insira Nome, ?
Endereco, Email ou Contacto” />

<StackPanel Grid.Column="1" Name="PnlButtons" ?
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52

53

54

55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

66

67

68

69
70
71
72

73
74
75
76
77
78

Orientation="Horizontal" HorizontalAlignment="Right">
<Button Name="BtnEdit" Content="Editar" Margin="5"
Click="BtnEdit_Click" />
<Button Name="BtnAdd" Content="Adicionar" Margin="5"
Click="BtnAdd_Click" />
<Button Name="BtnDel" Content="Eliminar" Margin="5"
Click="BtnDel_Click" />

</StackPanel>
</Grid>
<Scrollviewer Grid.Row="3">
<DataGrid Name="gridPublishers"” AutoGenerateColumns="False"

ItemsSource="{Binding}"

CanUserAddRows="False"

CanUserDeleteRows="False"

IsReadOnly="True"

MouseDoubleClick="gridPublishers_MouseDoubleClick">
<DataGrid.Columns>

<DataGridTextColumn Header="Nome" Binding="{ Binding
Name }" />
<DataGridTextColumn Header="Enderec¢o"
Binding="{ Binding Address }" />
<DataGridTextColumn Header="Email" Binding="{ Binding
Email }" />
<DataGridTextColumn Header="Contacto"
Binding="{ Binding PhoneNumber }" Width="100*" />
</DataGrid.Columns>
</DataGrid>
</ScrollViewer>
<Button Name="BtnClose" Content="Close" Grid.Row="6" Width="40"
Height="20" HorizontalAlignment="Right"
VerticalAlignment="Bottom" Click="BtnClose_Click"></Button>
</Grid>

</DockPanel>
</Window>

i

——
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15
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28
29
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Globalization;

using System.lLing;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Controls;

namespace GeeklLibrary.Validators

{

}

public class RequiredField : ValidationRule

{

private String _errorMessage = String.Empty;
public string ErrorMessage

{

}

public override ValidationResult Validate(object value, CultureInfo

{

get { return _errorMessage; }
set { _errorMessage = value; }

culturelInfo)
var str = value as string;

if (String.IsNullOrEmpty(str))
{

}

return new ValidationResult(false, this.ErrorMessage);

return new ValidationResult(true, null);

)
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1 using GeekLibrary.Models;
2 using GeeklLibrary.Utilities;
3 using System;
4 using System.Collections.Generic;
5 using System.DirectoryServices.AccountManagement;
6 using System.Ling;
7 using System.Text;
8
9 namespace GeeklLibrary.Services
10 {
11 public class SecurityService : GenericSingleton<SecurityService>
12 {
13 public AppUser GetUserInContext()
14 {
15 AppUser result = new AppUser() { Username = Environment.UserName };
16 System.Threading.Thread.Sleep(3000);
17
18 PrincipalContext ctx = null;
19 try
20 {
21 ctx = new PrincipalContext(ContextType.Domain);
22 }
23 catch (Exception) { }
24 if (ctx == null)
25 ctx = new PrincipalContext(ContextType.Machine);
26 using (ctx)
27 {
28 result.DomainName = ctx.ConnectedServer;
29 // find a user
30 UserPrincipal user = UserPrincipal.FindByIdentity(ctx, ®
result.Username);
31 // find the group in question
32 GroupPrincipal adminGroup = GroupPrincipal.FindByIdentity(ctx, =+
ConfigHelper.Instance.GroupNameAdmin);
33 if (adminGroup == null)
34 throw new Exception("Ndo foi encontrado o grupo de acesso "+
+ ConfigHelper.Instance.GroupNameAdmin);
35 GroupPrincipal normalGroup = GroupPrincipal.FindByIdentity(ctx, #
ConfigHelper.Instance.GroupNameNormal);
36 if (normalGroup == null)
37 throw new Exception("Nao foi encontrado o grupo de acesso " »
+ ConfigHelper.Instance.GroupNameNormal);
38 if (user != null)
39 {
40 // check if user is member of that group
41 if (user.IsMemberOf(adminGroup))
42 result.CurrentAccessMode = AccessMode.Admin;
43 else if (user.IsMemberOf(normalGroup))
44 result.CurrentAccessMode = AccessMode.Normal;
45 }
46 }
47 return result;
48 }
49 }
50 }

51
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1 wusing System;
2 using System.Collections.Generic;
3 using System.Globalization;
4 using System.ling;
5 using System.Text;
6 using System.Text.RegularExpressions;
7 using System.Threading.Tasks;
8 using System.Windows.Controls;
9
18 namespace GeekLibrary.Validators
11 {
12
13 public class ValidateEmail : ValidationRule
14 {
15 private String _errorMessage = String.Empty;
16 public string ErrorMessage
17 {
18 get { return _errorMessage; }
19 set { _errorMessage = value; }
20 }
21
22 public override ValidationResult Validate(object value, CultureInfo @
culturelInfo)
23 {
24 var strmail = value as string;
25
26 if (!String.IsNullOrEmpty(strmail))
27 {
28 strmail = strmail.ToLower(); //Passa todas as letras do ?
email para minusculas
29 //Link para a Regex: https://msdn.microsoft.com/en-us/ ?
library/@lescwtf(v=vs.110).aspx
30 Regex rg = new Regex(@"~(?("")("".+2(2<N\\)""@)|(([0-9a-z] =
(ORI TE- S8\ \+/=\ 2\ \{(\J\ [~\w]) *) (?<=[0-9a-2]) =
@)" +
31 @"CODAOINA{L, 31N\ ){3Nd{1,3N\]) [ (([0-%a-z][-\w]* =
[0-9a-z]*\.)+[a-20-9][\-a-20-9]{0,22}[a-20-9]))%");
32
33 if (!rg.IsMatch(strmail))
34 {
35 return new ValidationResult(false, this.ErrorMessage);
36 }
37
38 }
39 return new ValidationResult(true, null);
40 }
41 }
42 }
43

44



...0Global\GeekLibrary - Anexo\GeekLibrary\InitWindow.xaml

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29
30
31

<Window x:Class="GeekLibrary.InitWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:local="clr-namespace:GeekLibrary"
xmlns:gif="http://wpfanimatedgif.codeplex.com"
mc:Ignorable="d"
Title="InitWindow" Height="150" Width="300" WindowStyle="None"
ResizeMode="NoResize" WindowStartupLocation="CenterScreen”
BorderThickness="1" Loaded="Window_Loaded">
<Grid>
<Image gif:ImageBehavior.AnimatedSource="images/load.gif"
Stretch="Fill"></Image>

<Grid x:Name="LayoutRoot">

<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="20" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="10" />
<RowDefinition Height="*" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="20" />

</Grid.RowDefinitions>

<StackPanel Grid.Row="5">
<TextBlock Name="TxtStatus" HorizontalAlignment="Center”

TextBlock.Foreground="white"/>
</StackPanel>
</Grid>
</Grid>

</Window>
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‘ using GeekLibrary.Models;
using GeekLibrary.Services;
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data;
using System.Lingq;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
using System.Windows;
using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Data;
r 12 using System.Windows.Documents;
L 13 using System.Windows.Input;
14 using System.Windows.Media;
) 15 using System.Windows.Media.Imaging;
! 16 using System.Windows.Navigation;
17 using System.Windows.Shapes;

W oo NOUVA WN R

[
R ®

" 18
1 ‘l 19
20 namespace GeekLibrary
' 21 {
E } 22 /// <summary>
23 /// Interaction logic for InitWindow.xaml
- 24 /// </summary>
[ 25 public partial class InitWindow : Window
27 public AppUser User { get; set; }
' 28 public List<Document> Docs { get; set; }
== 29
30 public bool ErrorOccured { get; set; }
[ 31
. 32 public InitWindow()
33 {
34 InitializeComponent();
35 }
36
37 private void Window_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
38 {
39
40 }
41
42 protected override void OnContentRendered(EventArgs e)
43 {
a4 base.OnContentRendered(e);
45 Task.Run(() =>
46 {
47 TxtStatus.Dispatcher.Invoke(new Action(() => { TxtStatus.Text ==
"A validar o acesso de " + Environment.UserName + "... Por =
favor aguarde."; }));
48 User = SecurityService.Instance.GetUserInContext();
49 TxtStatus.Dispatcher.Invoke(new Action(() => { TxtStatus.Text ==
“A carregar dados... Por favor aguarde."; }));
50 DbService.Instance.InitializeReferenceData();
51 Docs = DbService.Instance.GetAllDocs();
52

53 }).ContinueWith((t) =>
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54
55
56
57
58
59
60

61
62

63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

{

if (t.IsFaulted)
{
ErrorOccured = true;
Exception ex = t.Exception;
while (ex is AggregateException &% ex.InnerException != ®
null)
ex = ex.InnerException;
MessageBox.Show(ex.Message, "Erro”, MessageBoxButton.OK,
MessageBoxImage.Error);
this.Close();

v

else

if (User.CurrentAccessMode == AccessMode.Unknown)
{
MessageBox.Show("0 seu utilizador ndo pertence a nenhum #
grupo com acesso a aplicac¢do.", "Acesso negado”, ®
MessageBoxButton.OK, MessageBoxImage.Error);
this.Close();
}

MainWindow main = new MainWindow(User, Docs);
main.Show();
this.Close();

}, TaskScheduler.FromCurrentSynchronizationContext());



