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No padrio atual, com a elevada procura de equipamentos, aplicativos e sistemas
operacionais, exigem-se maquinas cada vez mais poderosas. A necessidade de reduzir os
custos sem perder servigos, exigiu a necessidade de consolidar varias maquinas numa so,
um conceito denominado de virtualizagdo. A virtualizagdo é um método que permite ao
utilizador instalar e utilizar mais do que um sistema operativo no mesmo computador, o
que permite aumentar a produtividade do ambiente da Tl (Tecnologia da Informagéo)
com baixos custos. Existem varios softwares de virtualizagdo, sendo que o Hyper-V se

apresenta como a solugfo mais utilizada.

Em associa¢#o a elevada demanda de eficiéncia a baixo custo pela virtualizagéo
de sistemas, somos confrontados com a necessidade de uma gestdo e acesso continuado
a maltiplas bases de dados, encontradas na maioria dos documentos e paginas de internet,
e que sdo coletdneas de informagdo armazenadas e que podem ser acedidas por varios
utilizadores utilizando diferentes pardmetros. A ADO.NET (ActiveX Data Objects.NET),
introduzida em 2000 pela Microsoft, ¢ uma tecnologia amigavel usada para aceder,
manipular e tratar vérios tipos de dados relacionais, documentos XML e dados de
aplicagBes. O SQL (Structured Query Language) € uma linguagem padrdo para gestdo e
manipulagdo de dados relacionais através de SGBDs (Sistemas de Gestdo de Bases de
Dados) que permite trabalhar com varias bases de dados, tais como Access, SQL Server,

Oracle, MySq|l, entre outras.

Durante este estado de arte, serd explorado o conceito de virtualizagsio e uma das
plataformas associadas a esta metodologia, o Hyper-V. Serdo também apresentadas e
discutidas as caracteristicas principais e respetivos componentes da tecnologia ADO.NET
e da plataforma SQL Server 2014, que permitem a gestdo de dados, o que implica a
defini¢fo ndo sé das estruturas em que irdo ser armazenados, mas também os mecanismos

para poder manipular os mesmos.

Palavras-chave: Virtualizacdo, Hyper-V, ADO.NET, SQL Server 2014, Base de Dados
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In the current standard, with the high demand for equipment, applications and
operating systems, is mandatory the demand for even more powerful machines. The need
to reduce costs without losing services has urged the need to consolidate several machines
in one, a concept called virtualization. Virtualization is a method that allows the user to
install and use more than one operating system on the same computer, which allows
productivity increase of the IT (Information Technology) environment, at a very low cost.
Nowadays, we have available several software programs for virtualization, however

Hyper-V has been one of the most used systems.

In addition to high low-cost efficiency demand for virtualization systems, we are
faced with the need for management and continuous access to multiple databases, found
in most documents and web pages. Databases consist on stored information collections
that can be accessed by multiple users using different parameters. ADO.NET (ActiveX
Data Objects.NET), introduced in 2000 by Microsoft, is a friendly technology used to
access, manipulate and treat several different types of relational data, XML documents,
and applications. SQL (Structured Query Language) is a standard language for managing
and manipulating relational data using DBMS (Database Management System), which
allows working with multiple databases such as Access, SQL Server, Oracle, MySql,

among others.

During the present state-of-the-art, the concept of virtualization as well as one of
the platforms associated with this methodology, Hyper-V, will be exploited. In addition,
it will also be presented and discussed the main components from the data management
technologies ADO.NET and SQL Server 2014 what implies not only the definition of the

structures that will be stored, but also the mechanisms to manipulate those data.

Keywords: Virtualization, Hyper-V, ADO.NET, SQL Server 2014, Database
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SO - Sistema Operativo

CPU - Central Processing Unit

OU - Organizational Unit

GPO - Group Policy Object

AD - Active Directory

VMM - Virtual Machine Manager

SCVMM - System Center Virtual Machine Manager
PDF - Portable Document Format

NAT - Network address translation

API - Application Programming Interface

IOMMU - Input—output memory management unit
ANSI - American National Standards Institute

PC - Personal Computer

BD - Database

ISO - Organizagdo Internacional de Normalizagdo
XML — eXtensible Markup Language

SQL - Structured Query Language

SGBD - Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados

TI — Tecnologias de Informagéo
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Estado da Arte

1.Introducio

Os maiores desafios encontrados atualmente pelos responsaveis pela gestdo da
Tecnologia de Informagdo (TI) de uma empresa s#o: utilizagdio rentavel das
infraestruturas tecnologicas, capacidade de dar resposta a novos desafios empresariais e
flexibilidade na adaptagdo as mudangas organizacionais. Associado & necessidade de
resposta a estas situagdes, aliam-se as restricdes orgamentais e exigéncias regulatdrias
cada vez mais rigorosas. Neste contexto, a virtualizagdo surge como uma tecnologia
fundamental que consegue dar resposta a estes desafios impostos aos gestores

informaticos de forma criativa e inovadora.

O desenvolvimento da virtualizagdo de um sistema € o resultado de cerca de 40
anos de investigagdo (Fuchi, Tanaka, Manago, & Yuba, 1969; Rosin, 1969), sendo que
os primordios da sua fundagdo remontam ao inicio dos anos 70 (Goldberg R. P., 1973;
Goldberg R. P., 1974). Contudo, a ultima década assistiu a uma explosdo no
desenvolvimento da metodologia e aplica¢des da virtualizacdo (Pearce, Zeadally, & Hunt,
2013) devido as inimeras vantagens que a sua implementacgéo tem demonstrado na gestdo
das TI.
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2. Virtualizacio

2.1. Historia da Virtualizacio

A virtualizagdio teve a sua primeira referéncia num artigo publicado na
Conferéncia Internacional de Processamento de Informagdo, intitulado “Time sharing
processing in large fast computers”, em Nova York, no decorrer do ano de 1959. Neste
artigo, Christopher Strachey debrugava-se sobre a multiprogramagio em tempo
partilhado, definindo novas formas de utilizagdo de maquinas de grande capacidade e os
seus respetivos recursos de hardware (Veras & Kassick, 2011). No seguimento do seu
trabalho, o Massachusetts Institute of Technology (MIT) desenvolveu o Compatible Time
Sharing System (CTSS), cujo padrio foi utilizado por fabricantes de maquinas de grande

capacidade.

A virtualizagéo foi pela primeira vez implementada pela IBM por volta da década
de 70, de forma a particionar os computadores do mainframe em maquinas virtuais
separadas (Creasy, 1981). Estas parti¢des possibilitavam que os mainframes assumissem
vérias tarefas em simultdneo. A maquina principal era um IBM 704 (M44) e cada maquina
virtual era uma imagem experimental da maquina principal (44X). O espaco de
enderecamento do 44X residia na hierarquia de memdria do M44 e era utilizado um
sistema de memdria virtual e multiprogramacfo. Esta realidade foi largamente superada
entre os anos de 70 a 80 com o aparecimento dos computadores pessoais que motivaram
o abandono da virtualizagdo (Mattos & Perales, 2008). S6 mais tarde, no fim dos anos 90
¢ que a virtualizagdio dos sistemas operativos voltou a ser utilizada e redimensionada até

alcangar a dimenséo total que apresenta atualmente.

2.2. Definigao

A virtualizagdo € uma tecnologia que permite dividir os recursos de uma (nica
maquina de elevada performance, velocidade e armazenamento em vdrios sistemas
operacionais, no mesmo local fisico ou hardware (Laureano, 2006). Os principais

objetivos do uso da virtualizagdo, segundo Kusnetzky s3o a escalabilidade,
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confiabilidade, agilidade, disponibilidade, altos niveis de performance e seguranga

centralizada (Kusnetzky, 2011).

2.3. Estrutura interna

A infraestrutura virtual permite criar uma camada de abstragfo entre a parte da
computagdo, do armazenamento de dados e redes, e as aplicagdes que se encontram em

funcionamento (Figura 1).

Figura 1 — Esquema representativo do processo de virtualiza¢do (VMware, 2006).

A implementagdo de uma infraestrutura de virtualizag¢do é considerada como ndo
disruptiva, uma vez que a experiéncia do utilizador ndo € afetada. No entanto, permite
aos administradores a vantagem de poderem gerir diversos recursos da empresa, o que
permite aos gestores das Tl ter uma resposta mais dindmica face as necessidades
organizacionais e fazer uma melhor gestdo dos investimentos na infraestrutura (VMware,
2006) .

Com a meméria virtual criada pelo processo de virtualizagfo, por exemplo, o
desenvolvimento de soffware tem acesso a maior capacidade de memoria do que aquela
que estd realmente instalada, através da troca de dados para o armazenamento em disco
(Hagen, 2008). De igual forma, técnicas de virtualizagdo podem ser aplicadas a outras
camadas de infraestruturas de TI, incluindo redes, armazenamento, hardware de

computadores portateis ou servidores, sistemas operativos e aplicagdes (VMware, 2006).
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Em sistemas ndo virtualizados, apenas é permitida a existéncia de um Wdnico
sistema operativo por cada servidor e um soffware € hardware fortemente indissociaveis,
0 que impossibilita a execugdo de varias aplicagdes no mesmo servidor e implica um
desaproveitamento de recursos. Num sistema virtual é permitida uma independéncia entre
0 hardware dos sistemas operativos e as aplicagdes, sendo que qualquer maquina virtual
pode ser aprovisionada independentemente do sistema. Na gestdo dos sistemas operativos
e das aplicagdes estes sdo tratados com uma Unica unidade encapsuladas numa maquina

virtual (VMware, 2006).

O sistema fisico virtual é responsivel por executar o software que permite
implementar a virtualizagdo, sendo este denominado com o Virtual Machine Monitor
(VMM) ou Hypervisor (Galvin, 2009). Ou seja, VMM € uma camada de software que
virtualiza todos os recursos fisicos de uma maquina permitindo a definigéo e suporte da

execugdo de varias maquinas virtuais.

Existem dois tipos de virtualizagfio, o Tipo I e o Tipo Il (Figura 2) (VMware,
2006; Padhy, Patra, & Satapathy, 2011; Rodriguez-Haroa, et al., 2012). O Tipo I, também
denominado por Bare-Metal define-se por ser executado diretamente num hardware
fisico, ndo dependendo de qualquer sistema operativo. Este assume a fung¢do de alocar os
recursos de sistema das varias maquinas virtuais. S3o exemplos deste tipo de Hypervisor
o VMware ESX (Enterprise) e Xen (VMware, 2006; Padhy, Patra, & Satapathy, 2011).
No caso do Tipo Il a VMM ¢ executada como uma aplicagdo em um Sistema Operativo,
sendo que este controla o estado do hardware denominado por sistema operativo Guest.
Exemplo deste tipo de virtualizagio é o VMware GSX (workstation) e UML (User-Mode
Linux). Este tipo de virtualizagdo apresenta-se como sendo mais vulneravel do que o tipo
I (Padhy, Patra, & Satapathy, 2011).

Figura 2 — Diagramas representativos das diferentes estruturas associadas ao tipo de
virtualizagéo I (esquerda) e Il (direita) (VMware, 2006).
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2.4. Beneficios e Riscos

As vantagens do uso da virtualizag@o sfo inimeras e em vdrias vertentes:

Fiabilidade e desempenho: qualquer falha que exista em termos de software numa

maquina virtual ndo ira afetar as outras maquinas virtuais ja que estas contém ferramentas

de monitorizagdo e depuragfio para que ndo haja perda de produtividade e contengdo de
erros (Menascé, 2005; Uddin & A., 2011);

Custo: ¢ possivel obter uma redugdo de custos consolidando servidores de
menores dimensdes em outros mais poderosos. A maior redugdo de custos ¢
originada pelo facto de a virtualizagfio reduzir a necessidade de recurso a
hardware, mio-de-obra, espago fisico e licengas de soffware. Existem mesmo
citagBes de reducdo de custos rondando entre os 29 a 64% (VMware, 2002;
Menascé, 2005);

Adaptabilidade: Alteragdes na intensidade dos niveis de trabalho podem ser
facilmente realizadas através da troca de recursos e prioridades entre maquinas
virtuais (Menascé, 2005) uma vez que existe compatibilidade binaria através de
todo o hardware e software o que melhora a capacidade de geréncia entre os
diferentes componentes do processo de virtualizagdo (Uddin & A., 2011);
Partilha de recursos: uma vez que o soffware de uma maquina virtual esti
completamente inserido na VMM, ¢ relativamente facil migrar as maquinas
virtuais para outras plataformas de modo a melhorar a performance através do
balanceamento da carga de trabalho afeto a cada parte do soffware (Uhlig, et al.,
2005; Menascé, 2005);

Aplicacdes herdadas: mesmo que uma dada empresa decida mudar para um novo
sistema operativo é possivel continuar a executar as tarefas herdadas no antigo
sistema operativo que funciona como convidado na maquina virtual, o que reduz
fortemente os custos de migragdo de sistemas (Menascé, 2005).

Segurang¢a: quando uma mdaquina virtual se encontra comprometida ¢ facil de
desligar e reiniciar todo o sistema com uma copia ndo corrupta da maquina virtual,
clpia essa que pode ser obtida com frequéncia e de forma rapida (Leja, et al.,
2008).
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Apesar de as maquinas virtuais serem bastante fidveis e apresentarem inlimeros
beneficios ndo deve ser descurado o facto da possibilidade de esta falhar ou diminuir
fortemente a performance ja que tem multiplas aplicagdes a funcionarem ao mesmo
tempo (Uddin & A., 2011; Leja, et al., 2008). E necessério ultrapassar os desafios de
centralizar os dados numa infraestrutura fisica, com alta densidade dindmica, sistemas de

alimentagdo e refrigeragéo.

Outro dos riscos que se enfrenta com a virtualizagfo ¢ a elevada proliferagfo de
servidores, associada ao facilitismo e rapidez com que as maquinas virtuais podem ser
geradas (Leja, et al., 2008). Assim, é necessario conter ou até mesmo reverter a expansdo
dos servidores em excesso, de modo a que ndo haja no futuro problemas de gestdo e

alavancagem de ativos fisicos.

Apesar de a virtualizag8o estar associada a uma generalizada redug@o de custos, a
demanda por méo-de-obra especializada para a gestdo e implementagdo dos sistemas
virtuais pode apresentar-se como um acréscimo neste aspeto, ja que especialistas
demasiado especificos podem ser raros e isso requerer elevados pagamentos em termos

salariais (Leja, et al., 2008).
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3. Hyper-V

3.1.Defini¢dio e arquitetura

Atualmente, o Hyper-V apresenta-se como a solugéo para a virtualizagédo de um
sistema mais utilizada (Apolinério, 2015). A plataforma Hyper-V pertence & Microsoft e
tem sofrido inimeros desenvolvimentos e aperfeicoamentos desde a sua primeira
apresentagdo em 2008, como componente do sistema operativo Windows Server 2008
(Microsoft, 2013). Para as empresas, o Hyper-V apresenta-se como uma ferramenta que
consolida multiplos servidores em maquinas virtuais separadas que sdo executadas num
tnico servidor fisico. Permite, ainda, executar diferentes sistemas operativos (Linux
incluido), num tGnico servidor fisico tirando o maior partido de um sistema de 64-bit.
(Microsoft, 2013)

Comparativamente com os seus competidores, a Microsoft entrou no mercado um
pouco tardiamente através da aquisi¢do da empresa Connectix, em 2003, desenvolvendo
o Virtual PC, uma aplica¢éio do ambiente de trabalho que os utilizadores podiam instalar
na base do sistema operativo (Shah, 2013). O langamento deste produto permitiu, no
admbito do mercado individual e pessoal, investir no desenvolvimento do Microsoft
Virtual Server e em vdrias versdes deste, nomeadamente o Virtual Server 2005 e o Virtual
Server 2005 R2 (Morimoto & Guillet, 2008). Os desenvolvimentos subsequentes ao
langamento através dos Windows Server 2008 R2 em 2009 e Windows server 2012
permitiram o aparecimento de inimeras funcionalidades inexistentes na primeira verséo,

tais como a Memdria Dindmica e o Remote FX (Microsoft, 2013).

O diagrama representado no esquema da Figura 3 pretende representar as
caracteristicas principais da arquitetura do Hyper-V. A estrutura tipica do Hyper-V segue
o modelo de virtualizagfo do tipo I, ou seja, Bare-Metal, que é executado num hardware.
O hypervisor divide-se em parti¢do parental ou original (parental partition) e uma ou
mais parti¢des secundarias (child partition). Uma parti¢do € uma unidade isolada para a

qual é alocado espago para memdria fisica e processadores virtuais (Shah, 2013).

A parti¢éio original, a primeira a ser criada, ird conter o acesso a aparelhos de

hardware e ao conjunto local de virtualizaggo. Esta parti¢dio pode gerar outras partigdes
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secunddrias e gerir todos os componentes a elas associados. Nestas parti¢des secundarias

podem ser executados todos os componentes da maquina virtual convidada.

Parent Partition Child Partition
Virtualization
Ring 3 Stack
User i
Mode
>Virtualized Service
_ Consumer (VSC)
Virtualizaton ] )
R 0 Service Provider > Device Drivers
Ing (VSP) ' .
Kemel | S >Third Party VSC
Mode Device Drivers
[ wmBis |
WinHv
Hypi_rﬁalls Hypercalls
Ring 1 Microsoft Hypervsior
Hardware

Figura 3 — Diagrama representativo da arquitetura do Hyper-V (Imagem retirada de (Shah,
2013)).
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3.2. Vantagens do Hyper-V

Apesar das inimeras melhorias desde a primeira versdo do Hyper-V da Microsoft
(Figura 4), existe uma vantagem que tem sido transversal desde o inicio, que & o facto de
esta ferramenta de virtualizag@o ser distribuida gratuitamente, ficando acessivel para

varios mercados (Apolinario, 2015).

O Uso do Hyper-V estende-se a multiplos sistemas operativos, num tnico servidor
e a ultima versdo (Windows Server 2012 R2 Hyper-V) permite uma maior escalabilidade,
novos mecanismos de fiabilidade, novas caracteristicas de armazenamento e interligagéo,

€ maior integragdo com 0 hardware.

Qg\g' th* @‘{\%&& ,_g'*ﬁ@;& \‘s\;@? Huge Scalability

Storage Spaces

o
A 4 Metering & QoS
Migration Enhancements
Extensibility
June 2008  October2008  October 2009 February 2011 September 2012 Hardware Offloading

Network Virtualization
Replication

Figura 4 — Linha temporal do langamento de servidores Hyper-V antes da versdo Windows
Server 2012 R2. (Imagem retirada de (Microsoft, 2013).

Os quatro pontos chave do Hyper-V que se apresentam como vantajosos em
relagdo a outras plataformas de virtualizagdo, nomeadamente a VMware (Microsoft,
2013), sdo:

e Escalabilidade, performance e densidade: o Hyper-V surge como uma

plataforma que permite a gestdio de sistemas de elevadas performances e
necessidades a um baixo custo. Os pontos de integragdo entre o hardware € o
Hyper-V permitem grandes niveis de trabalho, o que permite as empresas

tirarem partido de sistemas fisicos de maiores dimensdes;
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Seguranca e multiplicidade: o Hyper-V permite aos clientes, de forma
segura e, em alguns casos, criptografada e facilmente controlavel, aceder ao
seu espago de trabalho no ambiente virtual, permitindo o uso de infraestruturas
virtualizadas como um servigo externo a empresa,

Flexibilidade: Numa base de dados moderna, os clientes exigem agilidade de
modo a responder de forma rapida e eficiente as exigéncias na area dos
negécios. O Hyper-V, através das inovagbes Live Migration e Network
Virtualization, consegue fornecer a capacidade de mover trabalho de forma
flexivel em torno da infraestrutura. Para além disso, para clientes que
requerem Windows e Linux, o Hyper-V apresenta-se como uma boa
plataforma alternativa;

Disponibilidade e resiliéncia: o Hyper-V permite, em caso de perda de dados
ou de paragem de funcionamento, restaurar rapidamente o sistema até mesmo
em outra localizagdo geogrifica. Esta garantido que o cliente consegue ter

disponivel de forma continua todas as suas aplicagdes mais criticas.

10
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4. ADO.NET

4.1. Histéria e definicio de ADO.NET

No inicio do desenvolvimento das formas de acesso a bases de dados era
necessdrio que um programador tivesse um vasto conhecimento da Interface de
Programagio de Aplicativos de modo a implementar o seu cddigo para cada versdo do
driver, o que consumia muito tempo. No entanto, com a demanda pelo crescimento do
mercado, a Microsoft, em 1990, criou o padrdo ODBC (Open DataBase Connectivity)
que criava uma interface e padrdo Unico para o programador (Lendvai & Shi, 2007,
Patrick, 2010; Hangaro, 2016).

O grande avango que surgiu pela necessidade de evolugdo, deu-se com o
desenvolvimento do OLEDB, um tipo de Interface de Programagfo de Aplicagdes, para
o qual se criou 0 ADO (ActiveX Data Objects) com o objetivo de consumir os recursos
oferecidos pelo OLEDB. Desta forma, foi permitido criar varias camadas de acesso a

bancos de dados, simplificando e padronizando o seu acesso.

A ADO.NET, introduzida em 2000 pela Microsoft, € uma tecnologia amigavel
usada para aceder a bancos de dados da plataforma .NET que se encontra integrada ao
NET Framework, um ambiente de desenvolvimento de aplica¢des. Esta oferece diversas
classes que permitem realizar um elevado numero de tarefas associadas ao acesso e
manuten¢do de dados que podem ocorrer sem qualquer intermediario (Lendvai & Shi,
2007; Patrick, 2010); consegue fazer a gestéo tanto de dados internos — dados criados na
memoria e usados exclusivamente na aplicagdo — e dados externos — dados armazenados
numa zona aparte da aplicagdo, tal como num ficheiro de texto (Patrick, 2010).
Independentemente da fonte, a ADO.NET generaliza os dados relevantes e apresenta-os

sob a forma de tabelas compostas por linhas e colunas.

11
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4.2. Propriedades da ADO.NET

No desenvolvimento da ADO.NET, a Microsoft dotou esta aplicagdo com
caracteristicas especiais para facilitar o desenvolvimento no contexto do acesso

padronizado a bases de dados (Hangaro, 2016; Patrick, 2010):

o Acesso desconectado: para manipular os dados ndo € necessario manter ativa
uma conexdo com a fonte dos dados. Isto € muito importante em aplicagdes onde
o bom desempenho é fundamental, como paginas Web e aplicagdes para
dispositivos moéveis. Este ponto terd sido o principal foco da equipa de
desenvolvimento da ADO.NET e a principal mudan¢a em relagdo ao ADO
tradicional;

¢ Integraciio com o0 XML: o XML ¢ um padrdo aberto para transferéncia de

dados. A ADO.NET faz uma ligagdo nativa em XML, facilitando a
interoperabilidade entre plataformas heterogéneas;

¢ Tudo pode ser uma fonte: diferente da ADO, que era focada no banco de
dados, a ADO.NET tem a capacidade de conseguir extrair dados de diversas
fontes, tais como: arquivos XML e qualquer fonte que puder ser acedida via XML
ou OLEDB;

o Representacio comum dos dados: permite que os dados sejam manipulados

pelos mesmos objetos, independente da sua fonte ser um banco de dados, um
arquivo XML ou qualquer outra. Isso permite que os programadores nédo se
preocupem em como manipular dados de diversas fontes, pois uma vez
conhecendo a arquitetura da ADO.NET, a manipulagdo desses dados € feita
sempre de forma muito semelhante;

e Armazenamento: € possivel armazenar dados em cache para melhorar a

performance de aplicagdes ASP.NET.

12
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4.3. Principais componentes da ADO.NET

A ADO.NET herda os beneficios da Framework NET, baseada numa visdo
orientado ao objeto e acoplada pelo modelo self-describing (Lendvai & Shi, 2007).

Sendo o ADO.NET uma extensdo/evolugio do modelo ADO em que este
providencia uma abordagem multifacetada no que respeita a gestdo dos dados, este
modelo apresenta-se como uma mudanca no paradigma, em que o conjunto de objetos
sdo otimizados para tarefas especificas. O acesso de dados ADO.NET baseia-se nas
classes Data Provider e DataSet (Figura 5). A classe Data Provider pertence ao ambiente
de programagdo conectado, enquanto que a classe Dataset pertence ao ambiente

desconectado (Hamilton & MacDonald, 2003).

4.4. Dados Conectados e Desconectados

O ambiente conectado (Data Provider) promove o acesso a base de dados apenas
por reencaminhamento ou leitura e permite executar comandos para a fonte dos dados.
Assim, esta classe providencia uma forma comum de trabalhar com dados conectados,
independentemente da fonte de dados subjacente. Este ambiente inclui as classes
Connection, Command, DataReader, Transaction, ParameterCollection e Parameter

(Hamilton & MacDonald, 2003).
Connection:

Mantém as informagGes necessdrias para fazer a ligag#o a fonte de dados através
de uma sequéncia. A cadeia de ligagdo contém informagfes como o nome da fonte de
dados e sua localizagdo, credenciais e configuragdes. A classe Connection tem métodos
para abrir e fechar a conex3o, para transa¢des a serem iniciadas na conexdo, assim como

o controlo de outras propriedades da conexéo.
Command:

Executa instrugdes de SQL ou procedimentos armazenados na fonte de dados.
Esta classe tem o objeto ParameterCollection que contém objetos Parameter que
permitem instrugdes SQL com pardmetros e procedimentos armazenados para serem

usados na fonte de dados.

13
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DataReader:

Fornece o acesso a base de dados apenas por reencaminhamento ou leitura, Esta

otimizado para velocidade. O DataReader € instanciado através do objeto Command.
Parameter:

Permite que os pardmetros para ambas as consultas com pardmetros e
procedimentos armazenados sejam definidos e ajustados para valores apropriados. E dado
acesso a classe Parameter através do objeto ParametersCollection dentro de um objeto
Command. Suporta parametros de entrada e saida, bem como valores de retorno a partir

de procedimentos armazenados.
Transaction:

Permite que as transag¢des sejam criadas de modo a que varias alteragdes nos dados

de uma fonte de dados sejam tratadas como uma unica unidade de trabalho.

DataAdapter:

Faz a ligagdo entre a fonte de dados e o DataSet ou DataTable. O DataAdapter
envolve as classes conectadas para permitir esta funcionalidade. Fornece um método para
recuperar dados de um objeto desconectado ¢ um método para reconciliar os dados
modificados no objeto desconectado com a fonte de dados. A classe CommandBuilder
pode gerar a logica de conciliar mudangas em situagdes simples; uma ldgica
personalizada pode ser fornecida para lidar com situagfes complexas e otimizar o

desempenho.

O ambiente desconectado permite que os dados recuperados da fonte de dados
possam ser manipulados offline e depois reconciliados com a fonte de dados. As classes
desconectadas fornecem um modo comum para funcionar com dados desconectados de
forma independente da fonte de dados subjacente. Este inclui as classes DaraSet,
DataTable, DataColumn, DataRow, Constraint, DataRelation e DataView (Hamilton &

MacDonald, 2003).

14
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DataSet:

Fornece uma maneira consistente para lidar com dados desconectados de forma
completamente independentemente da fonte de dados. O DataSet € essencialmente uma
base de dados relacional criada em memoria que serve como um recipiente para os objetos
DataTable, DataColumn, DataRow, Constraint e DataRelation. O formato XML
serializa e transporta um DataSet que pode ser acedido e manipulado quer como XML ou
através dos métodos e propriedades do DataSet, alternadamente; a classe
XmlDataDocument representa e sincroniza os dados relacionais dentro de um objeto
DataSet com 0 XML Document Object Model (DOM XML).

DataTable:

Permite que os dados desconectados possam ser acedidos € modificados através
de um conjunto de classes DataColumn e DataRow. O DataTable permite que restrigdes,
como chaves estrangeiras e restrigdes exclusivas, possam ser definidas usando a classe

Constraint.
DataColumn:

Corresponde a uma coluna numa tabela. Esta classe armazena metadados sobre a
estrutura da coluna que, juntamente com a classe Constraint, definem o esquema da
tabela. O DataColumn também pode criar colunas de expressdo com base em outras

colunas na tabela.
DataRow:

Corresponde a uma linha na tabela e pode consultar e atualizar dados na classe
DataTable. O DataTable expde os objetos DataRow através do objeto
DataRowCollection que ele contém. O DataRow armazena as altera¢des feitas nos dados
contidos nas suas colunas, armazenando valores tanto originais como atuais. Isto permite
que as alteragdes possam ser posteriormente canceladas ou reconciliadas com a fonte de
dados.

15
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Constraint:

Permite a coloca¢do de limitagdes nos dados armazenados dentro de uma
DataTable. Para manter a integridade dos dados podem ser criadas restri¢des unicas ou

com chaves estrangeiras.
DataRelation:

Fornece uma forma para indicar uma relagdo entre diferentes objetos DataTable
dentro de um DataSet. O DataRelation relaciona colunas nas tabelas pai e filha que
permitem a navegagéo entre estas tabelas e a integridade referencial, executada por meio

de atualizagdes em cascata e eliminagoes.
DataView:

Permite que os dados, uma vez recuperados de um DataSet ou DataTable, possam
ser vistos de formas distintas. Permite que os dados sejam classificados com base em
valores das colunas e por um subconjunto dos dados filtrados, de modo a que apenas as

linhas correspondentes a critérios especificos sejam exibidas.

I Your Source Code I

Entity Framework, LINQ, Other Components |

ADO.NET

Data Provider —LI

l Connection | DataSet
DataTable
| Command ]
| DataRelation ||

I DataAdapter I DataRelation
I DataReader I -

@

Database XML Fite
or Storage

Figura 5 — Principais componentes de ADO.NET (Imagem retirada de (Patrick, 2010)).
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Como verificado, a componente .NET providencia meios para comunicar com
qualquer origem de dados. Por exemplo, cada fonte de dados dispdem um conjunto de
classes que variam consoante o motor de Base dados (SGBD) como € o caso do SQL,
Oracle e outro. Segundo os autores (Lendvai & Shi, 2007) o modelo ADO.NET introduz
um nivel de abstragfio onde existe uma separagio entre os dados e os processos e a forma

como sdo recuperados e atualizados, como demonstrado na Figura 6.

Dataset
DataTables

Figura 6 — Abstrag¢do no modelo ADO.NET. (Imagem retirada de (Lendvai & Shi, 2007)).

4.5. Situagdes para o uso de ADO.NET

A utilizagdo do modelo ADO.NET tem beneficios quando € usado nas seguintes
circunstincias (Lendvai & Shi, 2007):

¢ Quando existe necessidade para uma gestdo e controlo de updates em grupo;

e Quando a usabilidade tem prioridade em wupdates de dados desconectados
com dados de origem;

e Quando é requerida escalabilidade;

¢ Quando a utilizagdo de procedimentos armazenados em updates em grupo é

importante.

17
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5.SQL Server 2014

5.1. Sistemas de Gestdo de Base de Dados (SGBD)

O objetivo de um Sistema de Gestdo de Base de Dados (SGBD) é fornecer um
ambiente que seja conveniente e eficiente para armazenamento e recupera¢do de
informagdes (Hellerstein, Stonebraker, & Hamilton, 2007). Para que um sistema SGBD
funcione € necessario que possa garantir a seguranga em caso de falhas de um sistema ou
em tentativas de acesso ndo autorizado, permitir cpias de seguranga e recuperagio,
controlar a concorréncia e executar os comandos de selegdo, inser¢do, atualizagdo ou
apagar. Um SGBD ¢ constituido por uma colegdo de dados inter-relacionados e por um
conjunto de programas desenvolvidos que permitem o acesso e a manipulagdo dos dados.
A gestdo destes dados implica a definigdo ndo s6 das estruturas em que irdo ser

armazenados, mas também os mecanismos para poder manipular esses dados.

Na atualidade, e para fazer frente & crescente necessidade da gestdo de dados ndo
estruturados, como os encontrados na maioria dos documentos e paginas de internet,
existem varios SGBD, nomeadamente o FireBird, Oracle, MySQL, PostgreSQL e

Microsoft SQL Server (do tipo relacional), o qual ira ser explorado mais em detalhe.

5.2. Evolucio dos servidores SQL

O primeiro SQL Server foi langado pela Microsoft em 1988. Esta primeira

plataforma consistia numa verséo especial do Sybase.
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Figura 7 — Funcionalidades adicionadas ao SQL Server durante a sua evolugdo (Imagem
retirada de (Microsoft, 2014)).

Apo6s o primeiro langamento varias melhorias e inovagdes foram levadas a cabo
nos udltimos 15 anos, o que se encontra esquematizado na Figura 7, tendo havido um
grande investimento por parte da Microsoft nesta drea. Cada edi¢do destina-se ndo so a
publicos-alvo diferentes, mas também tem em conta as diferentes cargas de trabalho.

Apesar de a ultima versdo ser o SQL Server 2016, o foco sera na versdo de 2014.

Conforme o White Paper publicado pela Microsoft (Microsoft, 2014), com a
versdo do SQL Server 2014 foram implementadas uma série de novas funcionalidades
que permitiram melhorar o produto em si, quando em comparagdo com as versdes
anteriores. Segundo o mesmo artigo foram feitas melhorias no que diz respeito a gestéo
de memoria resultando, em alguns casos, numa melhoria de performance até 10x em
processamento de transagdes. Com esta versdo ficaram, ainda, disponiveis melhorias nas
solu¢des de alta disponibilidade e recuperago em caso de desastre, 0 que permite
disponibilizar redundincia através de métodos implementados em varios centros de dados
e implementar igualmente métodos que garantem maior disponibilidade e prote¢do de
dados para aplicagdes com criticidade elevada. Redundancia em ambientes em nuvem
(Cloud), nomeadamente o Microsoft Azure, permitindo que os clientes possam ter uma
reducdo do custo de investimento no que diz respeito a servidores de standby é também

uma das caracteristicas transversais a esta versdo de 2014.
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A Figura 8 demonstra como as vérias atualizagdes da plataforma SQL 2014 a
tornaram menos vulneravel e confidvel, como demonstrou o estudo realizado pelo
National Institute of Standards and Technology (Microsoft, 2014). Esta performance foi
conseguida através da separag¢do do papel do administrador na base de dados do papel do

administrador de sistemas.

80 -
70 -
60 -
50
40 -
30
20 4
10 A

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

B SQL Server ® Oracle B MySQL @ DB2

Figura 8 — Medi¢do da vulnerabilidade de varios sistemas desde 2006 até 2013, tal como
publicado no relatério National Institute of Standards and Technology. (Imagem retirada de
(Microsoft, 2014)).

A integragdo de novos métodos de Seguranga, Data Warehousing e Advanced
Compression, permitiram otimizagdes que reduziram a ocupagdo de espago de
armazenamento até 87% e uma redugdo de ocupagdo no que diz respeito a dados de
Backup. Por dltimo, foram desenvolvidas novas funcionalidades e implementagdo de

ferramentas de Business Intelligence.

5.3. Principais componentes do Microsoft SQL Server

Os principais componentes do Microsoft SQL Server sdo:

¢ Database Engine: Fornece acesso de forma controlada e o processamento de
transa¢Oes para atender aos requisitos dos aplicativos. Permite armazenar,

recuperar, processar e proteger dados;
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o SSRS (SOL Server Reporting Services): Esta componente fornece ferramentas
e servigos prontos para criar, implementar e gerir relatorios. Possui recursos de
programagdo para que possa ser possivel estender as funcionalidades e

personalizar os relatérios;

o SSAS (SOL Server Analysis Services): Os seus dois componentes sio o OLAP
(On-Line Analytical Processing) e o Data Mining. Fornece a solugdo de
Business intelligence e é responsével por transformar uma grande quantidade
de dados em conjuntos essenciais de informagéo;

o SSIS (SOL Server Integration Services): Responsdvel por extrair e
transformar os dados de diversas fontes como arquivos de dados XML,
arquivos simples e bases de dados relacionais e transfere para um ou mais

destinos.

5.4. Funcionamento do SQL 2014

Segundo o autor Butterfield a linguagem SQL, acrénimo para Sequential Query
Language, é utilizada em combinagdo com o SQL Server, para armazenar e aceder aos
dados sobre redes de elevada densidade, de uma forma rapida, eficiente e segura
(Butterfield, 2007). Uma base de dados SQL é relacional, em que comandos sdo utilizados
para criar instantineos de dados dentro das tabelas de base de dados SQL utilizando
consultas (queries). Essas consultas sdo pedidos realizados por um utilizador através das
tabelas de bases de dados SQL, em que o computador realiza uma procura pela
informagdo pedida. Podem ser utilizados varios termos ou comandos como SELECT,
INSERT ou DELETE para aceder aos dados nas tabelas.

Um exemplo de uma consulta nestas bases de dados podera ser, tal como descrito
em (Butterfield, 2007):

“For example, if I had a table that consisted of one thousand people,
separated by their first and last names, I could query the table to find
all of the people with the first name of “Bob” by using the SELECT
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command. Conversely, I could delete all instances of the name “Bob”
by using the DELETE command. I could also insert a new “Bob
Smith” by using the INSERT command”

Segundo o mesmo autor, o0 SQL é uma ferramenta de linguagem de Base de Dados
muito popular, porque € bastante mais eficiente para usar em redes onde existe uma maior
quantidade de dados, do que em bases de dados to tipo standalone, como o Microsoft
Access (Butterfield, 2007).

Segundo a Microsoft, os motores/base de dados providenciam um armazenamento
do tipo relacional para aplicagdes cliente-servidor (Microsoft, 2014). A medida que as
necessidades das empresas vdo surgindo, cada vez mais capacidades vdo sendo
adicionadas as aplicagdes, tais como seguranga, alta disponibilidade ou business
intelligence. A forma como essas necessidades sdo respondidas define a forma como o
cliente final suportara o encargo da implementagao das aplicagdes usando a respetiva base
de dados (Microsoft, 2014).
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A Error! Reference source not found. reflete o sumario de todas as funcionalidades

presentes no SQL Server 2014.

Tabela I — Funcionalidades do SQL Server 2014.

Caracteristicas

Detathes

Memoria

In-Memory OLTP, In-Memory Columnstore, Buffer Pool

Extension

Disponibilidade e Recuperagédo

AhwaysOn

Seguranga avangada

Transparent Data Encryption, Extensible Key
Management, SQL Server Audit, User-Defined Server
Roles, Default Schema for Groups, Contained Database
Authentication, Backup Encryption

Data Warehousing

Change Data Capture, Table Partitioning, Integration

Services

Compressdo avangada

Storage and Backup Compression

Gestio

Resource Governor, Distributed Replay, Control Point,
Database Tuning Advisor, Performance Data Collector,

Policy Based Management

Componente Néo Relacional

Spatial data support, FileTable

Business Intelligence

Analysis Services, Reporting Services, Data Mining,

Semantic Model

Gestdo da informagdo da

empresa

Master Data Services, Data Quality Services

Processamento de eventos

Streaminsight

Componentes €m nuvem

Backup database to Azure, Data files in Azure, AlwaysOn

Disaster Recovery in Azure, Deploy database to Azure tool
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6.Projeto da Biblioteca Virtual

6.1. Ambito

Este projeto consistiu no desenvolvimento de uma biblioteca virtual assente numa
infraestrutura com servidores virtualizados. O objetivo desta biblioteca é permitir que
utilizadores credenciados obtenham acesso a uma base de dados com diversos
documentos publicados por autores, nomeadamente artigos cientificos, livros ou revistas.
Desta forma, pretende-se trazer valor acrescentado a todos os utilizadores de bibliotecas
tradicionais, permitindo que, para além do acesso tradicional aos seus livros, o utilizador
possa também requisitar uma maquina virtual com a qual tera acesso de forma rdpida a
diversas publica¢des em formato digital, por meio de uma pesquisa que pode ser feita

pelo nome do livro, nome do autor, editora, entre outros.

O utilizador que pretenda requisitar uma maquina virtual deve dirigir-se ao
Bibliotecario e efetuar o seu pedido. Em seguida, sera preenchido um formuldrio e ser-
lhe-do atribuidas as suas credenciais de acesso remoto a uma madquina virtual
disponibilizada automaticamente através da utilizagdo do SCVMM (System Center
Virtual Machine Manager). O utilizador poderd aceder remotamente a esta maquina
virtual, quer através do seu computador pessoal, quer através de um dos computadores

que a biblioteca podera disponibilizar para o efeito.

Ao efetuar login na méaquina virtual, o utilizador terd acesso a uma aplicagdo
windows muito intuitiva em que, para encontrar o livro que pretende, apenas terd de
introduzir os termos da sua pesquisa e serdo apresentadas imediatamente todas as
publicagdes que contenham o termo pesquisado. Os livros pesquisados e guardados no
computador remoto poderdo ser transferidos para uma area de armazenamento de

documentos, disponibilizada na Cloud da Microsoft.

Ao Bibliotecario e as equipas responsaveis pela gestio e manutengio da
plataforma, € disponibilizada uma méquina virtual, com a qual tém acesso a area de

administragfio para fazer a gestdo dos contetdos da biblioteca virtual, através da adicdo
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ou atualizagdo dos diversos documentos. Tém ainda acesso a uma OU (Organizational

unit) no Active directory, onde podem fazer a gestdo dos utilizadores da biblioteca virtual.

6.2. Laboratoério Virtual

Para facilitar a apresentagio deste projeto, e por questdes de portabilidade, optou-
se pela utilizagdo da tecnologia hypervisor disponibilizada pelo VMware Workstations
12, que permite colocar todas as maquinas virtuais em armazenamento externo, podendo

assim ser transportado para qualquer outro computador e ai ser iniciado o laboratério.

6.3. Criagdo das maquinas virtuais em laboratorio

Apos a instalagdo do VMware Workstation 12 (Figura 9), iniciou-se a criagdo das

trés maquinas virtuais essenciais para colocar todo o ambiente em funcionamento.

Na consola do VMware Workstation criaram-se as maquinas virtuais com as

seguintes caracteristicas apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas dos servidores utilizados para a criagdo das mdquinas

virtuais.

Servidor  Roles ¢ Software Sistema operativo Memoria  Disco
Active directory domain Windows server 2012 R2
pCi services, DNS, DHCP Standard : el 100GB
Hyper-V, System Center Virtual ~Windows server 2012 R2
HV1 Machine Manager 2012 Datacenter 8 6GB 200GB
SOL  Microsoft SQL server 2014 g'“d“’s LS 2GB 100GB
atacenter

A criagdo das maquinas virtuais foi efetuada seguindo os passos que sdo

disponibilizados pelo “Wizard” da consola VMware.
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e
Fio Edit View YM Tabs Help - 03 L
pies rl g Pl _
Q Tpeneatcseach v || bt
- MRty Computar -
= 2 oo WORKSTATION 12
+ [ zDiversos
L Shared VMs I ﬁ @ :
| Create a New Virual Open & Virtual Connecttoa Connect to VMware
i Machine Madhine Remota Server wloud Air
|
Welkcome to the New Virtual
Machine Wizard

What type of configuration do you wan?

Figura 9 — Criagdo de mdquinas virtuais, op¢des avangadas.

Ap0s a escolha da compatibilidade de hardware da maquina virtual para a versdo
mais atualizada, selecionou-se a imagem ISO! do CD? que contém a instalagio do
Windows Server 2012 R2 Standard, que é a versdo que ira ser instalar no servidor DC1
(Figura 10). A versdo do sistema operativo a ser instalada nos restantes servidores

encontra-se especificada na Error! Reference source not found..

New Virtual Machine Wizard x

Guest Operating System Installation
A virtual machine is like a physical ; it needs an op
system. How will you install the guest operating system?

Install from:

Installer disc:

No drives available

{®@) Installer disc image file (iso):

s server 2012 12 with undate x&4 dvd 4065220 1508

i) Windows Server 2012 R2 detected.
This operating system will use Easy Install. (What's this?)

Figura 10 — Imagem ISO da instalagdo do sistema operativo.

! Imagem de um disco 6tico, seja um CD (Compact Disc), DVD (Digital Video Disc), ou Blue-Ray.
2 Disco 6tico
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Prosseguiu-se com a identificagio do nome das mdquinas virtuais ¢ da sua

localizagdo no disco fisico, onde ficardo guardados os discos virtuais (Figura 11).

Name the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name:
Nome do Servidor (DC1, HV1, SQL)

Location:
C:\ProjGlobal\Lab Broveaat:
The default location can be changed at Edit > Preferences.

Figura 11 — Nome e localizagdo das maquinas virtuais.

O tipo de firmware utilizado para o arranque da maquina virtual foi a BIOS?. Para
o presente projeto a utilizagdo de EFI* pode ser dispensada, uma vez que apesar deste

apresentar inimeras vantagens, neste caso a sua utilizagdo ndo ¢ justificada.

O niimero de processadores virtuais, assim como a quantidade de memoria virtual
a utilizar em cada uma das maquinas virtuais, encontra-se especificada na Error!
Reference source not found. e Figura 12 e 13. Estes valores poderdo ser ajustados
conforme a quantidade de recursos que sejam disponibilizados pelo hardware da maquina

onde se encontra instalado o Hypervisor.

Processor Configuration
Specify the number of processors for this virtual machine.

Processors

Number of processors: 2 v
Number of cores per processor: 4 he
Total processor cores: 8

Figura 12 — Numero de processadores virtuais.

3 Basic Input/Output System
* Extensible Firmware Interface
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Memory for the Virtual Machine
How much memory would you like to use for this virtual machine?

Specify the amount of memory allocated to this virtual machine. The memory size
must be a multiple of 4 MB.

64GB Memery for this virtual machine: 4096 -2 MB
0 6R

Figura 13 — Quantidade de memoria virtual.

Para cada maquina virtual optou-se por adicionar dois adaptadores de rede:

e NAT?: permite que as maquinas virtuais utilizem o mesmo acesso de internet que
o sistema operativo onde se encontra instalado o Hypervisor. Com este acesso
pode-se efetuar a atualizagfo do sistema operativo das maquinas virtuais.

e “host-only”: permite que todas as maquinas virtuais se encontrem na mesma rede
que o seu host. Assim pode-se aceder remotamente as maquinas virtuais

utilizando, por exemplo, o cliente remote desktop da Microsoft, a partir do host.

No seguimento da criagdo da maquina virtual, apenas se teve a possibilidade de
adicionar um adaptador de rede, pelo que a op¢do foi o NAT (Figura 14) e,

posteriormente, adicionou-se o host-only.

Network Type
What type of network do you want to add?

Network connection

Q Use bridged networking

Give the guest operating system direct access to an external Ethernet network.
The guest must have its own IP address on the external network.

(®) Use network address translation (NAT)

Give the guest operating system access to the host computer’s dial-up or
external Ethernet network connection using the host's IP address.

Figura 14 — Tipo de adaptador de rede.

5 Network Address Translation
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O tipo de controladora LSI Logic SAS ¢ a recomendada e a Ginica suportada para
discos virtuais com sistema operativo Windows Server 2012. O tipo de disco virtual
recomendado e selecionado foi 0 SCSI® pois, entre outras vantagens, é o que tem melhor

desempenho.

O tamanho maximo atribuido ao disco de sistema de cada maquina virtual,

encontra-se especificado na Error! Reference source not found. e Figura 15.

Specify Disk Capacity

How large do you want this disk to be?
Maximum disk size (GB): 100 -2
Recommended size for Windows Server 2012: 60 GB

Figura 15 — Tamanho maximo do disco virtual.

Com os procedimentos ja descritos, deu-se por finalizada a criagdo da maquina
virtual. A Figura 16 mostra um resumo das configuragdes que foram efetuadas ao longo

do processo de criagdo da méquina virtual.

Ready to Create Virtual Machine
Click Finish to create the virtual machine. Then you can install Windows
Server 2012.

The virtual machine will be created with the following settings:

Name: DCt

Location: c:\ProjGlobal\lab\DC1
Version: Workstation 12.0
Operating System: Windows Server 2012
Hard Disk: 100 GB

Memory: 4096 MB

Network Adapter:  NAT
Other Devices: 8 CPU cores, CD/DVD, USB Controller, Printer, Sound Card

Customize Hardware...

Figura 16 — Resumo das configuragdes da criagdo da mdquina virtual.

8 Small Computer System Interface
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Ao finalizar a criagdo da mdaquina virtual é iniciada a instala¢gdo do sistema

operativo, pelo que € necessério aguardar até que este finalize.

O processo acima descrito tera de ser efetuado para a criagdo das maquinas virtuais

DC1, HV1 e SQL.

6.4. Configuragiio do sistema operativo

Depois de todas as trés maquinas virtuais terem sido instaladas (DC1, HV1 e SQL)
com o sistema operativo especificado na Error! Reference source not found., ¢ altura
de se proceder a sua configuragdo e preparagdo para que este, para além das atualiza¢des
Windows, tenha também instalado todos os pré-requisitos necessarios as especificidades

de cada role e Software que ai sera instalado.

A primeira etapa € desligar as maquinas virtuais e adicionar nas defini¢des de cada

uma um segundo adaptador de rede, que neste caso sera do tipo “host-only”.
De seguida volta-se a ligar as maquinas virtuais, altera-se o seu nome (
Figura 17), define-se o enderego IP fixo do adaptador de rede LAN (

Figura 18) e, de forma a ficarem de acordo com os nomes e IPs constantes na Error!

Reference source not found..

Tabela 3 — Configuragdes de rede dos servidores.

Nome Subnet Guateway DNS
DC1 10.19.36.2

HV1 10.19.36.3 255.255.255.0 10.19.36.1 10.19.36.2
SQL 10.19.36.4
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You can change the name and the membership of this
computer. Changes might affect access to network resources.

Computer name:
DC1 I

Full computer name:
DC1

Member of
O Domain:

® Workgroup:
WORKGROUP| |

I [EScaR

Figura 17 — Alteracdo de nome do servidor.

Bz LAN Status X3 k o]| se

9 LAN Properties X

| General l
' You can get IP settings assigned automatically if your network supports

this capabllity. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

(O Obtain an IP address automatically
@ Use the following IP address:
IP address:

Subnet mask:

Default gateway: W.19.3.1

Obtain DNS server address automatically
(® Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: 0.19.3%. 3
Alternate DNS server:

|

Figura 18 — Configuragdo do enderego IP.
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Neste momento o servidor encontra-se com dois adaptadores de rede um para
acesso LAN (Local) e outro WAN7 (Internet).

Torna-se necessario efetuar configuragdes que obriguem a que as aplicagbes
comuniquem por defeito pela rede de tipo “host-only” e ndo pela NAT. Para isso tem de

se definir a ordem de prioridade do adaptador de rede a ser utilizado pelas aplicagGes.

Advanced Settings

Adapters and Bindings | Provider Order |
Cmnedmupmidedhheudethvdﬁdnheynaecmedby

network services
Connections: |
1
T
- Intemet —"I |
u:g[Remo(eAcowwnedmd 3 l |

Figura 19 — Defini¢do da prioridade do adaptador de rede.

Para evitar que as aplica¢des utilizem o adaptador de rede NAT tem de se impedir
que este se registe no servigo DNS. Torna-se, assim, necessario remover a opg¢do

“Register this connection’s addresses in DNS” no adaptador de rede NAT que foi

designado pelo nome “Internet”.

T Wide Area Network (Rede de Area Alargada)
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e

Network Connections

1 & » Control Panel » Network and Internet » Network Connections

Organize *

4%

L
I
| p——
I
|

Disable this network device
Internet
LIBLOCAL

_intel[F] B2574L Gigabit Metwerk ..

i [ i I

Dragnose this connection Ren

@ \nelR) 825741 Gigabit Ner
x

AN
LB LOCAL

Intermet Status

internet Properties Exl)

i

N s -

[P Settngs | Dis [wns |

o | ONS server addresse, in order of use:

Remave

The following three settngs are appled to a8 connections with TCP/IF
enabled. For resolution of unqualified names:

() Append primary and connecton spedfic DNS suffixes
[/ Acpend parent suffixes of the primary DNS suffix

Edut

! ) Append these DNS suffixes (n order):

Add Edit Aereren

DNS suffox for this connection: ‘j- S =]

| [[]Register this connection’s addresses 1 DS

Figura 20 — Como impedir que o adaptador de rede se registe no DNS.

A segunda etapa é proceder a atualizagdo do sistema operativo dos servidores.

Para isso tem de se validar que o adaptador de rede NAT esta ativado nas defini¢des das

maquinas virtuais.

Virtual Machine Settings

Hardware Qptions
Device
8 Memory
[2] Processors
=Hard Disk (SCSI)
££,)CD/DVD (SATA)
Network Adapter
‘TENetwork Adapter 2
USB Controller

QD Sound Card
BEnicntav

Summary
2G8

100 GB
Auto detect
Host-only
NAT
Present
Auto detect
Autn detect

Figura 21 —

Device status
[A Connected
[ Connect at power on

Network connection
O Bridged: Connected directly to the physical network
Replicate physical network connection state

(® NAT: Used to share the host's IP address

Ativagdo do adaptador de rede NAT.
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O adaptador de rede NAT das maquinas virtuais € automaticamente configurado

com um enderec¢o IP dindmico que sera utilizado para o acesso a Internet.

A atualizagdo do sistema operativo faz-se através do “windows updates” que se
encontra no painel de controlo. Uma vez atualizado, serd necessario reiniciar o servidor

e validar se continuam a haver novas atualiza¢des por instalar.

6.5. Promogio do servidor DC1 a controlador de dominio

O servidor DC1 sera usado como controlador de dominio, pelo que tera de se proceder
a instalagdo da role “Active Directory Domain Services” e, de seguida, promover o
servidor a controlador de dominio. Neste caso serd necessario efetuar os seguintes

comandos PowerShell:
- Add-WindowsFeature AD-Domain-Services —IncludeManagementTools

- Install-ADDSForest ~-DomainName "LIB.LOCAL"

Podemos ver o resultado destes comandos na

Figura 22.

|.-_l:l“ ! . Administrator: Windows PowerShell |

v indows Pou
(opyripm 2014 Microsoft Corporation. All rights resepved

PS C:A\Wind system3d> dadd-WindowsFeature AD Domain-Services -IncludeManagementicols

Feature Result

Success {Active Directory Domain

Ers C:\Windows\system32> Install-abDSForest -Domatatiame "Lif. LOCAL'
atorPassword -

y w111 be configured as o domain controlier and restarted when this operaetion is complete.
to continue with this operation?
Yes to A1l [M] No [t] Mo to All [S] Suspend [2] Help (default is "v");

status

completed suctes. .. DCPromo General.3 se Success

Figura 22 — Instalagdo da role ADDS e promog¢do a DC.

Como se pode verificar na
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Figura 22 apenas foi preciso especificar o nome do dominio € a password do

administrador; as restantes configura¢des do controlador de dominio serdo assumidas por
defeito.

E de notar que o servigo DNS ¢ instalado como pré-requisito para dar suporte ao dominio
“LIB.LOCAL”.

6.6. Instalagdo e configuragio da role DHCP? Server no DC1
Este servigo é importante para redes que contenham vérios computadores.

Como o trabalho se prende a uma rede que tem um nimero muito limitado de
computadores, ndo seria necessario utilizar-se o servico DHCP, no entanto, pretende-se

demonstrar a sua instalagéo que é efetuada executando o seguinte comando:

- Add-WindowsFeature -IncludeManagementTools dhcp

__ﬁ' | ; M Administrator: Windows Pm{l_evS_hellj
[indows Powershell
Copyright () 2014 Microsofr Corporation. All riphts reserved

IPS C:\Users\Administrator> Add-dindowsieature -IncludeHanagementicols dhcp

Success Restart Needed feature Result

True Mo {DHCF-’ Server,
Figura 23 — Instalagdo da role DHCP.
De seguida é criado um scope (Figura 24) ao qual se especifica um nome e adiciona

um range de IPs, assim como outras configuragdes de rede opcionais, que serdo atribuidos

dinamicamente aos computadores que estejam ligados na rede.

S DHcp Option Name Vendor Value Policy Name
4 § DCLLBLOCAL 2] 003 Router Standard 10.1936.1 None
L 12| 006 DNS Servers Standard 10.19.362 None
4 7] Scope[10.1936.0) LibUsers || [::] 015 DNS Domain Name ~ Standard LIBLOCAL None

) Address Pool

Figura 24 — Configuragdes do servigo DHCP.

# Dynamic Host Configuration Protocol
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6.7. Servidores adicionados ao dominio “LIB.LOCAL”

Ap6s a instalagfio, atualizag@o e configuragdo de todos os servidores, é altura de
adicionar o servidor HV1 e SQL ao dominio “LIB.LOCAL” (
Figura 25).

Computer Name/Domain Changes ':l"_:""

You can change the name and the membership of this |
computer. Changes might affect to rk

Computer name: |

| 'saL |
I

| Full computer name: |
SQL.LIB.LOCAL |

More...

Member of

(] I_)ovpain}
LIB.LOCAL

Workgroup:

Figura 25 — Adicionar HV1 e SQL ao dominio LIB.LOCAL.
Ambos os servidores serdo reiniciados.

6.8. Criagfio de users e grupos no Active directory

A autenticagdo nos servidores deve ser efetuada com uma conta de
administragdo pessoal atribuida a cada administrador e nio com uma conta genérica.
Os acessos de utilizadores privilegiados, a cada um dos servidores, devem ser

atribuidos a um grupo de dominio e ndo diretamente a grupos locais de cada servidor.

Assim decidiu-se criar as seguintes contas e grupos com 0s seguintes
privilégios:

Tabela 4 — Contas de utilizadores privilegiados

Display Name Username Membro de grupo Privilégios

Rui Araujo ADM LiB\raraujoadm  LIB\Domain Admins Administrador de dominio
Pedro Silva ADM LIB\psilvaadm LIB\ALL_ServersAdmins Adn.umstrador e

- servidores
André Antunes ADM LIBlaantunesadm LIB\SQL Server Admins  Administrador de SQL
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Vitor Pinto ADM LIB\vpintoadm LIB\SCVMMAdmins Administrador do SCVMM
Pedro Pires LIB\ppires L!B\admmnstradores Administradores da Biblioteca
Biblioteca

Por questdes de simplificag@o na apresentagdo deste projeto ird utilizar-se uma

conta genérica que tera todos os privilégios.

Tabela 5 — Conta genérica com todos os acessos privilegiados

Display Name Username Membro de grupo Priviiégios

LIB\Domain Admins Administrador de dominio
LIB\ALL_ServersAdmins Administrador de servidores
LIB\SQL Server Admins  Administrador de SQL
LIB\SCVMMAdmins Administrador do SCVYMM

SCVMM Admin LIB\scvmm_admin

Foi também criada a conta de utilizador LIB\pfonseca (Pedro Fonseca) que sera
utilizada para reproduzir a experiéncia de utilizador na interagdo com a aplicagfo.
Este utilizador foi adicionado ao grupo LIB\utilizadores Biblioteca de modo a ter

permissdo para aceder a base de dados.

Tabela 6 — Especificagdes da conta de utilizador de Pedro Fonseca

Display Name Username Membro de grupo Privilégios
LIB\Utilizadores Utilizador da aplicagdo
Biblioteca biblioteca virtual

Pedro Fonseca LIB\pfonseca

Mais tarde irdo ser criadas as contas de servigos para serem utilizadas nas
configura¢des do SQL e do SCVMM. Assim que a base de dados SQL estiver construida,
pode atribuir-se as permissdes de acesso a base de dados aos utilizadores e

administradores da aplicagio.
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7. Instalacio e configuracio do System Center
Virtual Machine Manager

A Biblioteca ird disponibilizar as maquinas virtuais através da plataforma de
virtualizagdo Hyper-V. Esta plataforma de virtualizagfo, permite que um administrador
crie uma maquina virtual com o sistema operativo Windows 8.1 € com um elevado nivel
de customizagdo em poucos minutos. Assim, quando um utilizador da biblioteca solicitar
uma maquina virtual, este podera imediatamente utiliza-la nas suas pesquisas.

O procedimento de instalagdo e configuragfio desta plataforma de virtualizagdo ird ser

descrito em seguida.

7.1. Instala¢io do SQL server no servidor com nome “SQL”

Para efetuar a instalagdo do SCVMM, existem alguns pré-requisitos de soffware que

se deverdo ter em conta e 0 SQL server é um deles.

Na instalagdo do SQL server ha a necessidade de utilizar a conta de servigo

Lib\scv_sql com a qual os servigos serdo iniciados.

O SQL ¢ instalado com as features “Database Engine Services” e “Management

Tools — Complete™ (Figura 26).

Setup Support Rules Features:

setup Role

Feature Selection [V Database Engine Services
Installation Rules [[] Client Tools Connectivity

[] Integration Services

instance Configuration ) _—
[_] Client Tools Backwards Compatibility

Disk Space Requirements [] Client Tools SDK

Server Configuration ["] Documentation Components
Database Engine Configuration [¥] Management Tools - Basic

Error Reporting _ [¥] Management Tools - Complete

Figura 26 — SQOL Instance Features.
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A instincia default MSSQLSERVER € mantida (
Figura 27).

@ Defaultinstance

(O Named instance: |MSSQLSERVER

Instance ID: [MSSQLSERVER

Instance root directory: [C:\Program Files\Microsoft SQL Server\

SQL Server directory:  C:\Program Files\Microsoft SQL ServeA\MSSQL11.MSSQLSERVER

Figura 27 - Instancia Default do SQL.

A conta de servigo scv_sql que serd utilizada para iniciar os servigos SQL (Figura

28) ¢ configurada.

Server Configuration

Specify the service accounts and collation configuration.

Setup Support Rules | Service Accounts :_Collahon .

Setup Role ' |
: Microsoft recommends that you use a separate account for each SQL Server service,

Fe&ml’esde(floﬂ S - — ——— - - - — _— —

Installation Rules || Service _ Account Name Password Startup Type

Instance Configuration SQL Server Agent ‘:_UB\“V.SQ' ] A I

Disk Space Requirements SQL Server Database Engine | LIB\scv_sqb A e |v ‘

 fod L ;
Server Configuration | |SQL Server Browser |NT AUTHORITWLOCAL ... | Disabled v
Database Enaine Confi | |

Figura 28 — Configuragdo da conta de servigo SQL.

De seguida é apresentada uma janela onde se define as contas e grupos que terdo
privilégios de administrago sobre a instancia de SQL. Neste ponto foi decidido adicionar

apenas o grupo de dominio LIB\SQL Server Admins que havia sido criado anteriormente.
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Authentication Mode - S ' _
® Windows authentication mode

O Mixed Mode (SQL Server authentication and Windows authentication)
Specify the password for the SQL Server system administrator (sa) account.
Enter password:

Confirm password: |

Specify SQL Server administrators =

LIB\SQL Server Admins (SQL Server Admins)

AddCunentUs: H_ Add. || Remove |

Figura 29 — Modo de autenticagdo Windows.

De seguida o processo de instalagdo termina e o SQL fica instalado.

7.2. Role Hyper-V e instalacio do SCVMM no servidor HV1

Nesta altura ja é possivel adicionar a server role Hyper-V no servidor HV1. A
instalagdo da role Hyper-V torna este servidor como um servidor de virtualizagdo do

tipo 1 (Figura 30).

%; 'Add Roles and Features Wizard
DESTINATION SERVER
Select server roles HV1UB LOCAL
Before You Begin Select one or more roles to install on the selected server.
Installation Type Roles Description
Server Selection — B T v ~ | Hyper-V provides the services that
[ Application Server | you can use to create and manage
("] DHCP Server virtual machines and their resources.
Features ] ons s I Each virtual machine is a virtualized
erver computer system that operates in an
[J Fax Server [ isolated execution environment. This
b [H] file and Storage Services (2 of 12 installed) | allows you to run muitiple operating
o 1 stems simultaneously.
T e v (o) ||~ :

Figura 30— Adicionar role Hyper-V.
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Como pré-requisito efetuou-se a instalagdo do ADK (Windows Assessment and
Deployment Kit para o Windows 8.1), selecionando apenas as opgdes “Deployment tools”
e “Windows PE” (Figura 31).

Select the features you want to install

Click a feature name for more information. Features marked with an * will be updated. Clearing the check box for
a feature will remove the feature.

[] Appiication Compatibility Toolkit (ACT) Application Compatibility Toolkit (ACT)

[ Deployment Tools * Tools to evaluate and mitigate application compatibility
issues before deploying 3 new version of Windows.

[ Windows Preinstaltation Environment (Windows PE) *

Figura 31 — Instala¢d@o do ADK 8.1.

Para que na instalagdo do SCVMM seja possivel haver comunicagdo com a base
de dados SQL abriram-se as portas TCP e UDP 1433 na Firewall do servidor SQL (Figura
32).

Inbound Rules

LocalPort  Profile | Enabled  Acton  Ovemde | Program

Figura 32 — Regra de Firewall.

A instalagdo do SCVMM foi iniciada a partir do CD de instalag@o e definiram-se

as funcionalidades que se pretendiam atribuir na instalagéo (Figura 33).
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Report a problem

Select features to install

VMM management server
Installs the Virtual Machine Manager service, which processes commands and controls communications with the VMM

database, library servers, and virtual machine hosts.
This feature requires a SQL Server datat and Wind A and Deployment Kit (ADK) for Windows 8.1. ( Yigw

[Vl VMM console
Installs a program that allows you to connect to a VMM management server to centrally view and manage resources, such

as hosts, virtual machines, private clouds, and services. ( Yiew all installation requiremants )

Figura 33 — Funcionalidades do SCVMM.

Apbs, especificaram-se as configuragSes necessdrias para a criagdo da base de
dados.

Report a prol

Database configuration

Provide information about the database that you would like to use for your VMM management server.

Server name: QL ‘ 8rowse

Port: 1433

[ Use the foilowing credentials
User name and domain:  LIB\scvmm_admin

Format: Domain\UserName
pw: eseessae
Instance name: | MSSQLSERVER [+

Select an existing database or create a new database.
@ New database:  VirtualManagerD8
O Busting database: =

Figura 34 — Configuragdo da base de dados.

Aqui foi configurada a conta de servigo utilizada pelo VMM e a gestdo da

distribui¢do de chaves (Figura 35).
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Configure service account and distributed key management

Virtual Machine Manager Service Account

Select the account to be used by the VMM service. Highly available VMM installations require the use of a domain account.
Which type of account should | use?

O Local System account
® Domain account

User name and domain: Password:

LIB\ sSvC_scvmm eoccccce [E

Distributed Key Management

Select whether to store encryption keys in Active Directory instead of on the local machine. Highly available VMM installations
require the keys be stored in Active Directory.

[_] Store my keys in Active Directory
Provide the location in Active Directory. For example, CN=DKM,DC=contoso,DC=com.
CN=VMMDKM, DC=LIB, DC=LOCAL

Figura 35 — Configurag¢do da conta de servigos.

De seguida o processo de instalag@o termina e 0 SCVMM fica instalado.

7.3.Configurag¢iao do System Center VMM

Utilizando a consola de administragdo do SCVMM (Figura 36), efetua-se a
configuragdo da rede de produgido que sera utilizada pelas maquinas virtuais.

L

a

Name | Network Compliance | Subnet | Begin Address | End Address | Available

B v#Rede Légica de Produgio Fully compliant

I IP Pool da rede de Produgdo Fully compliant 10.19.36.0/24 10.19.36.20 10.19.36.250 231

Figura 36 — IP Pool da rede de produgdo.

Os recursos de hardware a serem atribuidos s maquinas virtuais dos utilizadores
da biblioteca serdo sempre os mesmos, pelo que faz todo o sentido criar um perfil de
hardware. O administrador da biblioteca tera apenas que escolher este perfil ja com as

definigdes pré-definidas do hardware a atribuir & maquina virtual.
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A Pmﬁ!as
5] Application Profiles
=] capability Profites
E‘Guest 05 Profiles
{#1Hardware Profiles
(] Physical Computer Profiles
[T]5QL Server Profites

@ £quivalent Objects

4“5 Cloud Libranes
4 & Cloud de Produgio
&- Stored Virtual Machines and S

| Name
@ Windows 8.1 para Ut

| Type * | Owner
Hardware Profile LIB\scvmm admin
o

ilizadores

~ Windows 81 ;a_r} Util%?gdg[es' _P_rqb-_e_(ﬁés b

=

General | #New ™ Remove
. |* G ~ | W Network Adapter 1
| Hardware Profile = Cloud Capability Pr..
Hypar. ¥ ¢
» General 7

Dependencies T processor O Not connected

it @ Cannected to a VM network

= Memorv
Access 1024 M8 VM network: VM Network de produgio
1= [ PR N

Figura 37 — Perfil de hardware.

Os perfis de sistema operativo sdo essenciais para que a configuragdo das novas maquinas

virtuais sejam atualizadas em fungfo das caracteristicas dos utilizadores.

Estes perfis apresentados na Figura 37 e Figura 38 serdo utilizados pelo administrador

sempre que se pretenda criar uma nova maquina virtual para os utilizadores da biblioteca.

Desta forma, fo

anteriormente criados

Uibrary 4 Profiles (1)
4 [Flprofiles T E - =
T) Application Profiles | Name l Type - I Owner
] Capability Profiles (&1 Perfil Windows 8.1 para Utilizadores Guest OS Profile LIB\scymm_admin
= Guest O5 Profies 13 ~ Perfil Windows 8.1 para Utilizadores Properties J
[ Hardware Profiles = . - a8 e e e e et P T
[T Physical Computer Profiles General « Gensral Seltings
{)5QL Server Profiles . g?;:ﬂﬁssl&m Specify the operating system of the virtua! machine.
g Equivalent Objects L HKOSE Identitv Information Operating system:
] [ user 64 bit edition of Windows 8.1
4 £33 Cloud Libraries | Dependencies Admin Passward
4 &% Cloud de Produgao | — * product Kev
4 Stored Virtual Machines and S | _ g et ereesesesschen

Figura 38 — Perfil do sistema operativo.

i criada uma méaquina virtual com a utilizagdo dos perfis que foram

nos quais ficou pré-definido o sistema operativo Windows 8.1

assim como outras caracteristicas. Mais tarde esta maquina serd convertida em VM

template.
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Identity

Select Source Specify Virtual Machine Identity

I Identity
L Virtual machine name: Windows8.1

Configure Hardware

Description: Template a utilizar na criagio de VMs para os utilizadores da biblioteca

Select Destination

Select Cloud Generation: l ion 1 | - !

Figura 39 — Criag¢do da primeira mdquina virtual.

Todas as novas maquinas virtuais irdo passar a ser criadas a partir de um VM

template.

Para isso tem de converter em femplate a maquina virtual criada anteriormente.

Recent Jobs {(45)

|Nlma R IR | Status -2 ] Result Name Lmel

@ Create template FWINWE  25% Windowssd UB\scvmm_admin
[/] Change properties of virtual machine Completed Windows8.1 LiB\scvmm admin
@ start virtusl machine Completed Windows8. 1 UB\scvmm_admin
o Change proparties of virtual machine Completed Windows8.1 UB\scvmm_admin
@ stop virtual machine Completed Windows8.1 UB\scvmm_admin
0 Change properties of virtual machine Completed Windows8.1 UB\scymm admin
@ stant virtual machina Completed Windowsa.1 UB\scvmm_admin
@ Change properties of virtual machine Completed Windows8.1 UB\scvmm admin
@ Remove resource Completed Object Deleted UB\sevmm_admin

Figura 40— Criagdo da VM Template.

Nesta fase todo o sistema esta apto para disponibilizar maquinas virtuais aos
utilizadores, no entanto estas ndo terdo utilidade pratica na biblioteca enquanto a

aplicag#o ndo estiver instalada.

Para a criagdo das maquinas virtuais a partir da template, o administrador apenas

terd de selecionar “VM templates” e “create virtual machine”.

Nos proximos passos sera apenas necessario escolher os perfis de hardware ¢

sisterna operativo que ja incluem as configuragdes predefinidas.
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Library < Templates (1)
rl
o D Templates W |
ﬁ"Service Deployment Configuratis | Name | Release
EService Templates 7] Windowss.1 | = — :
Create Virtual Machine

Tlvm Templates
[ 3] | create VM Template

Figura 41 — Cria¢do da mdaquina virtual a partir da template.

Esta maquina virtual criada para um utilizador tera agora de ser configurada com
as aplicagdes necessdrias para que o utilizador tenha acesso aos livros e outros

documentos disponiveis na base de dados da biblioteca virtual.

Também o administrador terd acesso a aplicagdo para que possa atualizar a base de

dados com novos conteidos, como mencionado anteriormente.

7.4. Instalagdo automatizada da aplicagio Biblioteca Virtual nos
postos de trabalho
Os utilizadores irdo ter acesso a uma aplicagdo Windows que lhes seré disponibilizada
na maquina virtual. A aplica¢fo serd acedida por um atalho que se encontra no ambiente
de trabalho.
A aplicagdo Windows ¢ distribuida pelas novas maquinas virtuais com base na
Group policy aplicada 8 OU onde se encontra a conta que foi criada para o utilizador

(Figura 42).

=/ Instala BlibiotecaUser-[-D-C-l--.-L_t.\ Name * Order  Action  Source Target
4 @4 Computer Configuration| || Z& Biblioteca Virtuall.. 1 Create  \\sql\Software\Biblioteca .. C:\Users\%username%\D
b . Policies & OneDrive.Ink 2 Create  \\sqRSoftware\OneDrivel.. C:\Users\%username%\0

b | Preferences
4 & User Configuration
3 Policies
4 Preferences
4 Windows Settingy
) Applications
€2 Drive Maps
Environment
«§5 Files
% Folders

Figura 42 — Group policies para distribuigdo da aplicagdo.
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Existe uma GPO, associada 4 OU de administradores da biblioteca e uma outra

GPO associada 4 OU de utilizadores da biblioteca (Figura 43).

4 &3 LIBLOCAL
i/ Default Domain Policy
4 5 BibliotecaVirtual
&/ Allow remote desktop
4 2| Administradores
&) Allow remote desktop
@ Instala BibliotecaAdmin
b & Grupos
p (51 Service Accounts
4 (5} Utilizadores
&! Allow remote desktop
&/ Instala BlibiotecaUser
p =] Grupos

Figura 43 — Group policies para instalagdo da aplicagdo.

Quando o administrador ou utilizador da biblioteca efetuam login no posto de
trabalho virtual, a GPO ¢ aplicada fazendo com que a aplicacdo Windows (Biblioteca
virtual) de administragdo da base de dados, ou de utilizag3o, seja disponibilizada no posto

de trabalho, por intermédio de um atalho.
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8. Interface da aplicacio Biblioteca Virtual

8.1. Interface para o utilizador

A interface da aplicag@o para o utilizador da biblioteca é muito intuitiva e a sua
utilizagdo € muito simples. O utilizador podera pesquisar e consultar publica¢des, assim
como transferir essas publicagSes para o seu posto de trabalho ou para a sua conta na

Cloud da Microsoft.

De seguida demostra-se como o utilizador podera pesquisar e consultar as

publicagdes.

Ao executar a aplicagéio é apresentada ao utilizador uma janela onde poderd efetuar a

pesquisa (Figura 44),

w/ Biblioteca Virtual =

Bemvindo. LIB\pfonseca

I E
Pesquisar: |virtualizal Procurar

Figura 44 — Janela de Pesquisa da Biblioteca Virtual.
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O resultado da pesquisa € apresentado numa janela (Figura 45) onde sdo
disponibilizadas opgfes avangadas de pesquisa. O utilizador podera assim utilizar

critérios de pesquisa ainda mais especificos.

L Procurar por : . o

Wil Todos os tipos de documentos v -] de

RAEUEE Virtualizagdo - Componente Central Do Datacenter ,

De: Manael Veras De Sousa Néto | |
Editora. FCA

Edigio: dom 08 fev 2011 |

Este livio ap uma wisio aplicads da IRTUALIZAGAO, componente essencial do DATACENTER

O livro é madular e detatha di p & o préticos da VIRTUALIZAGAO

Como n8o poderia debar de ser, trata dos concertas de CLOUD COMPUTING e DATACENTER,

tendo coma aspecto central destas estruturas a VIRTUALIZAGAO.O livio é dividido em quatro partes: visBo geral,
tecnologia de VIRTUALIZAGAO, software de VIRTUALIZAGAO e projeto. Assim, trats desde o concelto de
VIRTUALIZACAO até as principais tecnologias, com 8nfase no HYPERVISOR e em da infr

Seguranca no Software
Ver
De: Paulo Jarge SousaMigue! Pupo Correln

Editora: FCA

Edicdo. ter 02 fev 2010
O principal objectivo deste livio iste em responder & quest8o sobre como desenvolver software seguro. No entanto, o seu
&mbito & mais iato, j& que irata a seguranca de software, um tema que inclu outros asp como a aud! de soft ea

do de soft em produch

Figura 45 — Resultado de Pesquisa na Biblioteca Virtual.

Ao selecionar o botfio o utilizador tem a possibilidade de ler a sinopse e a

opgéo @ para transferir o documento em PDF para o seu posto de trabalho (Figuras 45
e 46).
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ay Detalhes livro “

Seguranga no Software

Sequranca

de

Editora
Edicéo
Tema
O principal abjectivo deste hivro em responder a questdo sobre como desenvolver sonware seguro. No entanto, o seu ambilo é A
mais [ato, jd que trata 8 seguranga de software, um tema que inclut outros asp como a de soff eap ¢8o de
software em produgio.
o hvro aborda este lema em quatro partes A p p uma p: & sobre a de sof . d
proj eos de p ,' dos A da parte
classes de b actuas, bem como aqunln que o programudor deve fazer para néo a3 cnar quando
desenvolva softwure A terceira parte aborda a prob de uma persp um conj de té e
ferramentas que podem ser usadas pars tomar mais seguro o software que J& exste e que pode ter grande dimens8o. A quarta parte
p um de tépicos ¢ados, ou seja, de técnicas que poderdo, num futuro préemo, ser usadas para melhorar 2
segurenga de software.
O kvro foi escnto tendo em vnstn dois tipos de leitores Por um lado, pretende semvir de manual para d\scphnas de seguranca de
software a nivel © pés-gradi Por outro lado, d se 80 proft em
desenvalver software segum ou em auditar ou proteg B
Ao longo do livro s8o abordados. entre outros, os seguintes lemas
- Vulnerobilidades, ataques e intrusdes,
- Buffer ofk cross-site scnipting, SQL i
- Cépeo e modificagdo de software
- Teste de software e injecgio de ataques 2 v
< i >

Figura 46 — Detalhes de Pesquisa.

O utilizador podera guardar todos os documentos consultados na Cloud Microsoft.

Para que o utilizador transfira a publicacdo para a sua conta, terd de executar a
aplicagéo “Microsoft Cloud” que se encontra como atalho no seu posto de trabalho. Nesse
instante sera solicitado que introduza as credenciais de autenticagdo. Apds a autenticagdo
com sucesso o utilizador terd acesso a pasta OneDrive, onde poderd colocar os

documentos que queira rever mais tarde.

8.2. Interface para o administrador

A interface da aplicagdo para o administrador é ligeiramente mais complexa que
a do utilizador, mas foi desenvolvida para ser de facil utilizacdo. Foi desenhada para a

gestdo de livros na base de dados permitindo adicionar novos livros, alterar ou apagar.
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A atualizagfio da informagdo sobre livros e autores pode ser feita muito
rapidamente, pois toda a informagdo sobre o livro a criar ou atualizar encontra-se

acessivel na mesma janela da aplicagéo.

De seguida ird demonstrar-se como o administrador podera adicionar, atualizar ou

eliminar um livro na base de dados.

Para ter acesso a aplicagéo, o administrador acede remotamente a uma maquina
virtual que foi disponibilizada pelo administrador do SCVMM. Efetua a autentica¢do com
as credenciais que the foram fornecidas (Figura 47). O acesso a aplicagdo sera disponivel
por um atalho criado no ambiente de trabalho. Ao executar esta aplicacdo é-lhe

apresentada a janela onde tera de introduzir as suas credenciais.

ol Administracao da Biblioteca Virtual g

Utilizador L|_ -
Senha

Login

Figura 47 — Janela de Credenciais.

Na pagina inicial estdo listados os livros existentes e do lado direito sdo

apresentados os acessos dos usudrios, com data e hora, conforme se vé na Figura 48.
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o Admnsstracio da Bbhoteca Virtual - o
Meay
s de Lo Logdemors
Te =
ema Tipo decurento  Editar  Emenar ' Conta 06
[ {55 antenesadm 28/09:2016 19.53.04
LIBY 280972016 210804
» S Sequranga no Softwate Romance Lo folx  Edmax L e 205232
LiB\scvmm_admn 280062016 210705
Virtuaizagdo - Camponante Cantral Do Datacentor informdtes Livio Ecty Ebmnar
toamng Python, 5th Edton Toror Rewsta Edtar  Efrmanay
SQL sarver 2012 ntoduction Romance Jomal Edie Bl
! =
| Oracle SQL Developer Romance Lo Edty | Cwona
i
Novo Livio Atuatzar ksta

Figura 48 — Pdgina Inicial da Biblioteca Virtual.

As fungdes dos botdes existentes nesta janela s3o as seguintes:

“Editar” — Altera os conteudos dos livros
“Eliminar” — Apaga o livro

“Novo livro” — Adiciona um novo livro

“Atualizar lista” — Atualiza os acessos dos utilizadores

“Menu” — Adiciona as areas tematicas dos livros, altera a senha e sai da

aplicagdo.

Quando o administrador pretende adicionar livros na base de dados é-lhe

apresentada a janela que se pode ver na Figura 49.
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) Adicronar/Atualizar Livio X

“Titulo do v |Seguranga no Software

Sinopse 5 fncp '_‘; des!e vio te em : 5P onder & quesﬂo sobre como desenvolver sofware segwo No entanto, 0 A
0 livio aborda este lema em quato partes. A prime uma p ] sobte a segr iy inroduz
0 fivro foi escrito tendo em wista dois tipos de leitores, Por um lado pretsndo server de manual para dsaplmas de seguran

Ao Iongo do livio sio abcndados enua outros, 0s seguintes temas
ataques e i

Buffer overtl cross-site g. SQL inj
- Cépia e modificagio do sofware <
< 3 | Bl >
Capa Z\ProjetoGlobal-BOX\1-DeviLvrosiSeq | ... | *POF  Z:\ProjetoGlobal-BOX\1-DeviLvros\Segur
Tema Romance ¥ Tipo |LvO ¥
Edigio [ 2de feverero de 2010 B-| Edtora [Fca ]
Autor(s) | AuthorName
 Paulo Jorge Sousa
Mique! Pupo Correia
Adicionar autores por Binha

Guardar Livvo

Figura 49 - Janela de Atualizagdo/Adi¢do de Livro.

Adicionar ou atualizar um livro na base de dados passa por preencher ou alterar

os campos existentes com os dados referentes a esse livro. Estes dados séo os seguintes:

Titulo do livro

Sinopse — Breve descrig@o sobre o contetido do livro
Capa — Imagem da capa

PDF File — Ficheiro digitalizado.

Tema — Tema com que o contetido deste livro se relaciona
Tipo — Tipo de publicagéo.

Edigio — Data em que o livro foi publicado

Editora — Entidade que publicou o livro

Author(s) — Pessoa ou pessoas que escreveram o livro.

Os livros podem ser também eliminados.

Na 4rea de administragfo o utilizador tem ainda um menu onde pode adicionar as

areas tematicas dos livros, alterar a senha e sair, da aplicagdo (Figura 50).
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& Administragio da Biblioteca Virtual

Menu
Areas tematicas
Alletar 2isenna o Tema Tipo documento  Editar
Sair ; T
3 | Seguranga no Software | Romance |Liwio Editar
Virtualizagao |
= Virtuahzagdo - Componente C... | Informatica Livio Editar
1

Figura 50 — Inserir Areas Temadticas.

Ebminar

Eliminar

Eliminar
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9. Desenho e implementacio da base de dados

A aplicagdo Biblioteca Virtual necessita de uma base de dados onde serdo colocados
todos os conteiidos relacionados com publicagdes, autores, utilizadores e outras

informagdes adicionais, tais como data de publicagio, nome do livro, hora de login, etc.

9.1. Diagrama da base de dados

A base de dados Biblioteca virtual foi criada com 6 tabelas. Na tabela VMUsers tem
guardada informagdo sobre o utilizador e a data de login (Figura 51). Na tabela
SystemAdmins estdo guardadas as credenciais dos administradores da Biblioteca. A tabela

Books esta relacionada com as tabelas BookCategories, BookAuthors ¢ DocumentTypes

e é onde se encontra toda a informag&o sobre os livros.

VMUsers
9 UserName
LastLoginDate

SvstemAdmins
v AdminiD

UserName
Password
IsActive

BookCateaories
v CategorylD

CategoryName
Description

oks

BookID ED——=0C
Title

Abstract

Coverlmage
CoverlmageData

PDFPath

PDFData

ReleaseDate

Publisherinfo
BookCategorylD
DocumentTypelD o
AddedDate

o

Figura 51 — Tabela Relacional SQL.

ookAuthors

DocumentTvnes
DocumentTypelD

DocumentTypeName
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9.2. Componentes da BD (Views, storeprocedures, Tabelas, Foreign

keys)

Adicionalmente as tabelas foi construida uma View (Figura 52) para as tabelas

relacionadas com livros.

SQL.BibliotecaVirtual - dbo.View_Books* X
& Books Q
* (All Columns)

“BookiD

“Title @ BookCategories =
*Abstract 11 (All Columns)

“Coverlmage F ICategoryiD

v CoverlmageData | |“ICategoryName
]' PDFPath j “IDescription
|~PDFData
|! ReleaseDate / R gy
“Publisherinfo ;'I e S :
+BookCategorylD L | DocumentTypes _._.=._J
» DocumentTypelD a " (All Columns) _
\»AddedDate = | DocumentTypelD

v DocumentTypeName

Figura 52 — View_Books.

Cédigo da View view_books

SELECT dbo.Books.BooklD, dbo.Books.Title, dbo.Books.Abstract, dbo.Books.Coverimage, dbo.Books.CoverlmageData,

dbo.Books.PDFPath, dbo.Books.PDFData, dbo.Books.ReleaseDate, dbo.Books.Publisherlnfo, dbo.Books.BookCategorylD,

dbo.Books.DocumentTypelD, dbo.Books.AddedDate, dbo.BookCategories.CategoryName,
dbo.DocumentTypes.DocumentTypeName

FROM dbo.Books INNER JOIN

dbo.BookCategories ON dbo.Books.BookCategorylD = dbo.BookCategories.Category!D INNER JOIN

dbo.DocumentTypes ON dbo.Books.DocumentTypelD = dbo.DocumentTypes.DocumentTypelD

Nesta tabela virtual (view) sfo listados os livros tendo em conta os vérios campos
relacionados nas vérias tabelas (Books, DocumentTypes € BookCategories) presentes na
Base de Dados.
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Foram criadas as seguintes stored procedures (Figura 53), de forma a poder

facilitar o acesso aos contetidos da base de dados no desenvolvimento da aplicagdo.

.

-3 Stored Procedures

@t System Stored Procedures

@ & dbo.bk_CheckifCategorylnUse

@ & dbo.bk_DeleteBook

@8 dbo.bk_DeleteBookCategory

+ 2 dbo.bk_GetAllBookCategories
8 dbo.bk_GetAllBooks
& dbo.bk_GetAllDocumentTypes
@ dbo.bk_GetAllUniqueBookPublishers
@ dbo.bk_GetBookAuthors

+ & dbo.bk_GetBookDetails

#8 dbo.bk_SaveNewBook
2 dbo.bk_SaveNewBookAuthor
@ dbo.bk_SaveNewCategory

# 8 dbo.bk_SearchBooks

# 2 dbo.bk_UpdateBook
dbo.bk_UpdateCategory
@ dbo.usr_AuthenticateUserByLoginAndPassword
2 dbo.usr_ChangePassword

# 8 dbo.usr_ GetAllVMUsers

» @ dbo.usr_UpdateVMUserloginTime

Figura 53 — Stored Procedures.

Em seguida ird ser descrito o objetivo de cada stored procedure. O cédigo da
Stored Procedure na Figura 54 permite-nos validar quantas vezes uma determinada

categoria € utilizada na tabela books.

=IALTER Procedure [dbo].[bk_CheckIfCategoryInUse]
@CategorylD int

AS

Select count(BookID) as BooksCount from Books where BookCategoryID-@CategoryID

Figura 54 — bk_CheckIfCategorylnUse.

A stored procedure bk_DeleteBook na Figura 55 efetua a eliminagéo do livro € do

seu autor das tabelas livros e autores.
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-JALTER Procedure [dbo].[bk_DeleteBook]
@BookID bigint

AS
Delete from BookAuthors where BookID=@BookID
-} Delete from Books

where
BookID-@BookID

Figura 55 — bk_DeleteBook.

A Stored Procedure bk_DeleteBookCategory (Figura 56) elimina a categoria que,

por exemplo, possa ter sido inserida por erro ou que ja ndo seja utilizada.

-JALTER Procedure [dbo].[bk_DeleteBookCategory]
@CategoryID int

AS

-IDelete from BookCategories

where
CategoryID-@CategorylD

Figura 56 — bl_DeleteBookCategory.

A Stored Procedure bk _GetAllBookCategories (Figura 57), obtém todas as

categorias de livros (livro de romance, terror,...).

-IALTER Procedure [dbo].[bk_GetAllBookCategories]
AS

sELECT * FROM BookCategories

Figura 57 — bk_GetAllBookCategories.

A stored procedure bk_GetAllBooks (Figura 58) permite obter todas as
caracteristicas que estdo presentes na View, View_Books e ordend-las por ordem

decrescente pela data em que os livros foram inseridos.
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=IALTER Procedure [dbo].[bk_GetAllBooks]

AS

SELECT * FROM View_Books order by AddedDate desc

Figura 58 — bk_GetAllBooks.

Algumas das colunas com a informagdo obtida por essa procedure ¢ apresentada

na Figura 59.

BookdD Tale Abstract Publisherinto ReloaseDats Coverimage
18 Lesming Python, 5th Editon  Book Description Get 8 comprehensive, indepth in. O'Rellly Media, Ine  2016.08.10  C ip9
2 7 SOL server 2012  introduction  How do we design for data when tradional designt.  Porto editora 20180808 C i irsql jpg
36 NoSQL snd SOL Oata Modeli.. How do we design for data when b aditionsl design  Techmcs Publications  2016-04-05  C ipg
4 s Oracle SQL Developer ‘You are expected to have L Packt lishing 20180108 C\
s 4 book cover test book caver test Book test 2018-08-09 | Ciisers\ibadmin\Deskiog! irjpg

Figura 59 — Resultado da Procedure bk_GetAllBooks.

A stored procedure bk_GetAllDocumentTypes (Figura 60) obtém todos os tipos

de documentos existentes consoante o seu género (livro, jornal, imagem, manuscrito).

=IALTER Procedure [dbo].[bk_GetAllDocumentTypes]

AS

sELECT * FROM DocumentTypes

Figura 60 — bk_GetAllDocumentTypes.

A Stored procedure bk_GetAllUniqueBookPublishers (Figura 61) obtém a lista
de todas as editoras existentes na tabela books, onde necessariamente o campo

PublisherInfo é maior que 0.

=IALTER Procedure [dbo].[bk_GetAllUniqueBookPublishers]

AS
- Select Distinct PublisherInfo from Books
where Len(PublisherInfo) > ©

Figura 61 — bk_GetAllUniqueBookPublishers.
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A stored procedure bk_Get_BookAuthors (Figura 62) obtém a lista de todos os

autores (por nome e ID) existentes na tabela BookAuthors.

-IALTER Procedure [dbo].[bk_GetBookAuthors]
@BookID bigint

AS

SELECT AuthorID,AuthorName FROM BookAuthors where BookID-@BookID

Figura 62 — bk_GetBookAuthors.

A stored procedure bk_GetBookDetails (Figura 63) obtém a lista dos autores
(pode ser mais que um) de um determinado livro que se encontra inserido na Base de

Dados, utilizando a funggo fn_GetBook AuthorsCSV.

ZALTER Procedure [dbo].[bk_GetBookDetails]
@BookID bigint
AS

SELECT *,dbo.fn_GetBookAuthorsCSV(@BookID) as Authors FROM View_Books where BookID-@BookID

Figura 63 — bk_GetBookDetails.

A stored procedure bk_SaveNewBook (Figura 64) permite fazer a criagdo de um
novo livro, onde sfo atualizados todos os campos visiveis, aquando a criagio do mesmo,

através da interface da aplicag@o com o perfil de administragdo.
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—ALTER Procedure [dbo].([bk_SaveNewBook]
@BookTitle varchar(259),
@Abstract varchar(5000),
@CoverImage varchar(500),
@CoverImageData varbinary(max),
@POFPath varchar(569),

@PDFData varbinary(max),
@ReleaseDate date,
@PublisherInfo varchar(250),
@BookCategoryID bigint,
@0ocumentTypelD int

AS

- INSERT INTO Books
VALUES

(@BookTitle,
@Abstract,
@Coverlmage,
@CoverlImageData,
@PDFPath,
@PDFData,
@ReleaseDate,
@Publisherinfo,
@BookCategorylD,
@DocumentTypelD,
GETDATE())

SELECT “ from Books where BookID-#@IDENTITY

Figura 64 — bk_SaveNewBook.

Esta stored procedure (bk_SaveNewBookAuthor) permite associar um ou mais

autor a um determinado livro, campos esses que poderdo ser editados na interface grafica

da aplicagdo com o perfil de administragéo (Figura 65).

=JALTER Procedure [dbo].[bk_SaveNewBookAuthor]

@AuthorName varchar(50),
@BookID bigint

AS

-1 INSERT INTO BookAuthors
VALUES
(@AuthorName,
@BookID )

Figura 65 — bk_SaveNewBookAuthor.
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Esta procedure bk_SaveNewCategory (Figura 66) permite fazer a criagdo das
Categorias (Categorizar o livro consoante a sua tematica) bem como a sua descri¢do na

interface da aplicagdo em perfil de administragdo.

=IALTER Procedure [dbo].[bk_SaveNewCategory]

@CategoryName varchar(50),
@Description varchar(500)

AS

-] INSERT INTO BookCategories
VALUES (@CategoryName, @Description)

Figura 66 — bk_SaveNewCategory.

Esta stored procedure bk_Searchbooks (Figura 67) tem como fungdo devolver os
dados com base nos termos de pesquisa, que podera ser utilizando os campos disponiveis
no médulo de pesquisa existente e acessivel através do perfil de utilizador. Os campos de
pesquisa que podem ser utilizados sdo:

Categoria;
Titulo;

Autor;
Tipo de Documento.
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BEGIN

Select hem = Where  Title like “%"+@ Title+'%" or Boakill in (Sefect Boakil} from BoakAuthogs where
Authorlame fike %'+ @Title+%")’

END

IF LEN(@DocTymelD) >0

BEGIN

Seleal. fLAhem = Case When @Where is null then 'Where Documentlimeil) =*+@locTipeiQ
Else @Ahem.2'and  DocumentTinell = +@DocTioall

IF LEN(@CategondD) >0

Seclect. Rhere = Case When @Where is null then ‘Where BankGategondll ='+RGategondl
EIE;: Quher. +and BookGatapondl) =*+@Catepondl

END

IF LEN(@Putlistedoto) >0

BEGIN

Seiect QAhere = Case When @Wnere is null then ‘Where Eublishernfn ="+@ublisherinfo+™
Else Qitem.x'and  Publisherdof ="+@Publisherlafo+™

End

END

Set @SQL = RSeledt.+' '+ @From + ‘+ Coalesce{@Where,”) + ' '+ Coalesce(@Orierty,
axes (@S0

Figura 67 — Procedure bk_SearchBooks.

Esta stored procedure bk_Updatebook (Figura 68) permite fazer atualizagdes aos
varios campos existentes num livro ji inserido, sendo que estas apenas poderdo ser

realizadas através do perfil de administrador.
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-IALTER Procedure [dbo].[bk_UpdateBook]
@BookID bigint,
@BookTitle varchar(250),
@Abstract varchar(5000),
@CoverImage varchar(5@0),
@CoverImageData varbinary(max),
@PDFPath varchar(500),
@PDFData varbinary(max),
@ReleaseDate date,
@PublisherInfo varchar(250),
@BookCategoryID bigint,
@DocumentTypelD int

AS

= Update Books
Set
Title-@BookTitle,
Abstract=@Abstract,
CoverlImage-@CoverlImage,
CoverImageData-@CoverlImageData,
PDFPath-@PDFPath,
PDFData-@PDFData,
ReleaseDate-@ReleaseDate,
PublisherInfo=@PublisherInfo,
BookCategoryID-@BookCategoryID,
DocumentTypeID=@DocumentTypelD
where
BookID-@BookID

Delete from BookAuthors where BookID-@BookID

Figura 68 — bk_UpdateBook.

A Stored Procedure bk_UpdateCategory (Figura 69) permite fazer uma
atualizagdo as categorias ja existentes; estas apenas poderdo ser realizadas com permissio

da administragdo.

-IALTER Procedure [dbo}.[bk_UpdateCategory]
@CategoryID int,

@CategoryName varchar(50),

@Description varchar(509)

AS

-lUpdate  BookCategories
set
CategoryName-@CategoryName,
Description-@Description
where
CategoryID-@CategoryID

Figura 69 — bk_UpdateCategory.
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Esta stored Procedure usr_AuthenticateUserByLoginAndPassword (Figura 70)

permite fazer a autenticagdo a aplicagdo utilizando o nome de utilizador e password.

<ALTER Procedure [dbo].{usr_AuthenticateUserBylLoginAndPassword]
@UserName varchar(50),

@Password varchar(50)

AS

SELECT * FROM SystemAdmins where UserName=@UserName and Password=@Password and IsActive-1
Figura 70 — usr_AuthenticateUserByLoginAndPassword.

Esta stored Procedure usr_ChangePassword (Figura 71) permite fazer a alterag&o

a palavra-chave do utilizador com privilégios de administragéo.

ZIALTER Procedure [dbo].[usr_ChangePassword]
@AdminID int,
@NewPassword varchar(50)
AS

-lUpdate SystemAdmins
set
Password=@NewPassword
WHERE
AdminID-@AdminID

Figura 71 — usr_ChangePassword.

Esta stored Procedure usr_GetAllVMUsers (Figura 72) permite fazer a listagem
dos utilizadores, assim como a data e hora que entraram na aplicagdo, podendo esta

informag3o ser visualizada na aplicag@o com o perfil de administragdo.
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—JALTER Procedure [dbo].[usr_GetAllVMUsers]
AS

sELECT * FROM VMUsers

Figura 72 — usr_GetAllVMUsers.

Esta stored Procedure usr_UpdateVMUserLoginTime (Figura 73) permite

atualizar os dados relativamente aos registos de login de um utilizador.

-IALTER Procedure [dbo].[usr_UpdateVMUserLoginTime]
@UserName varchar(50)
AS

-lif not exists(select UserName from VMUsers where UserName-=-@UserName)
-IBEGIN
= INSERT INTO VMUsers
VALUES
(@UserName ,GETDATE())
END
ELSE
-IBEGIN
= UPDATE VMUsers
SET
LastLoginDate=GETDATE()
WHERE
UserName=@UserName
END

Figura 73 — usr_UpdateVMUserLoginTime.
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Fungdes:

SALTER function {dbo].[fn_GetBookAuthorsCSV]( @BookID BIGINT)

returns varchar(560)
as
BEGIN

DECLARE @listStr VARCHAR(500)
SELECT @listStr = COALESCE(@listStr+',’' , '') + CAST([AuthorName] AS Varchar(5@) )
FROM BookAuthors where BookID=@BookID
RETURN @listStr

END

Figura 74 —fn_GetBookAuthorsCSV.

Em cima fica a construgéo da base de dados e a seguir tem-se as permissdes a essa

base de dados.

9.3. Permissdes de acesso a base de dados

O grupo “LIB\Utilizadores Biblioteca” foi criado na AD e adicionado na base de
dados SQL para controlar os acessos dos utilizadores que podem aceder & base de dados
da biblioteca virtual, com permissdes muito restritas. Os utilizadores membros deste

grupo conseguirdo autenticar-se com sucesso na aplicagfo e fazer pesquisas (Figura 75).

13 Database User - LiB\Utilizadores Biblioteca
‘Selectapage  IScript ¥ GiHelp
|| £ General
| # Owned Schema Database role membership:
£ Membership Role Members
| Securables db_accessadmin

| # Extended Prope db_backupoperator
| <[ db_datareadsr

| db_datawriter

B 2 db_ddladmin

 Connection db_denydatareader
Server: db_denydatawriter

i Connection: db—°“’“°': )

| -"j_\ﬁew db_securityadmin

Figura 75 — LIB\Utilizadores Biblioteca.
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Adicionalmente foi atribuida a permissdo de execugfio, uma vez que o utilizador
necessita de executar as stored procedures que foram criadas para auxiliar no

desenvolvimento do codigol (Figura 76).

w, : e k i
{ | Database Properties - BibliotecaVirtual |~ | @
!' - — —_ - S —- — == - - — - - - - - —
i JSeleclapage £ 8cript ¥ DiHelp
| F General T =
I.f Files aerver name. |_SQL i — i
1 5Fi View server parmissions
;S"Z-gw"’s uatabase name: (BibliotecaVirtual ]
{| = Options | Users or roles: Soarch...
{ £ Change Trackir| Name Type
= b
.;::t:?::sef;srope 4 LIB\Administradores Biblioteca User
e Mirroring 4 LIB\scvymm_admin User
{ = Transaction Lo¢ 2| LIB\Utilizadores Biblioteca ~ luser
i A4 NT AUTHORITV\SYSTEM User
‘ 4 SQLAdmin User
q{
| Permissions for LIB\Utilizadores Biblioteca:
Explicit Effective
< [Fm , | | Permission Grantor Grant Wit.. Deny -
Execute
jConngotion Execute dbo v
Server: Insert
Connection: | References
% View Select
Show plan
Progress
o8 Subscribe qu... =
Ready Take ownership v
OK ] [Cancel

Figura 76 — Permissoes para executar Stored Procedures.

O Grupo “LIB\ Administradores Biblioteca” foi criado na AD para atribuir
permissdes de administragdo aos administradores da biblioteca. Os administradores

membros deste grupo terdo acesso de leitura e escrita na base de dados (Figura 77).
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Select a page S Script v BHelp

& General
% Owned Schemsa D_atabg_;g role _membe_rshi_p:_ :
£ Membership Role Members
& Securables 0 db_accessadmin
' Extended Prop¢ 0 db_backupoperator
O db_datareader
it T db_datawriter
[ <| m | > 5 gb ddladmin
| Connection | O db_denydatareader
Server: o db_denydatawriter
Connection: | db_owner
',;‘m O db_securityadmin

Figura 77 — LIB\ Administradores Biblioteca.
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10. Conclusio

A elaboragfo do Relatoério do Projeto permitiu aprofundar conhecimentos adquiridos
em cadeiras anteriores, complementados através de pesquisa nos diversos meios ao nosso
dispor, nomeadamente o processo de desenvolvimento de uma plataforma de Biblioteca
Virtual assente numa infraestrutura de Virtualizagio e suportado por um sistema Base de
Dados SQL.

Este projeto teve como objetivo experienciar todo o processo de criagdo,
conhecimento e colocag¢do em pratica do tema da Virtualizagdo, SQL Server e ADO.NET,
disponibilizando aos utilizadores uma visgo pratica dessas tecnologias, demonstrando que

estas se apresentam como solugSes implementadas com sucesso no mundo empresarial.

A aplicagao Biblioteca Virtual permitiu-nos demonstrar que se podem aplicar todas as
tecnologias, atras referidas, de forma a oferecer aos utilizadores aplicagdes funcionais e
praticas, aproveitando as mais-valias de uma infraestrutura de Virtualiza¢do aliada a uma base
de dados SQL. Neste caso é oferecido ao utilizador uma aplicagio eficaz e simples onde podera
pesquisar e consultar publica¢Ges, assim como transferir essas publica¢des para o seu posto de

trabalho ou para a sua conta na Cloud da Microsoft.

A virtualizagdo de servidores é assim demonstrada como uma solucdo robusta e
eficiente, que permite uma redugao de custos bastante significativa, em energia e na redugio
do espago fisico que os servidores tradicionais utilizariam. Além de que o tempo para

disponibilizar novos servidores é muito mais reduzido.
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11.Anexos

Cadigo fonte da aplicagdo (interface user — Consulta documentos faz download)

Coadigo fonte da aplica¢do (Interface administrador autoriza/desativa acessos)

CodigoFonte
BibliotecaVirtual.docx
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.Dev\Bibliotecavirtual\Bibliotecavirtual_Admin\-FrmLogin.cs

1 using Bibliotecavirtual_Admin.AppCode;
2 using System;
3 using System.Collections.Generic;
4 using System.ComponentModel;
5 using System.Data;
6 using System.Drawing;
7 using System.Linq;
8 using System.Text;
9 using System.Threading.Tasks;
10 using System.windows.Forms;
11
12 // Codigo da janela para o administrador -Fazer login
13
14 namespace Bibliotecavirtual_Admin
15 {
16 public partial class -FrmLogin : Form
17 {
18 -FrmMain -Frmprincipal;
19
20 //Codigo para a Janela de togin de administracao.
21 public -FrmLoginQ
22 {
23 //Inicializa o componente WinForm Designer (neste caso,
-Frmlogin.designer.cs)
24 Inicializa_Componente();
25
26 //Instancia o componente win-Form da janela que tem a lista de livros.
vai para o -Frmain.cs onde inicializa esse componente
27 -Frmprincipal = new -FrmMain();
28 ~Frmprincipal .Con-FimLogo-F-FCompleted +=
-Frmprincipal_Con-FimmLogo-F-FCompleted;
29 }
30
31 private void txtPassword_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e)
32 { //Clica no botao se tecla pressionada
33 i-F (e.KeyCode = Keys.Return)
34 {
35 btnLogin.Per-FormClick();
36 }
37 }
38
39 private void txtUserName_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e)
40 { //Clica no botao se tecla pressionada
41 i-F (e.KeyCode == Keys.Return)
42 {
43 btnLogin.Per-FormClick();
44 }
45 }
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47
48
49
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54
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private void btnLogin_Click(object sender, EventArgs e)

{

try

{

i-F (string.IsNullorempty(txtuserName.Text))

{
MessageBox.Show("Tem de inserir o username.");
txtUserName.Focus();
return;

}

i-F (string.IsNulloreEmpty(txtPassword.Text))

{
MessageBox.Show("'Tem de inserir a password.');
txtPassword.Focus();
return;

}

List<SQLParameters> param = hew List<SQLParameters>();

//Adiciona parametros com com o0 O username e password
inserido na janela de login.
param.Add(new sQLParameters { ParamName = "UserName", Paramvalue
=  txtUserName.Text, DBtype =  SqlbbType.varchar bH;
param.Add(new sqQLParameters { ParamName = "Password", Paramvalue
= txtPassword.Text, DBtype = SqlDbType.varChar });

DBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia classe
DBHandler que contém os metodos de ligacao & base de
dados //executa SP para validar autenticacgio
DataTable dtDetails = dbHandler.ExecutesP
("usr_AuthenticateUsersyLoginAndPassword", param);

i-F (dtbetails.Rows.Count > 0)

{
Hide(Q);

//Guarda in-Formagdo sobre o user.
Globals.User = new LogeduserIn-Fo();
//Autenticacdo e-Fetuada com sucesso.
Globals.User.UseID = Convert.ToInt32(dtDetails.Rows[0]

["AdminID"].Tostring());
Globals.User.UserName = dtDetails.Rows[0]
["userName"].ToString(Q);
Globals.uUser.Password = dtDetails.Rows[0]
("Password"] .Tostring();

-Frmprincipal.Loadpata();
-Frmprincipal .show(Q) ;
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88 }
89 else

90 {

91 MessageBox.Show('"'Username ou password invalida.");
92

93 txtPassword.Focus();

94 txtPassword.Text = "";

95 }

96 }

97 catch (Exception ex)

98 {

99 MessageBox.Show(ex.Message) ;
100 }
101 }
102
103 void frmprincipal_confirmLogoffCompleted()
104 { //saida da aplicacdo.
105 txtUserName.Text = txtPassword.Text = "";
106 Show() ;
107 frmprincipal .Hide();
108 txtUserName.Focus();
109 }
110
111 private void frmLogin_FormClosed(object sender, FormClosedEventArgs e)
112 { //Aplicacao encerra
113 Environment.Exit(0);
114 }

115

116 }

117 3}

118
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using Bibliotecavirtual.BusinessLogic;
using Bibliotecavirtual_Admin.Properties;
using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.IO;

using System.Ling;

10 using System.Text;

11 using system.Threading.Tasks;

12 using System.windows.Forms;

W oo N VT & Wi

13

14 namespace Bibliotecavirtual_Admin

15 {

16

17 //Codigo para a janela de administracdao com a lista de livros para adicionar/
eliminar/editar

18 public partial class frmMain : Form

19 {

20 public event Logoffcompleted ConfirmLogoffCompleted;

21

22 public delegate void Logoffcompleted();

23

24

25

26

27 public frmMain()

28 {

29 //Inicializa o componente winForm Designer (neste caso, frmMain.cs)

30 Inicializa_Componente();

31 //Nao deixa reduzir a janela

32 gvBooks.RowTemplate.MinimumHeight = 120;

33

34 }

35

36 #region Form Events

37

38 public void Loadpata()

39 {

40 try

41 {

42 bindBooks();

43

44 bindvmusers(Q);

45 }

46 catch (Exception ex)

47 {

48 MessageBox.Show(ex.Message) ;
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49 }

50 }

51

52 private void bindBooks()

53 {

54 try

55 {

56 gvBooks .Rows .Clear();

57

58 pBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia classe

DBHandler que contém os metodos de ligacao a base de

59 dados //Executa SP para obter lista de livros

60 DataTable dtBooks = dbHandler.ExecuteSP("bk_GetAl1Books", null);

61

62 foreach (patarow row in dtBooks.Rows)

63 {

64 //Preenche Gridview com a lista de livros existentes.

65 this.gvBooks .Rows .Add(new object[]

66 {

67 row["BookID"] .Tostring(),

68 !string.IsNullorempty(row["CoverImageData™].ToString
0O) ? Helper.ResizeImage((byte[]) row
["CoverImageData"],130,130,true) :Helper.ResizeBitmapImage
(Resources.NoImage ,120,120,true),

69 row["Title"].Tostring(),

70 row[""CategoryName"] .Tostring(),

71 row[ "DocumentTypeName"] .Tostring(Q,

72 "editar",

73 "Eliminar"

74 b

75 }

76 }

77 catch (Exception ex)

78 {

79

80 throw;

81 }

82 }

83

84 private void bindwusers()

85 {

86 try

87 {

88 gvWusers.Rows.Clear();

89

90 oBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia classe

DBHandler que contém os metodos de Tigacdo & base de dados

91 //Executa SP para obter lista de utilizadores

92 DataTable dtusers = dbHandler.ExecuteSP('usr_GetAllwusers",
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93

94

95

96

97

98
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100
101
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104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
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131
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134
135
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137
138
139

null);

foreach (DataRow row in dtUsers.Rows)

{
this.gvwMusers.Rows .Add(new object[]
{
row["UserName"] .ToString(Q,
row["LastLoginbate"] .Tostring()
1
}
}
catch (Exception)
{
throw;
}

}

private void frmMain_FormClosed(object sender, FormClosedEventArgs
e) { //applicacao encerra
Environment.Exit(0);

}
#endregion
#region Top Menu

private void CategoriaLivros_Click(object sender, EventaArgs e)

{
frmManageBookCategories frmCats = new
frmManageBookCategories();
frmCats.ConfirmCategoriesupdateCompleted +=
frmCats_ConfirmCategoriesuUpdateCompleted; frmCats.Showdialog(Q);

}
void frmcats_confirmcategoriesupdateCompleted()
{
try
{
bindBooks(); //Atualiza lista de livros na Gridview
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message) ;
}
}

private void logoffToolstripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)
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140 {
141 i-F (MessageBox.Show(''Voce quer sair ?") ==
System.windows.Forms.DialogResult.OK)

142 {

143 i-F (Con-FirmLogo-F-FCompleted != null)

144 Con-FirmLogo-F~FCompleted() ;

145 }

146 }

147

148 private void manageBooksToolStripmMenuIltem Click(object sender, EventArgs
e

149 { //Altera password.

150 -FrmChangePassword changePassword = new -FrmChangePassword();

151 changePassword. Con-FirmPasswordChangeCompleted +=

changePassword_Con-FirmPasswordChangeCompleted;

152 changePassword. Showdialog();

153 }

154

155 void changePassword_Con-FirmPasswordChangeCompleted()

156 { //con-Firma password alterada

157 i-F (Con-FirmLogo-F-FCompleted != null)

158 Con-FirmLogo-F-FCompleted();

159 }

160

161 #endregion

162

163 private void btnRe-FreshvMusers_Click(object sender, EventArgs e)

164 { //Atualiza lista com os users e ultimo login.

165 bindwMusersQ);

166 }

167

168 private void btnAddNewBook_Click(object sender, EventArgs e)

169 { //Adiciona livro

170 -FrmaddeditBook book = new -FrmaddeditBook();

171 book.cCon-F1irmSaveBookCompleted += book_Con-FirmSaveBookCompleted;

172 book.showpialog();

173 }

174

175 void book_Con-FirmSaveBookCompleted()

176 { //Atualiza Gridview apds livro guardado com sucesso

177 try

178 {

179 bindBooks Q) ;

180 }

181 catch (Exception ex)

182 {

183 MessageBox.Show(ex.Message) ;

184 }

185 }
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186
187

188
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192
193
194
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200

201
202
203
204
205
206
207

208
209
210
211

212
213

214
215
216
217

218
219

220
221

222
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224

private void gvBooks_CellContentClick(object sender,
DataGridviewCelTEventArgs e)

{
try //Para eliminar ou editar linhas na gridview
{
i-F (e.RowIndex > -1 & this.gvBooks.Columns
[e.ColumnIndex] .HeaderText = "editar")
{
-FrmaddeditBook book = new -FrmaddeditBook();
book.BookID = Convert.ToInt64(this.gvBooks.Rows
[e.RowIndex].Cells["BookiD"].value);
book . Con-FirmSaveBookCompleted +=
book_Con-Fi rmSaveBookCompleted;
book .Showbialog() ;
}
else i-F (e.RowIndex > -1 &% this.gvBooks.Columns
(e.ColumnIndex] .HeaderText = "Eliminar')
{

i-F (MessageBox.Show("Quer mesmo eliminar este livro?",
"Delete warning", MessageBoxButtons.YesNo,
MessageBoxIcon.wWarning, MessageBoxDe-FaultButton.Button2, 0, -False)
= DialogResult.Yes)
{
long BookID = Convert.ToInt64(this.gvBooks.Rows
[e.RowIndex].Cells["BookiD"].value);

List<SQLParameters> param = new List<SQLParameters>();
//Adiciona parametro com o ID do livro
param.Add(new SQLParameters { ParamName = '"BookID",
Paramvalue = BookID.ToString(), DBtype = SqlDbType.BigInt });

peHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia
classe DBHandler que contém os metodos de Tigacao &
base de dados

//Executa SP que elimina o livro da base de dados
dbHandler.ExecutesP("bk_DeleteBook", param);

MessageBox.Show(''0 1ivro selecionado -Foi eliminado com
sucesso.");

gvBooks . Rows .Remove (this.gvBooks.Rows [e.RowIndex]);

gvBooks.Clearselection();
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225 }

226 catch (Exception ex)

227 {

228 MessageBox.Show (ex.Message) ;
229 }

230 }

231

232 private void frmMain Load(object sender, EventArgs e)
233 {

234

235 }

236

237

238 }

239 }

240
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44
45

46
47

using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using

Bibliotecavirtual.BusinessLogic;
Bibliotecavirtual_Admin.Properties;

System;

System.
System.
System.
.Drawing;

System
System.

System.
System.
System.
System.

collections.Generic;
ComponentMode]l ;
Data;

I0;

Ling;

Text;
Threading.Tasks;
windows . Forms;

namespace Bibliotecavirtual_Admin

{

public partial class frmaddeditBook : Form

{

private DataTable authorsTable;
private byte[] pdfData;
private byte[] coverImage;

public event SaveBookCompleted ConfirmsaveBookCompleted;

public delegate void saveBookCompleted();

private long bookID;

public long BookID

{

set { bookID = value; }

get { return bookID; }
}
public frmaddeditBook()
{

Inicializa_Componente();
}
private void frmaddeditBook_Load(object sender, EventArgs e)
{

try

{

DBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia classe

DBHandler que contém os metodos de 1ligacao a base de dados
//Executa SP para obter a lista de categorias

DataTable dtCats = dbHandler.ExecuteSP("'bk_GetAllBookCategories™,
null);

foreach (bataRow row in dtCats.Rows)
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48 {

49 ComboboxItem item = new ComboboxItem();

50 //Preenche
combobox com lista de categorias

51 item.Text = row["CategoryName"].TostringQ;

52 item.value = row["CategoryID"].ToString(Q);

53

54 ddicategories.Items.Add(item);

55 }

56 //Executa SP para obter a lista de tipos de documentos

57 DataTable dtTypes = dbHandler.ExecuteSP("bk_GetAllDocumentTypes",
null);

58

59 -Foreach (DataRow row in dtTypes.Rows)

60 {

61 ComboboxItem item = new ComboboxItem();

62 //Preenche
combobox com lista de tipo de documentos

63 item.Text = row["DocumentTypeName"] .ToString(Q);

64 item.value = row["DocumentTypeID"].ToStringQ;

65

66 dd1DocTypes.Items.Add(item);

67 }

68 dd1categories.Selectedindex = dd1DocTypes.SelectedIndex = 0;

69

70 i-F (BookID <= 0)

71 {

72 authorsTable = new DataTable();

73 //Aadiciona parametros com in-Formacdao do autor,

74 authorsTable.Columns.Add(new System.Data.DataColumn
("AuthoriD", typeo-F(System.Int64)));

75 authorsTable.Columns.Add(new System.Data.DataColumn
("AuthorName", typeo-F(System.String)));

76 }

77 else

78 {

79 List<SQLParameters> param = new List<SQLParameters>(Q);

80 //Adiciona ao parametro o ID to livro

81 param.Add(new SqQLParameters { ParamName = "BookID",
paramvalue = BookID.ToString(), DBtype = SqlDbType.BigInt

82 }); //Executa SP para obter os detalhes do Tivro.

83 DataTable dtBookDetails = dbHandler.ExecuteSP
("bk_GetBookDetails", param);

84

85 i-F (dtBookDetails.Rows.Count > 0)

86 { //Carrega objetos com a

in-Formacdo devolvida da base de dados DataRow row =
87 dtBookDetails.Rows[0];

88
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89 txtTitle.Text = row["Title"].Tostring();

90 txtAbstract.Text = row["Abstract"].ToString(Q);

91 txtCoverImage.Text = row["CoverImage"].ToString();

92 txXtPDF.Text = row["PDFPath"].Tostring(); ;

93 dtReleaseDate.Text = row["ReleaseDate"].ToString();

94 txtPubInfo.Text = row["PublisherInfo"].ToString();
95

96 ddlcategories.SelectedIndex =

dd1categories.Findstring
(row["categoryName"] .Tostring());
97 dd1DocTypes.SelectedIndex =
dd1DocTypes.Findstring(row
["DocumentTypeName"] .Tostring());

98
]_99 } //Executa SP para obter lista dos autores do
ivro
100 authorsTable =
dbHandler.ExecutesP("bk_GetBookAuthors",
param);
101 }
102 gvAuthors.DataSource = authorsTable.Defaultview;
103
104 gvAuthors.Columns[0] .visible = false;
105 gvAuthors.Columns[1] .width = 700;
106
107 }
108 catch (Exception)
109 {
110
111 throw;
112 }
113 }
114
115
116
117 public void LoadImages(long BookID)
118 {
119 try
120 {
121 DBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia classe
DBHandler que contém os metodos de ligacao 4 base de dados
122
123 List<SQLParameters> param = new List<SQLParameters>();
124 //Adiciona parametro com ID do livro
125 param.Add(new sQLParameters { ParamName = "BookID",
Paramvalue =
BookID.ToString(), DBtype = SqlDbType.BigInt });
126 //Executa SP com o ID do documento como parametro
127 DataTable dtBookDetails = dbHandler.ExecuteSP

(""bk_GetBookDetails", param);
128



129 if (dtBookDetails.Rows.Count > 0)
130 {
131 DataRow row = dtBookDetails.Rows[0];
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179

//0Obtem Imagens

pd-FData = (byte[])row["PDFData"];
coverImage = (byte[])row["CoverImagebata"];

}
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message) ;
}

private void btnSaveBook_Click(object sender, EventArgs
e) {
try
{ //Guarda Tivro
i-F (string.IsNullorEmpty(txtTitle.Text))

{
MessageBox.Show("Insira o titulo do livro.");
txtTitle.Focus(Q;
return;

}

i-F (string.IsNullorEmpty(txtPDF.Text))

{
MessageBox.Show("'Selecione o -Ficheiro PDF.");
return;

}

i-F (dd1Categories.Items.Count <= 0)

{
MessageBox.Show("Selecione a categoria. Para adicionar
categoria use 'Areas tematicas' nas opgoes do menu');
return;

}

i-F ({File.Exists(txtPDF.Text) && bookID < 0)
{

MessageBox.Show("Ficheiro PDF nao existe, tente novamente.');

return;
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long CategoryID = Convert.ToInt64((dd1Categories.SelectedItem as
ComboboxItem).value.Tostring();

int DocTypeID = Convert.ToInt32((dd1DocTypes.SelectedItem as
ComboboxItem) .value.ToString();
LoadImages(BookID) ;

List<SQLParameters> param = new List<SQLParameters>();

i-F (BookID > 0) //Adiciona os parametros com os valores e dados
que serao guardados, na base de dados

param.Add(new SQLpParameters { ParamName

Paramvalue = BookID.Tostring(), DBtype

"BookID",
sq1DbType.BigInt });

param.Add(new sQLParameters { ParamName = "BookTitle”, Paramvalue
= txtTitle.Text, DBtype = SqlDbType.varchar });
param.Add(new sqLParameters { ParamName = "Abstract”, Paramvalue
= txtAbstract.Text, DBtype = SqlDbType.varchar });
param.Add(new SQLParameters { ParamName = “CoverImage",
Paramvalue = txtCoverImage.Text, DBtype = Sq1DbType.varchar });
param.Add(new SQLParameters { ParamName = "PDFPath", Paramvalue =
txtPDF.Text, DBtype = SqlDbType.varchar });

i-F (bookID > 0)

{
param.Add(new sQLParameters { ParamName = "CoverImageData",
ParamvalueBinary = coverImage, DBtype =
SqlDbType.varBinary });
param.Add(new sQLParameters { ParamName = '‘PDFData”,
ParamvalueBinary = pd-FData, DBtype = Sq1DbType.var8inary });

} else

{
param.Add(new sQLParameters { ParamName = "CoverImageData",
ParamvalueBinary = File.Exists(txtCoverImage.Text) ?
File.ReadAl1Bytes(txtCoverImage.Text) :
Helper.BitmapToByteArray(Resources.NoImage), DBtype =
sqlbbType.varBinary });
param.Add(new SqQLParameters { ParamName = "PDFData",
paramvalueBinary = File.ReadAl1Bytes(txtPDF.Text),
DBtype = SqlDbType.varBinary });

}

param.Add(new sQLParameters { ParamName = "ReleaseDate",
Paramvalue = DateTime.Parse(dtReleaseDate.Text).Tostring("yyyy-
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}

mM-dd"), DBtype = SqlDbType.Date });
param.Add(new sSQLParameters { ParamName = "PublisherIn-Fo",
Paramvalue = txtPubIn-Fo.Text, DBtype = SqlDbType.varchar });
param.Add(new sQLParameters { ParamName = "BookCategoryID",
Paramvalue = CategoryID.ToString(), DBtype = SqiDbType.Int });
param.add(new SQLParameters { ParamName = "DocumentTypeID",
Paramvalue = DocTypeID.ToString(), DBtype = SqlDbType.Int });

pDBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia classe
DBHandler que contém os metodos de ligacdo & base de dados

DataTable dtDetails = new DataTable();

i-F (BookID <= 0)

{ //Executa SP para guardar o livro
dtbetails = dbHandler.ExecutesSP("bk_saveNewBook"”, param);
i-F (dtDetails.Rows.Count > Q)
{

BookID = Convert.ToInt64(dtDetails.Rows[0]
["BookiD"] .Tostring();

SaveBookAuthors();

MessageBox.Show("Novo 1ivro guardado com sucesso.");

ResetControls();
//Close();

i-F (Con-FirmsaveBookCompleted != null)
Con-FirmSaveBookCompleted();

}

}

else

{ //Executa SP para atualizar 1ivro
dbHandler.ExecutesP("bk_updateBook", param);
saveBookAuthors();
MessageBox.Show("Livro atualizado com sucesso.");
Close();
i-F (Con-FirmSaveBookCompleted != null)

Con-FirmSaveBookCompleted();
}

catch (Exception ex)

{
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254 MessageBox.Show(ex.Tostring());

255 }

256 }

257

258 private void ResetControls()

259 { //Limpeza the objectos

260 try

261 {

262 txtTitle.Text = txtAbstract.Text = txtCoverImage.Text =
txtPDF.Text = txtPubInfo.Text = "";

263 dtReleaseDate.Text = DateTime.Now.Tostring();

264

265 dd1Categories.SelectedIndex = dd1DocTypes.SelectedIndex = O;

266

267 authorsTable = new DataTable();

268

269 authorsTable.Columns .Add(new System.Data.DataColumn("AuthorID",
typeof(System.Int64)));

270 authorsTtable.Columns .Add(new System.Data.DataColumn("AuthorName",
typeof (System.String)));

271

272 gvAuthors.DataSource = authorsTable.Defaultview;

273

274 BookID = 0;

275 }

276 catch (Exception)

277 {

278

279 throw;

280 }

281 }

282

283 private void SaveBookauthors()

284 {

285 try

286 {

287 foreach (DataRow row in authorsTable.Rows)

288 {

289 if (!string.IsNullorempty(row["AuthorName"].ToString()))

290 {

291 List<SQLParameters> param = new List<SQLParameters>();

292 //Adiciona parametros com informacdo do autor

293 param.Add(new sqQLParameters { ParamName = "AuthorName",

Paramvalue = row["AuthorName"].ToString(), DBtype =
SsqlbbType.varchar });

294 param.Add(new sqQLParameters { ParamName = "BookID",
Paramvalue = BookID.Tostring(), DBtype = SqlDbType.BigInt });

295

296 pBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia
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classe DBHandler que contém os metodos de ligagdo a
base de dados

297 //Executa SP para guardar o os autores do novo livro.

298 dbHandler. ExecutesP("bk_SaveNewBookAuthor™, param);

299

300 }

301

302 }

303

304 }

305 catch (Exception ex)

306 {

307 MessageBox.Show(ex.Tostring());

308 }

309 }

310

311 private void btnBrowserCoverImage_Click(object sender, EventArgs e)

Filtro por tipo deficheiros

312 {

313 fldselectFile.Filter = "JPEG Files (*.jpeg)|*.jpeg|PNG Files (*.png)|
*.png|IPG Files  (*.jpd) |*.jpg|GIF Files (*.gif) [*.gif";

314

315 if (fldselectFile.Showbpialog() ==
System.windows.Forms.DialogResult.0OK)

316 {

317 txtCoverImage.Text = fldSelectFile.FileName;

318 }

319 }

320

321 private void btnBrowsePDF_C1ick(object sender, Eventargs e) //Filtro por

tipo de ficheiros

322 {

323 fldselectFile.Filter = "PDF Files(.pdf)|*.pdf";

324

325 if (fldselectFile.ShowDialog() ==
System.windows.Forms.bDialogResult.oK)

326 {

327 tXxtPDF.Text = fldSelectFile.FileName;

328 }

329

330 }

331

332

333 }

334 }

335
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using
using
using
using
using
using
using
using
using
10

O NO VIS WIN

o

System;
System.Collections.Generic;
System.ComponentModel;
System.Data;
System.Drawing;
System.Ling;

System.Text;
system.Threading.Tasks;
System.windows.Forms;

11 namespace Bibliotecavirtual_Admin

12 {
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44
45
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48

public partial class frmManageBookCategories : Form

{

public event CategoriesupdateCompleted ConfirmCategoriesupdateCompleted;
public delegate void CategoriesupdateCompieted();
private DataTable catsTable;

public frmManageBookCategories()
{

Inicializa_Componente();

}

private void frnManageBookCategories_Load(object sender, EventArgs e)
{
try
{
bindCategories(Q);
}
catch (Exception ex)

{

MessageBox.Show(ex.Message) ;
}
}

private void bindCategories()

{
try
{

pBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia classe
DBHandler que contém os metodos de ligagao a base de dados
//Executa SP para obter categorias
catsTable = dbHandler.ExecuteSP("'bk_GetAllBookCategories”, null);

gvCategories.DataSource = catsTable.Defaultview;
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gvCategories.Columns[0] .visible = -False;

gvCategories.Columns[1] .width = 200;
gvCategories.Columns[2] .width = 400;

}
catch (Exception)
{
throw;
}

private void btnAddupdate_cClick(object sender, EventArgs e)
{

try //adiciona ou atualiza a lista de categorias
{
-Foreach (DataRow row in catsTable.Rows)
{
i-F
(!string.1IsNullorEmpty(row["CategoryName"].Tostring())) {
i-F

(!string.IsNullorempty(row["CategoryID"].Tostring())) {

List<SQLParameters> param = new List<SQLParameters>

Qs
//Adiciona parametros com in-Formagao da

categoria.

param.Add(new sSQLParameters { ParamName =
"CategoryID", Paramvalue = Convert.ToInt64(row
["'categoryID"] .Tostring()).Tostring(), DBtype =
SqlobType.BigInt });

param.Add(new sqQLpParameters { ParamName =
"CategoryName", Paramvalue = row["CategoryName"].Tostring(Q),
DBtype = SqlDbType.varchar });

param.Add(new sqLParameters { ParamName =
"Description”, Paramvalue = row["Description”].TostringQ,
DBtype = SqlDbType.varchar });

pBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia
classe DBHandler que contém os metodos de ligacao a
base de dados
//Executa SP para atualizar Tlista de categorias
dbHandler . ExecutesP("bk_updatecategory", param);

}

else
{

List<SQLParameters> param = new List<SQLParameters>
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O
//Adiciona parametros com in-Formacao

da categoria

param.Add(new SQLParameters { ParamName =
"CategoryName", Paramvalue = row["CategoryName"].ToString(Q),
DBtype = SqlDbType.varchar });

param.Add(new sqQLParameters { ParamName =
"Description”, Paramvalue = row["Description”].ToSstring(Q),
DBtype = SqlDbType.varchar });

pBHandler dbHandler = new DBHandler();//Instancia
classe DBHandler que contém os metodos de ligacdo a base de

dados
//Executa SP para guardar nova categoria
dbHandler.ExecuteSP(""bk_SaveNewCategory", param);

}
MessageBox.Show(""Categorias -Foram atualizadas com sucesso.”);

i-F (Con-FimmCategoriesUpdateCompleted != nuil)
con-FimcategoriesupdateCompleted();

}
catch (Exception ex)
{
MessageBox . Show(ex.Message) ;
}

}

private void btnpDelete_Click(object sender, EventArgs e)
{ //Elimina a a categoria
i-F (MessageBox.Show(''Quer mesmo eliminar a categoria selecionada?",
"Delete warning", MessageBoxButtons.YesNo,
MessageBoxIcon.warning, MessageBoxDe-FaultButton.Button2, 0,
-False)
= DialogResult.Yes)

try
{

int cnt = gvCategories.SelectedRows.Count;
-For (int 1 =0; i < cnt; i+)
{
i-F (this.gvCategories.SelectedRows.Count > 0 &%
this.gvCategories.SelectedRows[0] .Index !=
this.gvCategories.Rows.Count - 1)
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if (!string.IsNullorEmpty(this.gvCategories.Rows
[this.gvCategories.SelectedRows[0] .Index].Cells
[""categoryID"].value.Tostring()))

{
long CategoryID = Convert.ToInt64
(this.gvCategories.Rows [this.gvCategories.SelectedrRows
[0] .Index] .Cells["CategoryID"].value);

List<SQLParameters> param = new

List<SQLParameters>();

//Adiciona parametro com o ID da

categoria

param.Add(new sqQLParameters { ParamName =
"CategoryID", Paramvalue = CategoryID.ToString(),
DBtype = SqlDbType.BigInt });

pBHandler dbHandler = new DBHandler(); //
Instancia classe DBHandler que contém os metodos de
Tigagdo & base de dados

//Executa SP para validar se a categoria esta

em uso

DataTable dtDetails = dbHandler.ExecutesP
("bk_checkIfcategoryInuse', param);

if (Convert.ToInt32(dtDetails.Rows[0]
["BooksCount"] .Tostring(Q)) <= 0)
{ //Executa SP para eliminar categoria
dbHandler. ExecutesP(*'bk_DeleteBookCategory",
param) ;

gvCategories.Rows .RemoveAt
(this.gvCategories.SelectedRows[0].Index);

}

else
MessageBox.Show("A categoria estd em uso por
" + dtDetails.Rows[0] ["BooksCount”].Tostring() + " livros e
nao pode ser eliminado.");

}

else
gvCategories.Rows . RemoveAt
(this.gvCategories.SelectedRows[0] .Index);
}
}

MessageBox.Show(""As categorias selecionadas foram eliminadas
com sucesso..");
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}

if (ConfirmcCategoriesupdateCompleted != null)
confirmCategoriesupdateCompleted();
//bindCategories();

catch (Exception ex)

{
b

MessageBox.Show(ex.Tostring());
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1 using Bibliotecavirtual_Admin.AppCode;
2 using System;
3 using System.Collections.Generic;
4 using System.ComponentModel;
S using System.Data;
6 using System.Drawing;
7 using System.Linq;
8 using System.Text;
9 using System.Threading.Tasks;
10 using System.windows.Forms;
11
12 namespace Bibliotecavirtual_Admin
13 {
14 public partial class -FrmChangePassword : Form
15 {
16 public event passwordChangeCompleted Con-FirmPasswordChangeCompleted;
17
18 public delegate void PasswordcChangeCompleted();
19
20 public -FrmChangePassword()
21 {
22 Inicializa_Componente();
23 }
24
25 private void txtCurrentPassword_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e)
26 { // Se tecla pressionada click botdo
27 i-F (e.KeyCode = Keys.Return)
28 {
29 btnChangePassword.Per-FormClick();
30 }
31 }
32
33 private void txtNewPassword_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e)
34 { // Se tecla pressionada click botdo
35 i-F (e.KeyCode = Keys.Return)
36 {
37 btnchangePassword.Per-Formclick();
38 }
39 }
40
41 private void txtCon-FirmPassword_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e)
42 { // Se tecla pressionada click botao
43 i-F (e.KeyCode == Keys.Return)
44 {
45 btnChangePassword.Per-FormClick();
46 }
47 }
48 //Alterar a password

49 private void btnChangePassword_Click(object sender, EventArgs e)
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53
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{

try
{

i-F
(!txtCurrentPassword.Text.Equals(Globals.User.Password)) {
MessageBox.Show("'As passwords nao
coincidem.”); txtCurrentPassword.Text = "";
txtCurrentPassword.Focus();

return;

}

i-F
(string.IsNullorempty(txtNewPassword.Text)) {
MessageBox.Show("Insira nova password.");
txtNewPassword.Text = "";
txtNewPassword.Focus();
return;

}

i-F (string.IsNullorempty(txtCon-
FirmmPassword.Text)) {
MessageBox.Show("Insira password de con-Firmacao.™);

txtCon-FirmPassword.Text = "";
txtcon-FirmPassword.Focus();

return;

i-F (!txtNewPassword.Text.Equals(txtCon-FirmPassword.Text))

MessageBox.Show(""A nova password e a de con-Firmagdo, nao
coincidem");
return;

}

List<SQLParameters> param = new List<SQLParameters>();
//Adiciona parametros do username e nova password
param.Add(new SQLParameters { ParamName = "AdminID", Paramvalue
= Globals.User.UseID.ToString(), DBtype = SqiDbType.Int });
param.Add(new sqQLParameters { ParamName = "“NewPassword",
Paramvalue = txtNewPassword.Text, DBtype =
Ssq1obType.varchar });

DBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia classe
DBHandler que contém os metodos de ligacdo & base de
dados //Executa SP para alterarar a password
dbHandler.executesP("usr_cChangePassword™, param);
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}

MessageBox.Show("Password alterada com sucesso. Tem de
fazer login para as alteracdes terem efeito.');

if (ConfirmpPasswordChangeCompleted != null)
ConfirmPasswordCchangeCompleted();

Close();

catch (Exception ex)

{

}

MessageBox.Show(ex.Message);
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace Bibliotecavirtual_Admin.AppCode
{

9 public class Globals

10 {

11 public static Logeduserinfo
User;

12 }

13
14 public class LogeduserInfo
15 {
16 public int UseID;
17 public string UserName;
18 public string Password;
19 }

20 }

21

CO~NOWVI A WN P



bliotecavirtual\Bibliotecavirtual.BusinessLogic\Helper.cs

1 using System;
2 using System.Collections.Generic;
3 using System.Con-Figuration;
4 using System.DirectoryServices.AccountManagement;
5 using System.Drawing;
6 using System.Drawing.Imaging;
7 using System.Globalization;
8 using System.IO;
9 using System.Ling;
10 using System.Runtime.InteropServices;
11 using System.Text;
12 using System.Threading.Tasks;
13
14
15 namespace Bibliotecavirtual.BusinessLogic
16 {
17 public class Helper
18 {
19
20
21 public static string GetGroups()
22 {
23 using (PrincipalContext context = new PrincipalContext
(ContextType.Domain))
24 {
25 string Name = new System.Security.Principal.windowsPrincipal
(System.Security.Principal .windowsIdentity.GetCurrent
) .Identity.Name;
26 PrincipalSearchResult<Principal> groups =
UserPrincipal.current.GetGroups();
27 IEnumerable<string> groupNames = groups.Select(x =>
X.SamAaccountName) ;
28
29 -Foreach (var name in groupNames)
30 {
31 i-F (name = "Administradores Biblioteca')
32 {
33
34
35
36 return "oo";
37
38 }
39 else i-F (name = "Administradores Biblioteca™)
40 {
41
42
43 return null;

44
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45

46

47

48 }

49 return null;

50 }

51 return null;

52 }

53 }

54

55 /// <summary>

56 /// Get the value of the key provided in the configuration file

57 /// </summary>

58 /// <param name="ConfigKey"></param>

59 /// <returns></returns>

60 public static string GetConfigvalue(string ConfigKey)

61 {

62 string keyvalue = string.Empty; //para carregar valores das keys
no ficheiro de configuracao

63 try

64 {

65 keyvalue = ConfigurationManager.AppSettings[Configkey].ToString

0;

66 }

67 catch (Exception ex)

68 {

69

70 return null;

71 }

72

73 return keyvalue;

74 }

75

76 public static byte[] BitmapToByteArray(Bitmap bitmap)

77 {

78

79 try

80 { //Converte o tipo de imagem.

81 MemoryStream ms = new MemoryStream();

82 bitmap.Save(ms, ImageFormat.lpeg);

83 return ms.ToArray(Q);

84

85 }

86 catch (Exception)

87 {

88

89 throw;

90 }

91 }
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92

93 public static Image byteArrayToImage(byte[] byteArrayin)

94 {

95 try

96 { //converte o tipo de imagem

97 MemoryStream ms = new MemoryStream(byteArrayIn, O,
byteArrayIn.Length);

98 ms.write(byteArrayIn, 0, byteArrayIn.Length);

99 return Image.FromStream(ms, true);

100 }

101 catch (Exception ex)

102 {1}

103 return null;

104 }

105

106 public static Image ResizeImage(byte[] Data,

107 int width,

108 int height,

109 bool onlyResizeIfwider)

110 {

111 try

112 {

113 using (Image image = byteArrayToImage(Data))// Image.FromFile
(file))

114 {

115 // Impedir a utilizacdo de imagens miniatura

116 image.RotateFlip(RotateF1ipType.Rotatel80F1ipNone);

117 image.RotateFlip(RotateF1ipType.Rotatel80F1ipNone);

118

119 if (onlyResizeIfwider = true)

120 {

121 if (image.width <= width)

122 {

123 width = image.width;

124 }

125 }

126

127 int newHeight = image.Height * width / image.width;

128 if (newHeight > height)

129 {

130 // Redimensionar altura

131 width = image.width * height / image.Height;

132 newHeight = height;

133 }

134

135 Image NewImage = image.GetThumbnailImage(width,

136 newHeight,

137 null,

138 IntPtr.zZero);



...bliotecaVirtual\BibliotecaVirtual.BusinessLogic\Helper.cs

139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187

return NewImage;

}
}
catch (Exception ex)
{
return null;// Image.FraunFile(file);
}
}
public static Image ResizeBitmapImage (Bitmap np,
int width,
int height,
bool onlyResizeIfitider)
{
try
{
using (Image image = (Image)lp)
{

// Tmpedir a utilizagdo de imagens miniatura

image.RotateFlip (RotateFlipType.Rotatel80FlipNone) ;

image.RotateFlip (RotateFlipType.Rotatel80FlipNone) ;
if (onlyResizeIfWider = true)

{

if (image.Width <= width)
{

width = image.Width;
}

}

int newHeight = image.Height * width / image.Width;

if (newHeight > height)

{

// Redimensionar altura
width = image.Width * height / image.Height;
newHeight = height;

}

Image NewImage = image.GetThurinailTmage (width,
newteight,
null,
IntPtr.Zero);

return NewImage;

}

}
catch (Exception)

{
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188 return (Image)bmp; //Image.FromFile(file);

189 }

190 }

191

192 /// <summary>

193 /// trim the string and returns up to the specified length
194 /// </summary>

195 /// <param name="temp"></param>

196 /// <param name="length"></param-

197 /// <returns></returns>

198 public static string GetShortString(string temp, int length)
199 {

200 string newstring;

201 if (temp.Length > length)

202 {

203 newstring = temp.Remove(length);

204 newstring = newstring + "...";

205 }

206 else

207 {

208 newstring = temp;

209 }

210 return newstring;

211 }

212 //0Obtem a data com o formato utilizado pelo PC
213 public static string GetShortDate(DateTime DateTime)

214 {

215 if (DateTime.Tostring() != "1/1/0001 12:00:00 AM™)
216 {

217 return DateTime.ToString("ddd dd MM yyyy",

cultureInfo.cCurrentCulture);// hh:mm");//",
CultureInfo.InvariantCulture);

218 }

219 else

220 {

221 return "";

222 }

223 }

224 }

225

226 public class ComboboxItem

227 {

228 public string Text { get; set; }
229 public object value { get; set; }
230

231 public override string ToString()
232 {

233 return Text;

234 }
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}
}
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using System;
using System.Collections.Generic;

using System.web;

using System.Data.sqlClient;

using System.Data;

using Bibliotecavirtual.BusinessLogic;

/// <summary>

10 /// summary description -For DBHandler
11 /// </summary>
12 public class DBHandler

13
14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

{
//Metodos para estabelecer communicagao com a BD
e executar SP
private sglConnection CreateConnection(string connstring)
{
return new SqlConnection{connstring); //cria ligacdo
}
private void CloseConnection(SqlConnection connection)
{
connection.Close();
}
public DataTable ExecuteSP(string SPName, List<SQLParameters> Parameters)
{
try //Executa SP
{
Dataset dsbData = ExecuteSPDatSet(SPName, Parameters);
i-F (dsData.Tables.Count > 0)
return dsbData.Tables[0];
else
return null;
}
catch (Exception ex)
{
throw ex;
}
}
public pDataSet ExecuteSPDatSet(string SPName, List<SQLParameters> Parameters)
{
try
{
//Carrega parametros da connection string existentes no
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-Ficheiro de con-Figuracbes
49 sgliConnection conn = CreateConnection(Helper.GetCon-Figvalue
("Bibliotecavirtual_batabase™));

S0
51 sqlcommand command = new SqlCommand(SPName, conn); //comando para
execucao SP na DB

52 command .CommandType = CommandType.StoredProcedure;

53

54 i-F (Parameters != null)

55 {

56 ~-Foreach (sQLParameters Parameter in Parameters)

57 {

58

59 i-F (Parameter.ParamvalueBinary != null)

60 command.Parameters.Add("@" + Parameter.ParamName,
Parameter.DBtype) .value = Parameter.ParamvalueBinary;

61 else

62 command. Parameters .Add("@" + Parameter.ParamName,
Parameter.DBtype).value = Parameter.Paramvalue;

63 }

64 }

65 DataSet dtData = new Dataset();

66

67 sglDataAdapter adp = new SqlDataAdapter();

68 adp.SelectCommand = command;

69 adp.Fill(dtpata);

70

71 CloseConnection(conn) ;

72

73 return dtData;

74 }

75 catch (Exception ex)

76 {

77 throw ex;

78 }

79 }

80 }

81 public class sqQLParameters

82 {

83 public string ParamName;

84 public SqlDbType DBtype;

85 public string Paramvalue;

86 public byte[] ParamvalueBinary;

87 }
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1 using Bibliotecavirtual_users;
2 using System;
3 using System.Collections.Generic;
4 using System.ComponentModel ;
5 using System.Data;
6 using System.Drawing;
7 using System.Ling;
8 using System.Text;
9 using System.Threading.Tasks;
10 using System.windows.Forms;
11
12 namespace Bibliotecavirtual
13 {
14 public partial class frmusers : Form
15 {
16 public frmusers()
17 {
18 Inicializa_cComponente();
19 }
20
21 private void Forml_Load(object sender, EventArgs e)
22 {
23 try
24 { // Obtem o username do utilizador autenticado no
pDominio para ser apresentado na janela de pesquisa
25 TbluserName.Text =
System.Security.Principal.windowsIdentity.GetCurrent() .Name;
26
27 List<SQLParameters> param = new List<SQLParameters>();
28 //adiciona ao parametro o username e a data/hora de
Togin
29 param.Add(new sQLParameters { ParamName = "UserName', Paramvalue =
TbluserName.Text, DBtype = SqlDbType.varchar });
30
31 DBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia
classe
32 DBHandler que contém os metodos de 1igacao a base de dados //insere
na base de dados o parametro username e a data/hora de
33 Togin, com a execugdo do package.
34 dbHandler.ExecuteSP("usr_UpdatevMuserLoginTime", param);
35 }
36 catch (Exception)
37 {
38
39 throw;
40 }
41 }
42
43 private void btnSearch_Click(object sender, EventArgs e)

{
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47
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49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

}

frmsearch search = new frmSearch(); //Instancia a classe frmSearch()

search.SearchText = txtSearch.Text; //Passa o termo da pesquisa
inserido na caixa de texto

search.Show(); //para a classe que tem a funcao
de executar a pesquisa

Hide();

private void InitializeComponent()

{

this.suspendtLayout();

//

// frmusers -

/!

this.ClientSize = new System.Drawing.Size(284, 261);
this.Name = "frmusers”;

this.ResumeLayout(false);
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12
13
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16
17
18
19
20
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22
23
24
25
26
27
28
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31
32
33
34
35
36
37

38
39
40
41
42
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44

using Bibliotecavirtual.BusinessLogic;
using Bibliotecavirtual_Users.Controls;
using Bibliotecavirtual_users.Properties;
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel ;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.windows.Forms;
namespace Bibliotecavirtual_Users
{
public partial class frmSearch : Form
{
public string SearchText
{
set { txtSearch.Text = value; }
get { return txtSearch.Text; }
}
#region Form
public frmsearch()
{
Inicializa_Componente();
}
private void frmSearch_Load(object sender, Eventargs e)
{
try
{
this.Text = "Procurar por : " + SearchText;
//Instancia classe DBHandler que contém os metodos de
ligacao a base de dados
DBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia classe
DBHandler gue contém os metodos de ligacao & base de dados
//Executa SP para
obter lista de categorias
DataTable dtCats = dbHandler.ExecutesP("bk_GetAllBookCategories',
null);
foreach (DataRow row in dtCats.Rows)
{
ComboboxItem item = new Comboboxitem(); //Preenche combobox

com lista
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45

46 item.Text = row["CategoryName"].Tostring(Q);
47 item.value = row["CategoryID"].TostringQ;
48
49 dd1categories.Items.Add(item);
50 }
51 //Executa SP para obter lista de
todos os tipos de documentos.
52 DataTable dtTypes = dbHandler.ExecuteSP("'bk_GetAl1DocumentTypes",
null);
53
54 foreach (DataRow row in dtTypes.Rows)
55 {
56 comboboxItem item = new ComboboxItem(); //Preenche
combobox com lista
57
58 item.Text = row[''DocumentTypeName'"].ToString(Q;
59 item.value = row["DocumentTypeID"].ToString();
60
61 dd1DocTypes . Items.Add(item);
62 }
63 //Executa SP para obter lista de todas as
editoras
64 DataTable dtPublishers = dbHandler.ExecuteSP
("bk_GetAlluniqueBookPublishers™, null);
65
66 foreach (DataRow row in dtPublishers.Rows)
67 {
68 ComboboxItem item = new ComboboxItem(); //Preenche
combobox com Tista
69
70 item.Text = row["PublisherInfo"].Tostring(};
71
72 dd1Publishers.Items.Add(item);
73 }
74
75 dd1DocTypes.SelectedIndex = dd1Categories.SelectedIndex =
dd1Publishers.SelectedIndex = 0;
76 //definicdo do tamanho do painel de pesquisa
77 tb1searchpPanel.Size = new Size(this.Size.width
- 20, this.size.Height);
78 tb1searchpanel .MaximumSize = new Size(this.Size.width, 600);
79
80 searchpata(); //Executa a pesquisa -- Fun¢do mais abaixo.
81
82 this.windowstate = FormwindowState.Maximized; //Maximiza a
janela de pesquisa.
83

84 }
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85 catch (Exception ex)
86 {
87 MessageBox.Show(ex.Message) ;
88 }
89 }
90
91 private void frmSearch_Resize(object sender, tventargs e)
92 {
93 try
94 {
95 var loc = tblsearchBar.PointToScreen(Point.Empty);
96 //Redimensiona o tamanho do painel de pesquisa
97 tb1Searchpanel.Top = loc.Y + tblSearchBar.Height + 30;
98
99 tb1searchPanel .MaximumSize = new Size(this.Size.width
- 30,
this.Size.Height - tblSearchBar.Height - 50);
100 tblsearchPanel.Size = new Size(this.Size.width - 30,
this.Size.Height - tblSearchBar.Height - 50);
101
102
103 }
104 catch (Exception)
105 {
106
107 }
108
109 }
110
311 private void frmSearch_FormClosed(object sender, FormClosedEventArgs
e
112 {
113 Environment.Exit(0);
114 }
115 #endregion
116
117 #region Searching
118
119 private void Searchbata()
120 {
121 try
122 {
123 //Executa a pesquisa com base nos critérios selecionados.
124 Application.DoEvents();
125 tblSearchpPanel.Controls.Clear();
126 btnstartSearch.Text = "Procurando...";
127 DBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia classe

DBHandler que contém os metodos de ligacdo a base de dados
128
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135

136
137
138
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140

141
142
143
144
145
146
147

148

149

150
151

152
153

154

List<SQLParameters> param = new List<SQLParameters>(); //Pesquisa
avancada, com base nas opgoes escolhidas (Titulo,
tipoDoc, .”)

param.Add(new SQLParameters { ParamName = "Title", Paramvalue =
txtSearch.Text, DBtype = SqlDbType.varchar });
param.Add(new SQLParameters { ParamName = "DoCTypeID", Paramvalue
= dd1DocTypes.Selectedindex > 0 ? (dd1DocTypes.SelectedItem as
ComboboxItem).value.Tostring() : "", DBtype = SqlDbType.varChar
b
param.Add(new SQLParameters { ParamName = "CategoryID"”,
Paramvalue = ddlCategories.SelectedIndex > 0 ?
(dd1categories.SelectedItem as ComboboxItem).value.Tostring() :
""  DBtype = SqlDbType.varchar });
param.Add(new sqQLpParameters { ParamName = "PublisherInfo”,
rParamvalue = dd1Publishers.SelectedIndex > 0 ?
(dd1publishers.selectedItem as ComboboxItem).Text : "",
DBtype = Sql1DbType.varchar });
//executa SP e passa 0s parametros com os critérios
da pesquisa.
DataTable dtbata = dbHandler.ExecuteSP("bk_searchBooks", param);

if (dtData.Rows.Count < 0)

{
MessageBox.Show("'Nao foram encontrados resultados. Utilize
termos diferentes.™);

}

else

{

foreach (DataRow row in dtData.Rows)
{
try

{ //carrega o resultado da pesquisa -

Lista com Imagens das capas, e informacao dos Tlivros
searchedBook searchedBook = new SearchedBook
(Convert.ToInt64(row["BookID"].ToString()), row
["Title"].Tostring(), row["Authors"].Tostring(), row
["PublisherIinfo"].Tostring(), row["ReleaseDate"].Tostring(Q),

row["Abstract"].Tostring(), !string.IsNullorempty(row
["CoverImageData"].ToString()) ? Helper.ResizeImage((byte[])row

["CoverImageData"], 135, 180, true) : Helper.ResizeBitmapImage(Resources.NoImage,

135, 180, true));

searchedBook.Anchor = (Anchorstyles.Top |
Anchorstyles.Left | AnchorStyles.Right);

tb1searchpranel.Controls.Add(searchedBook); //

apresenta pesquisa no painel da janela da aplicacgao.

}



155 catch (Exception)
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156 {

157 }

158 }

159 }

160 btnstartSearch.Text = "Procurar"; //Texto do botao
161 }

162 catch (Exception ex)

163 {

164 btnStartSearch.Text = "Procurar”;
165 MessageBox.Show(ex.Message) ;

166 }

167 }

168

169 private void btnStartSearch_Click(object sender, EventArgs e)
170 {

171 searchpata(); // Botdo pesquisar

172 }

173

174 #endregion

175

176 }

177  }

178
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using Bibliotecavirtual_users.Properties;
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel ;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.windows.Forms;

W oo NGV A WN =

=
<o

11

12 namespace Bibliotecavirtual_users

13 {

14 public partial class frmBookDetails : Form
15 {

16 public frmBookDetails()

17 {

18 Inicializa_Componente();

19 }

20

21

22 public void LoadData(long BookID)

23 {

24 searchedBookDetails. LoadData(BookID);
25 }

26 }

27 %}

28
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11

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;

system.Collections.Generic;
System.ComponentMode]l ;

System.Drawing;
System.Data;
system.Ling;
System.Text;

system.Threading.Tasks;
system.windows . Forms;

using Bibliotecavirtual.BusinessLogic;

12 namespace Bibliotecavirtual_Users.Controls

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

48

{

public partial class SearchedBook : UsercControl

{

private long bookID;
public long BookID

{ set { bookID = value; }

get { return bookID; }
}
public Image CoverImage
¢ set { pbCoverImage.Image = value; }
zub1ic string Title
{ set { 1b1Title.Text = value; }
iub1ic string Author
{ set { TblAauthors.Text = value; }
;ub1ic string Publisher
{ set { 1blPublishedBy.Text = value; }
zub11c string ReleaseDate
{ set { 1b1ReleaseDate.Text = value; }
;ub1ic string Abstract
{ set { TblAbstract.Text = value; }
);? public SearchedBook(long bookiD, string title, string

author, string

{ publisher, string releaseDate, string abstractText, Image

coverImage)
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49 Inicializa_Componente();

50

51 B800kID = bookID;

52 Title = title;

53 Author = author;

54 Publisher = publisher;

55 ReleaseDate = !string.IsNullorEmpty(releaseDate) ? Helper.GetShortDate
(DateTime.Parse(releaseDate)) HAN

56

57 Abstract = Helper.GetShortstring(abstractText, 1000);

58

59 CoverImage = coverImage;

60

61

62 }

63

64 private void 1biTitle_Click(object sender, Eventargs e)

65 {

66 frmBookDetails details = new frmBookDetails();

67 details.LoadData(BookID);

68 details.showdialog();

69 }

70

71 private void SearchedBook_Resize(object sender, Eventargs e)

72 {

73 TblAbstract.MaximumSize = new Size(tableLayoutPanel3.width, 0);

74 TblAbstract.AutoSize = true;

75

76 }

77

78 private void btnbDetails_click(object sender, EventaArgs e)

79 {

80 frmBookDetails details = new frmBookDetails();

81 details.LoadData(BookID);

82 details.Showdialog();

83 }

84

85

86 }

87 }

88
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;

using System.Drawing;

using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.windows.Forms;

using Bibliotecavirtual.BusinessLogic;
11 using Bibliotecavirtual_Users.Properties;
12 using System.IO;

W oo Ny b Wi

=
(o)

13

14 namespace Bibliotecavirtual_Users.Controls

15 {

16 public partial class SearchedBookDetails : UsercControl
17 {

18 private byte[] pdfpata;

19

20 public Image CoverImage

21 {

22 set { pbCoverImage.Image = value; }
23 }

24 public string Title

25 {

26 set { Tb1Title.Text = value; }

27 get { return 1biTitle.Text; }

28 }

29 public string Author

30 {

31 set { 1blAuthors.Text = value; }

32 }

33 public string Publisher

34 {

35 set { 1blPublishedBy.Text = value; }
36 .}

37 public string ReleaseDate

38 {

39 set { 1b1ReleaseDate.Text = value; }
40 }

41 public string Abstract

42 {

43 set { 1blAbstract.Text = value; }
44 }

45 public SearchedBookDetails()

46 {

47 Inicializa_Componente();

48

49 tableLayoutPanel3.RowCount = 0;
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50
51
52
53
54
55
56
57
58

59
60
61
62

63
64

65
66
67
638
69
70
71
72

73

74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

tableLayoutPanel3.RowStyles.Clear();
tableLayoutPanel3.Autoscroll = true;

public void LoadData(long BookID)

DBHandler dbHandler = new DBHandler(); //Instancia classe
DBHandler que contém os metodos de 1igacdo a base de dados

List<SQLParameters> param = new List<SQLParameters>();
//Adiciona parametro com ID do livro
param.Add(new SQLParameters { ParamName = "BookiD", Paramvalue =
BookID.Tostring(), DBtype = SqlDbType.BigInt }):
//Executa SP com o ID do documento como
parametro bataTable dtBookDetails =
dbHandler.ExecutesP ("bk_GetBookDetails", param);

i-F (dtBookDetails.Rows.Count > 0)

{
DataRow row = dtBookDetails.Rows[0];

//0btem detalhes sobre a in-Formacao do livro

Title = row["Title"].ToString(Q;
Abstract = row["Abstract"].Tostring(); CoverImage =
!string.IsNullorempty(row ["CoverImageData"].ToSstring())
? Helper.ResizeImage((byte[]) row["CoverImageData"],
135, 180, true)
Helper.ResizeBitmapImage(Resources.NoImage, 135, 180,
true); ReleaseDate = !string.IsNulloreémpty(row
["ReleaseDate"] .ToString()) ? Helper.GetShortDate
(DateTime.Parse(row["ReleaseDbate"].Tostring())) : "";
Publisher = row["Publisherin-Fo"].Tostring(); Author =
row["Authors"].Tostring();

pd-FData = (byte[])row["pPDFData"];
}

catch (Exception ex)

MessageBox.Show(ex.Message) ;

private void picDownloadFile_Click(object sender, EventaArgs e)

i-F (pd-FData != null)
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91
92
93

94
95
96
97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

}

{
svFile.FileName = Title + ".pd-F";
i-F (svFile.Showpialog) =
system.windows.Forms.DialogResult.OK)
{
File.writeAllBytes(svFile.FileName, pd-FData);

MessageBox.Show("0 -Ficheiro PDF -Foi guardado com sucesso
em:" + svFile.FileName);

}
}

else
MessageBox.Show("Ficheiro PDF nao encontrado."”);

catch (Exception)

{

throw;






