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Resumo

Este documento descreve o trabalho realizado no 4mbito da Unidade Curricular Projeto
Global, na Licenciatura em Engenharia Informatica do Instituto Superior de Tecnologias
Avancadas de Lisboa.

Quando apareceram os primeiros sistemas de computagdo, as méquinas eram muito
grandes e dispendiosas; eram projetadas para realizar um conjunto de operages, em que
rapidamente vérios sectores da sociedade passaram a desenvolver aplicagbes especificas para cada
drea e assim aproveitar o poder computacional. Devido a evolugdio tecnolégica, passou a ser
possivel ter vérios sistemas, simultaneamente, em funcionamento apenas numa maquina.

Atualmente, com a expansdio das tecnologias de informag#o, muito do conhecimento
humano passou a estar registado em suportes digitais, 0 que nos remete a utilizagio de
intermedidrios para a leitura dessa informacio: hardware e software. Na (ltima década imperou o
uso de bases de dados relacionais. Estas bases de dados desempenham um papel relevante no
contexto global da informagio digital. Os objetos digitais sfo estruturas complexas que implicam
o uso de hardware e software especifico para que os seres humanos os possam interpretar e
compreender.

Este trabalho procura, de maneira concisa, expor o conceito de virtualizagéio desde o seu
desenvolvimento até 3 importincia que assumiu nos dias de hoje, sendo explicada a sua arquitetura
e técnicas existentes, bem como as tecnologias de implementagio de virtualizagdo. E também
abordado o tema dos sistemas de bases de dados relacionais com implementagdo em SQL ¢ o modo
como os seus conteiidos podem ser disponibilizados numa aplicagdo através do ADO.NET.

Por fim, apresenta-se a implementagdo de uma solugdo de uma Biblioteca Virtual, que
melhor se enquadra nos requisitos definidos no projeto, para a sua elaboragdo em ambiente de

laboratoério.

Palavras chave: Virtualiza¢io, SQL, ADO.NET, Biblioteca Virtual, SCVMM, Hyper-V,
Hypervisor
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Abstract

This document describes the work carried out under the Curricular Unite Global Project in
the Computer Engineering Degree of the Advanced Technology Institute of Lisbon.

When appeared the first computer systems, the machines were too large and expensive;
they were designed to perform a number of operations in which various sectors of society quickly
began to develop specific applications for each area and so take advantage of the computing power.
Due to technological developments, it is now possible to have multiple systems simultaneously,
operating only in a machine.

Currently, with the expansion of information technology, much of human knowledge has
to be recorded in digital media, which brings us to the use of intermediaries to read this
information: hardware and software. In the last decade ruled the use of relational databases. These
databases play an important role in the global context of digital information. The digital objects
are complex structures involving the use of specific hardware and software so that human beings
can interpret and understand them.

This project seeks, in concise form expose the concept of virtualization since its
development to the importance it has assumed nowadays, being explained their existing
architecture and techniques as well as the implementation of virtualization technologies. It also
addressed the subject of relational database systems implementation in SQL and how their content
can be made available in an application through ADO.NET.

Finally, the implementation presents a solution to a Virtual Library that best fits the

requirements defined in the project, for its preparation in the laboratory environment.

Key Words: Virtualization, SQL, ADO.NET, Virtual Library, SCVMM, Hyper-V,

Hypervisor
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I Introducio

Um projeto, por definigiio, ¢ uma atividade temporaria, com data de inicio e de fim,
definidas claramente, com um conjunto de objetivos, condigdes € responsabilidades estabelecidas,
com um determinado or¢gamento e um planeamento definido, envolvendo vérias partes interessadas
no resultado final do projeto.

O presente relatério descreve o projeto desenvolvido pelo aluno Gongalo Manuel Cota
Charrua Pimenta de Abreu, no &mbito da Unidade Curricular Projeto Global, no Instituto Superior
de Tecnologias Avangadas de Lisboa.

Este primeiro capitulo expde o enquadramento, as motivagdes, os objetivos e a organizagdo

do projeto de dissertagéo.

1.1 Enquadramento

Embora o conceito de virtualizagdo, ndo seja um conceito novo, o uso desta tecnologia vem
crescendo exponencialmente nas infraestruturas de Tecnologias da Informagao. Este crescimento
deve-se sobretudo aos beneficios que esta tecnologia nos tras, tais como a rentabilizagdo das
capacidades dos atuais processadores, economia na gestio de equipamentos, energia e espago.
Com a virtualizacio é possivel armazenar vérios sistemas operativos e vérios ambientes num
mesmo hardware, podendo os seus recursos fisicos ser partilhados pelas maquinas virtuais
instaladas, sobre esse mesmo hardware.

A complexidade crescente, quer dos SGBDs quer das aplica¢des, conduziu a que os SGBDs
relacionais se impusessem no mercado pela sua elegincia, simplicidade e facilidade de utilizago.
A clareza ¢ a solida fundamentagio dos seus conceitos essenciais permitiram que todos os
intervenientes, fabricantes, analistas e utilizadores, se entendessem em torno de um modeio
comum. A divulgagdo dos sistemas relacionais foi acompanhada de uma progressiva adesdo das

organizag¢des 4 construgdo de sistemas de informagfio assentes em bases de dados.
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1.2 Motivacoes

A principal motivagdo que levou ao desenvolvimento deste projeto, foi a oportunidade de
aprendizagem de competéncias profissionais numa tecnologia muito utilizada em todas as grandes
empresas, ndo sé pela sua importincia mas também devido a todos os custos que implica ter
diversas méiquinas a funcionar separadamente.

Desta forma, foi possivel explorar este tipo de tecnologia, abordada ao longo da
licenciatura de Informatica e da Pés-Graduag¢do em Virtualizagiio e Cloud Computing, tendo uma
visdo mais profunda sobre ela, ndo s o seu conceito base mas toda a sua arquitetura e tecnologias
existentes para assim se poder adotar a melhor solug#o para cada caso. Qutra das principais razdes
pelo qual optei por este tema, foi o facto de cada vez mais as empresas estarem a recrutar
engenheiros para administragio de sistemas sendo esta uma das dreas de requisito para esse tipo

de servi¢o e que me desperta bastante interesse.

1.3 Objetivos

O projeto consistiu em estudar, desenhar e implementar uma solugéo de virtualizagiio com
System Center Virtual Machine Manager, que permite configurar e gerir o host de virtualizagéo,
as redes e os recursos de armazenamento, de modo a criar e implementar maquinas virtuais e
servigos numa rede virtual, com a finalidade de facilitar todo o processc de gestdo ¢ manutengéo
de um Administrador de Sistemas.

Neste projeto foi também estudada e desenvolvida uma aplicagéio em C#, com a interface
para o utilizador em WPF, para uma Biblioteca Virtual, esta aplicagfio que serd instalada
automaticamente em cada miquina virtual cliente, criada a partir do sost de virtualizagdo.

Neste dmbito foi criado um sistema de base de dados relacional e alojado num servidor
SQL, pelo que iremos demonstrar a forma de ligagio da aplicagio desenvolvida & base de dados
através do ADO.NET.
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1.4 Estrutura do Documento
Este documento compreende dois capitulos para além do presente capitulo, organizando-
se da seguinte forma:

= No segundo capitulo € descrito o Estado da Arte: sendo apresentado o conceito de
virtualizagdio, a sua arquitetura, tecnologias e ainda alguns dos softwares que
permitem a sua implementacfio e gestio;

*  No terceiro capitulo é descrita a Contextualiza¢do, onde sdo apresentadas as
metodologias utilizadas no projeto;

* No quarto capitulo é descrita toda a Implementa¢io da Solugdo, pela apresentagio
detalhada de todos os passos e requisitos necessérios para a implementag3o da
solugdo, escolhida consoante os requisitos do projeto, bem como os resultados
obtidos;

=  Por fim, no quinto capitulo, serdc apresentadas as consideragbes finais sobre o

trabalho realizado e a mais-valia do projeto.
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2 Estado de Arte

O Estado da Arte é uma das partes mais importantes de todo trabalho cientifico, pois é o
momento no qual se faz referéncia a produtos ou servicos que utilizam ferramentas e/ou
tecnologias proximas, similares ou dentro da mesma area daquela que pretendemos desenvolver,
Deste modo consegue-se fazer uma gestfio daquilo que se pretende para o nosso projeto, bem como
agilizar o processo desconstrugdo ¢ inovagdo do mesmo.

No Estado da Arte do presente trabalho, é feita a contextualizag@o desta dissertagio, através
da apresentagdio de conceitos fundamentais. Assim, na secg¢dio 1.1 apresentamos o estado de arte
da virtualizagdo com enfoque nos conceitos fundamentais; na secgio 1.1.1 sera realizada uma
classificagdo a nivel das técnicas de virtualizagdo; na secgido 1.2 abordaremos o tema sobre as
plataformas de VMM, na secgio 1.2.1 fala sobre a plataforma de VMM Hyper-V da Microsoft; na
secgdio 1.3 descreve os modelos de implantagdo de Sistemas de Bases de Dados; na secg¢do 1.3.1
abordamos o SQL; na secgdo 1.4 retrata a framework NET e por fim na sec¢do 1.4.1 fala de um
dos componentes da framework NET da Microsoft o ADO.NET.

2.1 Virtualiza¢io
O conceito de vertualizagio ndo € novo; se recuarmos aos anos 60 do século passado,
verifica-se que pela primeira vez foi realizada uma implementagdo de um sistema de virtualiza¢do.
Atualmente, existe um acréscimo no interesse sobre o estudo e o uso de técnicas de virtualizagdo
em infraestruturas de TI devido as suas inUmeras vantagens, tais como (Ruest & Ruest, 2009):
= Necessidade de espago, desta forma diminui-se os equipamentos fisicos, permitindo
uma melhor gestdo, bem como ter uma maior eficiéncia energética (Ruest & Ruest,
2009);
» Adaptagdo a diferentes ambientes — possibilidade de alterar os recursos fisicos
atribuidos inicialmente a uma maquina virtual, consoante as necessidades da mesma
{Ruest & Ruest, 2009);
®» Balanceamento de carga e maior facilidade para garantir redundincia nos servigos
(Ruest & Ruest, 2009).
O conceito de virtualizagio consiste na técnica de “montagem” de ambientes isolados,
capazes de executarem sistemas operativos ¢ aplicagfes separadamente, tornando a sua

infraestrutura mais simples e eficiente e aproveitando a0 maximo a capacidade do hardware.
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Deste modo, os sistemas operativos € aplicagdes tiram melhor proveito da maquina fisica uma
vez que sdo executados de forma independente, fazendo com que o desempenho ¢ a
disponibilidade sejam maiores e as operag¢des cada vez mais mecanizadas (Steil, 2006).
Teoricamente néo é possivel afirmar qual a definigo correta para o termo virtualizagéo.
Esta tecnologia tem diversas solugdes possiveis onde se pode implementar, dependendo
apenas daquilo que se pretende, sio elas (VMware, n.d.):
® Virtualizagio de Servidores — a arquitetura dos servidores x86' apenas permite
executar um sistema operativo de cada vez; contudo, esta técnica possibilita que esse
mesmo servidor, possa executar varias maquinas virtuais usando o hardware do
servidor fisico, subdividindo-o pelas diversas maquinas. Normalmente, ndo ¢
aproveitado todo o potencial do servidor fisico isolado, desta forma ndo s6 € utilizado
na maioria dos recursos (CPU, RAM, discos rigidos, etc.), mas também ¢ possivel ter
uma seguranga isolada e poupanca de energia, evitando custos desnecessirios
(VMware, n.d.);

Figura 1: Virtualizagio de Servidores, Fonte (Mombrea, 2013)

= Virtunalizacdo de Desktop — a técnica usada nesta solugfio ¢ idéntica a de virtualizagdo

em servidores, ou seja, fornecer véarias maquinas virtuais usando o hardware do

! Nome genérico dada 4 arquitetura de processadores baseados no Intel 8086

38



desktop, onde cada utilizador pode aceder a sua area de trabalho virtual, a partir de
qualquer local ou qualquer computador, tendo sempre as suas aplicagdes disponiveis
sem perda de desempenho. A utilizagdo desta técnica simplifica a gestio aos

administradores de sistemas, uma vez que € centralizada, reduzindo o tempo de

manutengdo das méquinas e os custos para as instituices {Paper & Analyst, 2006;
Virtue IT, 2015b; VMware, n.d.);

Intemal Choud

Figura 2: Virtualiza¢do de Desktop, Fonte (“Virtualization,” 2012)

= Virtualizaciio de Aplica¢des — esta solugio de virtualizacio consiste em isolar a
aplicagdo, possibilitando assim executar qualquer sofiware sem que este tenha sido
instalado previamente. A nio instalagiio do software evita a criacdo de ficheiros, DLLs
e chaves de registo, 0 que muitas das vezes ¢ prejudicial para o computador, uma vez
que, por vezes, mesmo depois da sua desinstalagdo prevalecem, deixando os sistemas

operativos mais lentos (Paper & Analyst, 2006; Virtue IT, 2015a, 2015b);
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Figura 3: Virtualiza¢io de Aplicacdes, Fonte (Qureshi, 2007)

® Virtualiza¢fio de Redes — a virtualizaglio de rede consiste num ambiente de rede
individual para cada grupo ou organizagiio. Os ambientes sdo criados apenas numa
infraestrutura, que é partilhada pela rede, em que cada grupo de utilizadores pertence a
uma rede virtualizada, com diversos servi¢os, sendo semelhante a uma rede néo
virtualizada. Na perspetiva do utilizador final, estd aceder aos servigos de uma forma
normal, com politicas de seguranga independentes e recursos dedicados. Desta forma,
a virtualizacdo de rede engloba todos os dispositivos e servigos de rede numa estrutura
de rede comum, centralizando diversos equipamentos e servigos, sendo possivel aos
grupos de utilizadores usufruirem com uma maior flexibilidade de outros servigos
partilhados na rede. As redes virtualizadas siio capazes de fornecer 0s mesmos recursos
e garantias de uma de rede fisica, bem como independéncia de hardware de
virtualizagéio: visdo total da rede, manutengfio mecanizada, balanceamento de carga,
implementagio continua e suporte para novas aplicagSes que sdo executadas

exatamente da mesma forma que numa rede fisica (Natério, 2011).
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Figura 4: Virtualizacfio de Redes, Fonte (Oswalt, 2013)

Em 1972, Robert P. Goldberg cientista americano de computago, iniciou a base
tedrica da arquitetura para sistemas computacionais de virtualizagiio na sua dissertagdo
na Universidade de Harvard. No mesmo ano, a empresa americana IBM langou um
mainframe® capaz de executar simultaneamente diferentes sistemas operativos sob a

supervisio de um monitor de maquina virtual — hypervisor’ (Goldberg, 1974).

2.1.1 Classificagdo das Técnicas de Virtualizagio

Existem niveis de privilégios para que o sistema operativo controle as interagdes entre as
aplicagdes e o hardware. Esses niveis de privilégio, chamam-se rings ou anéis, e estdo organizados
numa forma hierdrquica que comega no anel 0, e que corresponde ao kernel* do sistema operativo
e como tal corresponde ao nivel mais privilegiado. Os dois niveis seguintes correspondem aos
componentes mais criticos do sistema operativo, como o caso de drivers. Sendo o Gltimo nivel,
aquele que engloba as aplicacdes que o utilizador interage, como o caso de navegadores de internet

e processadores de texto.

2 Computador de grande porte, dedicado normalmente ao processamentoe de um grande volume de
informaggo.

? Plataforma que permite aplicar diversas técnicas de controle de virtualizagdo para utilizar, a0 mesmo tempo,
diferentes sistemas operativos no mesmo computador.

4 Componente central do sistema operativo dos computadores, serve de ponte entre os aplicativos e o
processamento real de dados feito a nivel de hardware.
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Dentro das técnicas de virtualizagiio existentes, os trés tipos mais utilizados sfo a
Virtualizagdo Total (Full Virtualization), a Paravirtualizagdo (OS-Layer ou Paravirtualization) e
a Virtualizagdo Assistida por Hardware {Hardware-Layer Virtualization). Cada um destes tipos
de Virtualizagfo funciona num conjunto de anéis diferentes.

Estes trés tipos de virtualizagio sdo explicados mais detalhadamente (VMware, 2007):

» Virtualiza¢do Total: Permite ao sistema operativo convidado aceder diretamente ao
processador e disco. Cada convidado ¢ independente entre si, ndo tendo conhecimento
da existéncia de outros convidados. O anfitrifio é responsavel por gerir todo o sistema,
incluindo alocar recursos para cada um dos sistemas operativos convidados. Sistema
de virtualiza¢io opera no anel 0, ja o sistema operativo convidado opera no anel 1. Este
sistema é conhecido como Hypervisor. Existem varias plataformas que aplicam este
tipo de virtualizagio, como ¢ o caso do VirtualBox® e do Microsoft Server 2012°

(VMware, 2007). Demonstrado na Figura 5.

Ri 14—-—r— 1]
L Control [ Apps ] [ADPS » Ring 3

—+—>» Ring 1

Hyporvisor » Ring 0

Figura 5: Virtualizacdo Total, Fonte (Ribeiro, 2009)

» Paravirtualiza¢do: Relativamente semelhante com a virtualizagdo completa, mas
neste caso os sistemas operativos convidados necessitam de modifica¢des ao nivel do
sistema operativo, para que as operagdes ndo virtualizdveis possam ser chamadas a
partir da interface do hypervisor. O anfitrido tem uma menor carga computacional, uma

vez que cada convidado tem acesso total ao processador. Como sdo necessérias

* htips://www_virtualbox.org/manual/ch10.html
$ https://www.microsoft.com/en-us/server-cloud/products/windows-server-2012-r2/
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modificagdes ao nicleo do sistema operativo, esta técnica sofre de portabilidade e
impossibilita que seja o utilizador a escolher livremente qual o desktop a usar. O
sistema operativo convidado opera no anel 0. O Xen Project’ é um exemplo de

Paravirtualizagdo (VMware, 2007). Podemos ver esta técnica na Figura 6.

(" AW 4 Y[ )
Ring 0 «—1— [ Apps ] [7996 P Ring 3
Controt J
Oporating
¥ VM VM —'—’ ang 0
f r‘ a h
Hypervisor —t+—» Ring 0
L J
Hardware
4.1 Mrmary L1 Pisk

Figura 6: Paravirtualizacfio, Fonte (Ribeiro, 2009)

® Virtualizacio Assistida por Hardware: Neste contexto ndo existe conceito de
Hypervisor. Existe um kernel comum e partithado por todas as instincias em vez de
cada instancia ser independente. Este método também € conhecido por containers
virtualization. Cada container® equivale a uma instancia do sistema operativo base, ndo
sendo assim possivel ter um sistema operativa da familia Windows® tendo como base
um Linux kernel'®. Esta limitagdo proibe o uso deste modelo para o objetivo proposto,
uma vez que ¢ pretendido usar desktops de familias distintas, e independentes do
sistema operativo base. Sistema Operativo convidado situa-se no anel 0. Este tipo de
virtualizagfic é implementado por vérios produtos no mercado, como por exemplo o
VMware Workstation'! (VMware, 2007). Ver a Figura 7.

7 http://www.xenproject.org/usersiwhy-the-xen-project.html

¢ Delimitador abstrato, utn objeto que contém outros objetos que podem ser incluidos ou removidos
dinamicamente

? hitps://'www.microsoft.com/pt-pt/windows/

10 http://www linux.com/news/software/linux-kernel

" https:/fwww.vmware.com/products/workstation
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Figura 7: Virtualizacio Assistida por Hardware, Fonte (Ribeiro, 2009)

2.2 Plataforma de Monitor de Maquinas Virtuais - Hypervisor

Os sistemas de maquinas virtuais séo capazes de virtualizar todo um conjunto de hardware,
incluindo memérias, processador/es, discos e dispositivos periféricos. Um Monitor de Maquina
Virtual, em inglés Virtual Machine Monitor (VMM) ou Hypervisor, ¢ um modo ou camada de
software que permite ter controlo total sobre o CPU e ainda sobre a virtualizagdo utilizada nos
diferentes sistemas operativos, ou seja, substitui o kernel mode'? (modo de supervisio). Assim, é
feita a ativagfio desta camada, o kernel mode deixa de ter controlo sobre 0 CPU e embora a interface
entre o kernel mode e o0 modo de utilizador seja a mesma, passa a existir uma nova interface entre
ambos: todas as instrugdes privilegiadas executadas pelo kernel, em kernel mode, sdo passadas
através do modo hypervisor, sendo que 0 VMM pode desta forma emular o comportamento
desejado. Este método € também conhecido por “imitar e emular” (“trap and emulate™). Através
desde método, todos os erros de sistema {crashes das maquinas virtuais), acessos dos periféricos
I/0, tarefas, etc, sdio sempre tratadas desta forma.

A empresa americana IBM foi a primeira a implementar 0 modo hypervisor num

processador, PowerPC 970 ou G5'*. Nos dias de hoje, a empresa Intel' e AMD'" ja tém

12 Codigo de execugdio que tem acesso completo e irrestrito ao hardware subjacente.
13 hitp:/iwww.ibm.com/developerworks/systems/library/es-apple.html

" hitp:/fwww.intel.com/content/www/us/en/homepage.himl

5 http:/'www.amd.com/en-gb
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processadores com arquitetura semelhantes e destinados a virtualizagio, Intel VT-X'% e AMD-V'"
respetivamente (Goldberg, 1974; Steil, 2006).

Segundo Goldberg e Popek, um Monitor de Maquina Virtual deve apresentar trés
propriedades fundamentais, que permitem determinar se a arquitetura do computador suporta uma
virtualizagdo concisa / eficiente e capaz de fornecer todos os requisitos aos sistemas virtualizados
(Popek & Goldberg, 1973):

» Fidelidade / Equivaléncia: o sistema operativo implementado numa VMM deve ter
um comportamento idéntico ao quando executado diretamente no hardware
equivalente;

= Seguran¢a ¢ Controlo de Recursos: O VMM deve conter os mesmos recursos de
seguranca ¢ controlo total sobre os sistemas;

= Desempenho e Eficiéncia: A maioria das instrugSes dos sistemas devem ser
executados pelo hardware sem necessitarem de intervengéio do VMM.

A camada Hypervisor pode ser classificado em dois tipos (Jason & Basrai, 2015):

= Tipo 1: Virtualizagfo nativa ou também chamada bare-metal'®:

Este tipo de virtualizagdo € o mais usado em datacenters'®, porque é uma técnica
onde a camada do Aypervisor assenta diretamente sobre o hardware e todos os sistemas
operativos virtualizados sdo executados sobre ela. A tarefa desta camada é gerir a
alocagio da memoria ¢ dos recursos para as maquinas virtuais, fornecendo muitas das

vezes interfaces de administraciio e monitorizagio. (Jason & Basrai, 2015)

oz J ] w3 | ows |
Operating system 1 Operating system 2

Hypervisor

Hardware

Figura 8: Hypervisor Tipo 1, Fonte (Jason & Basrai, 2015)

16 hutp://ark.intel.com/Products/VirtualizationTechnology

17 http://'www.amd.com/en-us/solutions/servers/virtvalization

1¥ Computador sem Sistema Operativo

1% Local onde sdo concentrados os equipamentos de processamento e armazenamento de dados de uma

empresa ou organizagio



Hypervisors deste tipo: Microsoft Hyper-V*, VMware ESXi*, Xen*

= Tipo 2: Virtualizagdo com sistema operativo ou também chamado de hosted:

Este tipo, tal como o nome indica, é uma virtualizagdo implementada através de um
sistema operativo, ou seja, um sistema operativo corre sobre o sardware ¢ por sua vez
a camada do hypervisor corre em cima deste SO, sendo esta um sofiware hosted”.
Neste tipo, 0 VMM garante todos os servigos do sistema fisico (meméorias, dispositivos,
BIOS, etc) a cada maquina virtual, fazendo com que cada uma “pense” que esté a ser
executada num hardware fisico sem qualquer camada. Desta maneira, o préprio SO

fornece uma “camada” parecida ao hypervisor que permite virtualizar outros sistemas

operativos no seu interior, criando assim maquinas virtuais. (Jason & Basrai, 2015)

Operating system 2 (guest)

Hyperviser

N N S

Operating sysiem 1 {host)

Kardware

Figura 9: Hypervisor Tipo 2, Fonte (Jason & Basrai, 2015)

Hypervisors deste tipo: VMWare Player®®, RedHat KVM®, Oracle VirtualBox™®.

2.2.1 Hyper-V
A tecnologia Hyper-V virtualiza o hardware de modo a disponibilizar um ambiente no qual

¢ possivel executar varios sistemas operativos em simultdneo num tnico computador fisico.

20 https://technet.microsoft.com/en-us/library/mt169373.aspx

21 https://www.vmware.com/br/products/esxi-and-esx/overview

22 hitp://xenserver.org/about-xenserver-open-source.html

2} Software que ¢ instalado, hospedado e acedido inteiramente a partir de um servidor remoto ou local.
 hitps://www.vmware.com/products/player

% hitps://www.redhat.com/en/resources/kvm-%E2%80%93-kernel-based-virtual-machine

26 https://www.virtualbox.org/
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O Hyper-V permite criar € gerir as maquinas virtuais e os recursos correspondentes. Cada
maquina virtual representa um sistema informético virtualizado isolado apto a executar o seu
préprio sistema operativo. O sistema operativo executado numa méquina virtual é designado por
sistema operativo convidado.

Tem como principal fungdo criar e gerir um ambiente de virtualizagio usando a tecnologia
Hyper-V presente no Windows Server 2012, ou seja, requer a instalag@o deste sistema operativo e
s depois € possivel ativar esta ferramenta (Figura 11) (Microsoft Corporation, n.d.-c).

Com a ativagdo do Hyper-V sio instalados alguns componentes necessarios para o uso da
ferramenta, sio etes (Microsoft Corporation, n.d.-c):

= Ferramentas de gestdo de maquinas virtuais;

» Componente de barramento VMBus*’ (Virtual Machine Bus),

= Provedor WMI?® (Windows Management Instrumentation) de virtualizagiio;
= VID? (Virtual Infrastructure Driver),

 VSP* (Virtualization Service Provider).

Hypar-¥ High Lavel Architectury

Root Partitien Ralightencd enlightensd Unaalighianed
Windows L Child Pariition
[ Child Partition Child PartRien
VMMS | WMl I Usar Applications. USer ADDNCIIONS VAt ADERICILONS.
— o™
| vses VSCa/ICs vSCHiICs

o s
l ?? i : { ?
uivj
Hyparviser Hypercalts MSRs APIC Scheduler Address c
Processors lh-lmv

Figura 10: Arquitetura Hyper-V, Fonte (Microsoft Corporation, n.d.-d)

27 Canai de comunicagdio 16gica inter-parti¢fio (Partigio anfitri%o e convidado).

28 Conjunto de extensdes para o Windows Driver Model que fornece uma interface de sistema operacional
através da qual componentes instrumentados fornecem informag#o e notificagfio.

2 Fornece servigos de gestfio de partigSes, de processadores virtuais ¢ de meméria para partigdes.

¥ Encontra-se na parti¢do de raiz e fornece suporte sintético para as partigdes filho sobre 0 VMBus.
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As ferramentas de gestio s3o baseadas em interface grafica para facilitar a interagfo por
parte do utilizador e permitem (Microsoft Corporation, n.d.~c):
» Gerir o Hyper-V,
® Possui uma consola de gestiio da Microsofi®! (Microsoft Management Console),
» Permitem uma ligagdo “grafica” as maquinas virtuais (Virtual Machine Connection)
para desta forma ser possivel controla-las e interagir;

Cmdlets*? especificos do Hyper-V para a PowerShell’* do Windows.
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Figura i1: Plataforma de Gestio do Hyper-V, Fonte (Davis, 2013)

No que concerne aos beneficios desta tecnologia, estes passam por (Advantages & Server,
2013; Microsoft Corporation, n.d.-i):
= Eficiéncia econémica ¢ operacional;
= Conjunto de ferramentas unificado: seja para ambientes fisicos / servidores, cloud, ou
virtuais, tudo numa tnica plataforma;
» Mais econémica que as solugles VMware: a gestio de todo o datacenter ¢ ilimitado em

termos de licencas, com base em processadores.

* hitps:/fwww.microsoft.com/en-us/

32 Comandos leves usados no ambiente Windows PowerShell, sdo invocados por este em contexto de scripts
automdticos através da linha de comandos

3 https://msdn.microsoft.com/en-us/powershell/mt173057.aspx
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Algumas das caracteristicas que o Microsoft Hyper-V apresenta sdo (Advantages & Server,
2013; Microsoft Corporation, 2015):
= Disco rigido virtual partilhado;
®» Gestdo simplificada;
= Rede Hyper-V;
= Clustering®® de Failover e Hyper-V, fazendo protegéio da placa de rede virtual e do
armazenamento da maquina virtual;
= Migragdes dinamicas;
= Ativagdo automatico de uma maquina virtual;
® Duplicar o Hyper-V;
= Servigos de integracio;
= Virtual Machine Generation, é determinando o hardware virtual e a funcionalidade que

esta atribuida a maquina virtual, suporte para UEFI, inicializago segura, etc.

2.3 Sistemas de Base de Dados
Um SGBD tem como principal fun¢fo gerir todo o processo de manutengdo de informagdo
dos sistemas existentes. No entanto, as funcionalidades e o tipo de tratamento da informacéo

dependem do tipo de SGBD utilizado, como veremos de seguida (Date, 2004).

Sistemas de Base de Dados Relacional

O modelo relacional para bases de dados é dos mais utilizados e amplamente popular a
nivel global. Edgar Frank Codd foi 0 matemético que teorizou este modelo aquando do seu trabalho
de pesquisa na IBM. Tendo por base a matematica o modelo assenta as suas propriedades e
caracteristicas na teoria dos conjuntos (Codd, 1970).

Um SGDB relacional como o Microsoft SOL Server®® ou o MySQL*®, atualmente utilizados
na Janela Digital, tém como principal diferenga relativamente aos restantes tipos de SGBD o facto
de estruturarem os seus dados em tabelas e de se basearem em 4lgebra relacional, o que facilita a

sua compreensdo. Além disso, um SGDB relacional tem as seguintes fungdes (Date, 2004):

3 Tarefa de agrupar um conjunto de dados ou objetos segundo seu grau de semelhanga.
35 https://www.microsoft.com/pt-pt/server-cloud/products/sql-server/
3 https://www.mysql.com/
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= Manipulagio de dados;

» Validagio e otimizagiio;

= Integridade e seguranga dos dados;

= Concorréncia e recuperagiio de dados; * Criagio € manutengfio dos metadados®’;
®» Desempenho.

Como podemos verificar, estes efetuam multiplas e variadas fungdes, facilitando a sua
utilizagdo e manutenc¢fio por parte do utilizador, uma vez que € tudo tratado pelo SGDB (Date,
2004).

Muitas destas funges sdo mantidas pelo conjunto de propriedades destinadas a assegurar
a confianga nas transagdes, conhecidas como ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento,
Durabilidade).

» Atomicidade - cada transagio ¢ atdmica, se uma parte da transagdo falha toda a
transagdo falha;

= Consisténcia - as transagdes respeitam as regras impostas pelos metadados;

= Isolamento - uma informag¢io sé pode ser alterada ou acedida se ndo houver mais
nenhuma transagfio a utilizar a mesma informag#o;

= Durabilidade - o efeito de uma transagdo com sucesso é permanente;

As propriedades enunciadas permitem garantir a fiabilidade e consisténcia de uma BD.
Nestes SGBD o isolamento funciona através do bloqueio da informagio a ser processada. A
transagio marca a informacfio a ser acedida e o SGDB niio permite que outras transagdes acedam
a mesma informagdo até que esta termine. Este funcionamento pode levar 4 sobrecarga do sistema
e ao adiamento de outras transagSes, (se uma transag@o for demasiado complexa) levando a uma
diminui¢do do desempenho do sistema.

Uma das transagdes mais utilizadas mas, aoc mesmo tempo, dispendiosa em termos de
processamento, é a operagdo JOIN%. Devido 4 sua fungéo de jungéo de tabelas, ¢ utilizada para
relacionar a informacfo contida em vérias tabelas. A operagiio JOIN é caracterizada por ser um
cruzamento de todos os registos das tabelas selecionadas, seguido de selegbes € projegdes. O
resultado deste cruzamento de informag#o é normalmente muito maior do que o resultado final do

JOIN e por essa razdo ndo se pode desprezar a carga envolvida com a utilizagéo desta operagdo.

37 Dados sobre outros dados
38 Clausula SQL que combina registros de duas ou mais tabelas de uma SGBDR
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Com esta estrutura compreendem-se as dificuldades dos SGBDR em manipular com
elevada eficiéncia enormes quantidades de dados. O facto de a operagio efetuar o cruzamento de
todos os dados das tabelas selecionadas, juntando ao facto de estas tabelas conterem um elevado
niumero de registos ¢ uma preocupagio, pois aumenta exponencialmente o nimero de informagéo
cruzada e trabalhada (Date, 2004; Gray, 1981; Ramakrishnan & Gehrke, 2003).

A sua estrutura faz com seja necessario normalizar os dados de modo a evitar redundéncias
e incongruéncias. Assim sendo, € necessédrio efetuar um estudo e uma preparagio prévia para
otimizar a BD e obter o melhor desempenho possivel. Por outro lado, esta estrutura rigida faz com
qualquer alteragdo seja de elevada dificuldade para a manutengio do mesmo desempenho. Muitas
vezes serd necessario reestruturar 2 BD novamente com os custos e tempo inerentes & mesma.

O facto de as BD relacionais serem a referéncia na drea e utilizadas nos mais diversos
ambientes faz também com que sejam muito testadas € com que tenham um maior suporte através
da comunidade existente, bem como da empresa responsivel.

As BD relacionais ndo foram desenhadas para serem distribuidas, sendo esta a chave para
a escalabilidade®, uma vez que os dispositivos de armazenamento se encontram incorporados num
CPU comum e ndo distribuidos pelos nés do sistema (Ozsu & Valduriez, 2011). Devido a esta
arquitetura, a escalabilidade é um problema para sistemas em constante crescimento, pois a
alteragdo centra-se na adigdo de recursos (CPU ou memoria) a um né do sistema. Isto advém do
facto de haver varios ndés com funcSes completamente distintas. Separadamente, existem os nos
de escrita - reconhecidos por serem os pontos de rutura do sistema - ¢ 0s n6s de leitura - associados

ao espago fisico utilizado (Burleson, n.d.; Rouse, 2013).

Sistemas de Base de Dados Néo Relacional

Estes SGBD sdo conhecidos por NeSQL, que significa “Not Only SQL”, salientando o
facto de ndo conterem um esquema fixo, principal caracteristica das BD relacionais. Estas ndo se
relacionam por ligagdes nas tabelas, {porque o esquema deixa de ser em tabelas) mas continuam a

existir relagdes entre as entidades*®, embora n#o explicitas e truncadas como nos SGBDR. Estas

3 Caracteristica desejavel em todo o sistema, em uma rede ou em um processo. Indica sua capacidade de
manipular uma porgfio crescente de trabatho de forma uniforme, ou estar preparado para crescer.

40 Qualquer coisa concreta ou abstrata, abstraida do mundo real e modelada em forma de tabela que guardardo
informagdes na base de dados.
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relagBes sfo constituidas de outra forma e nfo explicitamente na base de dados como nas
relacionais.

Nos anos de 2009 e 2010, com o ressurgimento das BD néo-relacionais em grande escala,
aumentou a discussfio sobre as vantagens e desvantagens destas, em contraposi¢do com as BD
relacionais.

Antes de qualquer tipo de comparagiio, convém referir que os SGBD nio-relacionais
contemplam, independentemente da plataforma utilizada, as seguintes vantagens:

» Alta escalabilidade;

= Alta disponibilidade;

» Alto desempenho {mesmo com enormes quantidades de dados);
= Flexibilidade;

» Software livre (sem custos).

Convém salientar o facto de se indicar o software livre e sem custos como uma vantagem
dos SGDB ndo-relacionais, mas a caracteristica nfo é exclusiva destas. Existem varios SGBDR
que sdo reconhecidas pela sua qualidade e que também ndo contemplam custos para o utilizador,
como o PosigreSQL*' e o MySQL. Por niio se colocar essa questio, ndo havera referéncias ao custo
da sua utilizagfo, contrariamente as SGBDR.

O principal fundamento para estas vantagens - independentemente do SGDB - é o facto da
légica de validagdo, do controlo de acessos, do mapeamento de dados indexados, do
corelacionamento dos dados, da resolugéio de conflitos e dos procedimentos desencadeados por
triggers*? passarem da camada de base de dados, para a camada da aplicagio. Desta forma, a
camada da BD ¢ deixada unicamente com preocupagdes de desempenho ¢ escalabilidade (Zyp,
2010).

Por outro lado, o facto de todos os controlos serem feitos na camada de aplica¢io e nio
pelo SGDB, coloca em necessidade o seguinte:

= Atengdo especial para a inconsisténcia nos dados

= Gestio de conflitos

41 http://www.postgresql.org/
42 Tipo especial de procedimento armazenado, que € executado sempre que hd uma tentativa de modificar
os dados de uma tabela que é protegida por ele.
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O facto da validagdo e resolugdo de conflitos passar para a camada da aplicagéo leva a uma
preocupagdo extra essencialmente por parte de quem desenvolve a aplicagio. Com a
implementacdo de uma SGBD néo-relacional é necessario garantir que estas caracteristicas sdo
asseguradas ou entfio existe o risco de a BD ser inconsistente e incongruente, nio sendo a mesma
fidvel.

Existem vérios tipos de modelos de armazenamento de dados utilizados pelas BD n#o-
relacionais: o armazenamento por valores das chaves, por documentos € por colunas.

Enquanto que o armazenamento por valores das chaves surge como um modelo
extremamente rapido e eficiente pela sva simplicidade, o armazenamento de colunas providencia
um modelo flexivel e extremamente estruturavel. Por sua vez, o armazenamento por documentos

combina a simplicidade das BD n#o-relacionais com uma maior estruturagio (Leavitt, 2010).

2.3.1 SQL

A Structured Query Language (SQL) encontra-se normalizada e segue as normas ISO** e
ANSI*, contudo existem algumas extensdes adicionadas individualmente por diferentes
proprietarios de SGBD. A primeira versao apareceu no inicio dos anos 70, pela méo de Donald D.
Chamberlin e Raymond F. Boyce na IBM (Chamberlin & Boyce, 1974). Esta linguagem foi criada
com o intuito de lidar com um sistema proprietario da [BM denominado de System R*, baseado
no modelo relacional (Chamberlin et al., 1981).

E uma linguagem utilizada na pesquisa ¢ criagio de base de dados. Em comparagio com
outros tipos de linguagem utilizada para os mesmos fins, podemos referenciar que o SQL é um
aplicativo simples e relativamente facil de utilizar o que atualmente o torna um dos mais usados
no mundo. As suas principais caracteristicas prendem-se com (Ramakrishnan & Gehrke, 2003):

= Integridade dos dados;

» Otimizagdo das consultas;

» Dados independentes a nivel fisico e 16gico;
® Backup*® de dados;

4 Lista de normas internacionais da Organizag¢do Internacional para Padronizagio (1SO).

* Organizagio particular dos Estados Unidos sem fins lucrativos que tem por objetivo facilitar a padronizagio
dos trabalhos dos seus membros.

4 Sistema de base de dados construido pela IBM no seu Centro de Pesquisas de Almaden

4 Copia de dados de um dispositivo de armazenamento a outro para que possam ser restaurados em caso da
perda dos dados originais
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= Seguranga.
Existe um vasto numero de palavras-chave utilizados pelo SQL que permitem a

manipulagio, controle ¢ definicfio de dados (Petkovié, 2008).

2.4 Framework NET

A framework .NET*" é uma iniciativa da Microsoft que visa disponibilizar uma plataforma
Gnica para o desenvolvimento e execugfio de sistemas de aplicagSes. O cédigo gerado para
Jframework .NET pode ser executado em qualquer dispositivo que possua esta plataforma. Deste
modo, o programador deixa de escrever cddigo para um sistema ou dispositivo especifico, e passa
a escrever para a plataforma . NET. (Microsoft Corporation, n.d.-e) No capitulo 1.4.1 ¢ apresentado
um dos componentes desta plataforma, em analogia com a Figura 12, o ADO.NET. (Microsoft

Corporation, 2005)
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Figura 12: Arquitetura Framework .NET, Fonte (Microsoft Corporation, 2005)

47 hitps://www.microsoft.com/net
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24.1 ADO.NET

O ADO.NET, ActiveX Data Objects, ¢ um dos componentes da framework NET que
disponibiliza um conjunto de classes que providenciam varios servigos para acesso a dados, sejam
eles relacionais, XML*, OLE* ou ODBC®. Através do ADO.NET as aplicagdes podem
facilmente estabelecer ligagdes a este tipo de fontes de dados de modo a recuperar, armazenar ou
atualizar dados.

As principais caracteristicas do ADO.NET sdo: (Microsoft Corporation, n.d.-a)

» Desenhado para ser utilizado em ambientes desconectados
= Modelo de programagfo com suporte avangado para XML
= Conjunto de classes, interfaces, estruturas e enumeragdes que permitem gerir 0 acesso
a dados dentro das aplicagSes desenvolvidas em ambiente .NET
Como ja foi referido, o ADO.NET suporta varios tipos de dados, entre eles:
= Dados n#o estruturados;
= Estruturados, ndo hierarquicos;
= Ficheiros CSV*! (Comma Separeted Value);
= Documentos XML;
= Dados de Bases de Dados Relacionais.

As classes do ADO.NET estio assim organizadas por data provider** (fornecedor de
dados). O ponto-chave da arquitetura definida pela Microsoft para 0 ADO.NET ¢ que cada classe
¢ abstrata e, consequentemente, cada data provider implementa a sua propria versdo das varias
classes. Por exemplo, existe um data provider para as bases de dados Microsoft SQL Server e
existe outro para base de dados Oracle; consequentemente, existe uma classe SQLConnection
definida no data provider SQL Server e uma classe OracleConnection definida no data provider

Oracle . (Mariani, Meier, Vasireddy, Babbar, & Mackman, 2004)

48 Recomendagiic da W3C para gerar linguagens de marcagdo para necessidades especiais.

* Representa uma biblioteca de interface COM que permite o acesso universal a diversas fontes de dados.

3 Padrio para acesso a sistemas gerenciadores de bases de dados (SGBD)

3 Arquivos de formato regulamentado pelo RFC 4180 que faz uma ordenagdo de bytes ou um formato de
terminador de linha

32 Componente do ADO.NET que interage com uma fonte de dados.
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Tabela 1: Classes ADO.NET de uma Data Provider, Fonte (Corporation, n.d.)

Object Deseriglio

Connaction  Estabelece uma conexdo com uma formte de dados especifica.a classe base para todos o5 objetas de Connection ¢ a classe
DbConnection.

command Executs um comanda em uma fonte de dados.Expde Parameters & pode ser executado no escopo de uma Transaction de

Connection.A classe base para todos os objetos de Command ¢ a classe DbCommand,

DataReader  Ler um fluxo de dadas apenas de encaminhamento € somente leitura de uma fonte de dados.A classe base para todos os
ohjetos de DataReader ¢ a classe DbDataReader,

DataAdapter  Preenche um DataSet e resolve atualizagdes com a fonte de dados.A classe base para todos os objetos de DataAdapter é 2
classe ObDataAdapter.

Os dados retornados pelas execugdes de comandos ADO.NET podem ser processados
diretamente ou armazenados num objeto ADO.NET DataSer>. Este objeto possibilita a realizagio
de umn vasto conjunto de operagdes como combinagéo de dados de diversas fontes, estabelecimento
de relagdes entre tabelas, manipulagdio conjunta de informagdio, entre outras. As classes do
ADO.NET estio localizadas na biblioteca System.Data’™ fdata provider] onde [data provider]
especifica o fornecedor de dados que se pretende utilizar, por exemplo, SgiClient.

Esta abordagem do ADO.NET proporciona uma vantagem clara: cada data provider pode
otimizar internamente as suas classes, tendo em conta o sen modo de funcionamento interno
{Mariani et al., 2004).

Na Figura 13 ¢é apresentado um exemplo de uma execugfo utilizando as classes ADO.NET

para uma base de dados SQL Server.

3} Colegdo de dados normalmente tabulados
 Colego organizada de simbolos e processos que podem ser usados para funcionar em tais simbelos.
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Figura [3: Exemplo dé¢ um acesso a base de dados.com ADO.NET, Fonte (Meier, Vasireddy,
Babbar, & Mackman, 2004)

A chamada a primeira classe Connection estabelece a ligagdo ao servidor SQL e & base de
dados a utilizar. E depois executado o Command que contém uma instrugio SQL que indica a base
de dados o que fazer; o DataReader ¢ um cursor de leitura rdpido que vai ler os dados seiecionados
pela instrugio SQL. O DataGrid vai exibir os registos e despoleta eventos quando sdo adicionados,
removidos ou editados registos. Estes eventos criam novas instru¢des SQL que alteram a base de

dados e mostram os registos (Tracy, 2003).
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3 Contextualizagio

Para a realizagdio deste projeto foi necessario efetuar um estudo e analise dos diversos
sistemas de virtualizagio eXistentes no mercado. Numa segunda fase, foi necessario verificar o
hardware disponivel para os vérios tipos de ferramentas, de modo a cumprir os requisitos de cada

ferramenta. Por Gltimo, foi desenhada toda a estrutura da solugéo.

3.1 Tecnologia:
O cendrio de laboratério teve como base uma biblioteca virtual. Este laboratdrio ird
decorrer dentro de um dominio e serd estara estruturado da seguinte forma:
= Um servidor fisico com o Microsoft Windows 10 Profissional e com um Aypervisor,
neste caso o VMware Workstation 12 Profissional, que € simulado por um
computador portatil,
= No VMware estardio disponiveis os seguintes servidores virtuais com as seguintes
fungdes:

o Servidor com o Microsoft Windows Server 2012 R2 Standard: ira
desempenhar a fungfio de Controlador de Dominio, onde serdo adicionadas
as seguintes roles:

» Active Directory Domain Services,
» DHCP Server
» DNS Server

o Servidor com o Microsoft Windows Server 2012 R2 Datacenter: ira ter a
fungdo de Servidor de SQL, no qual ser4 instalado o Microsoft SQL Server
2012 Enterprise, onde ficardo as seguintes bases de dados:

» Base de dados do SCVMM
»> Base de dados da Biblioteca Virtual

o Servidor com o Microsoft Windows Server 2012 R2 Datacenter: ird
desempenhar a fung¢fio de Virtual Machine Manager, onde seré ativada a
role do Microsoft Hyper-V, serd também instalado o Microsoft System
Center Virtual Machine Manager 2012, e a partir deste serdo
disponibilizadas as seguintes maquinas virtuais clientes através de um

template, pelo administrador do dominio:
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# Miquina Virtual Cliente com o Microsoft Windows 8.1
Profissional, para acesso por parte dos utilizadores a base de dados
a fim de consulta,

» Maquina Virtual Cliente com o Microsoft Windows 8.1
Profissional, para acesso por parte dos administradores da aplicagdo
da Biblioteca Virtual, a base de dados a fim de edigédo da BD.

3.2 Base de Dados

»  Construida uma base de dados para a Biblioteca Virtual no Microsoft SQL Server

2012 Enterprise,
* A base de dados criada as seguintes tabelas:
o Documentos, com os seguintes conteiidos:
» Capa, com as seguintes atributos:
e [magem da capa do documento, ou da 1° pagina quando ndo
for um livro,

Titulo,
Autor,
Editora,

VeV Y

Data, com os seguintes atributos:
¢ Edi¢#o ou produgio do documento,
> Tipo, com os seguintes atributos:
e Livro, Jornal, Manuscrito, Imagem, etc,
» Resumo, com os seguintes atributos:
e Resumo do documento em texto,
» Documento, com os seguintes atributos:
¢ Em versdo PDF para Download
o Editoras, com os seguintes conteidos:
» Nome,
» Morada,
» Email,
» Telefone



o Autores, com os seguintes contetidos:
» Nome,
» Nacionalidade,
» Data de Nascimento
o Tipos de Documento, com os seguintes contefidos:

» Descrigdo

3.3 Interface de acesso a BD

*  Produzir uma aplicagio em C#, com interface para o utilizador em WPF e ligagio
4 base de dados através do ADO.NET,

» Existird um icon no desktop dos computadores clientes, que executara a aplicagio
para acesso & mesma,

= A aplicagio terd dois interfaces um para os utilizadores, apenas para consulta e
outro para administradores, para consulta e edi¢o,

* Os documentos consultados no interface da aplicaglio estarfo disponiveis para

Download em formato PDF.,
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4 Implementacdo da Solugdio

Depois do estudo realizado no Capitulo 2, Estado de Arte, onde foram abordadas técnicas,
apresentados alguns sofiwares de virtualizagio, entre outros, foi necessario escolher um que
cumprisse os requisitos do projeto de forma a implementar essa solugiio. Ao longo deste capitulo
¢ apresentado a forma de como foi implementado laboratério da Biblioteca Virtual, numa maquina
fisica, descrevendo as caracteristicas da maquina. Em seguida serfio descritas as caracteristicas dos
servidores virtuais e todos os passos necessarios para a implementagio da solugfio, bem como
todas as configurages necessérias. Posteriormente iremos demonstrar como foi construida uma
base de dados de modo a armazenar todos os contetidos da Biblioteca. Por ultimo, iremos descrever

a criagdo e as caracteristicas de uma aplicagio para servir de interface com a base de dados.

4.1 Maquina Fisica
A solugio da Biblioteca Virtual foi implementada sobre uma maquina fisica, que neste caso
foi o computador portatil do aluno.
Tem entdo como caracteristicas principais:
» Toshiba Tecra Z40-A-17R
= Processador: Intel Core i7-4600U vPro (CPU 2.10GHz-2.70GHz)
=  Meméria RAM: 16GB
* Armazenamento: Disco SSD 512GB

* Sistema Operativo: Microsoft Windows 10 Profisional

Windows edition

Windows 10 Pro .- o

€ 2015 Microsoft Corporation. All rights reserved, .. W' n d OWS 1 0
System

Processor: Inted{R) Core{TM) i7-4600U CPU @ 2.10GHz 2.70 GHx

[nstalled memory (RAM):  16.0 GB

System type: 64-bit Operating Systern, x64-based processor

Pen and Touch: No Pen or Teuch Input is svailable for this Display

Figura 14: Caracteristicas da maquina fisica, Fonte prépria
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4.1.1 Configuragdo da Maquina Fisica

De modo a preparar o servidor para a instalagio da solugio escolhida, foi necessario

primeiro efetuar algumas configuragdes no mesmo.

Iremos utilizar uma solugdo de virtualizagio em hypervisor do tipo 2, VMware

Workstation 12 Profissional, instalado sobre o Sistema Operativo da méquina fisica, o que

permitird que tenhamos mais flexibilidade na gestdo deste laboratério:

Figura 15: VMware Workstation 12 Pro, Fonte prépria

4.2 Servidores Virtuais
4.2.1 Visdo Geral da Solugdo

Com o objetivo de testar e explorar a solugio, foram implementadas trés servidores

virtuais, conforme mostra a tabela 2:

31 Product Information
Product: VMware® Workstation 12 Pro
Version: 12.0.1bulid-3160714

Tabela 2: Maquinas Virtuais, Fonte prépria

Sistema Operativo

Microsoft Windows Server

Microsoft Windows Server

Microsoft Windows Server

DNS Server: 127.0.0.1

DNS Server: 110.1.1.2

2012 R2 Standard 2012 R2 Datacenter 2012 R2 Datacenter
Nome do Servidor
DCPG1946 SQLPG1946 VMMPG1946
Virtual
250GB
Armazenamento 60GB 250GB
150GB
CPUs/Cores 1/1 11 L2
Meméria RAM 2GB 2GB 6GB
1IP: 110.1.1.2/16 1P: 110.1.1.3/16 1P: 110.1.1.4/16
Configuracio da Rede GW: 110.1.1.15 Gw:110.1.1.2 GW:110.1.1.2

DNS Server: 110.1.1.2

definida uma estrutura

da rede virtnal a ser

Para a criagdio deste laboratério foi

implementada, como demostrado na Figura 16.

64



Domaln Controller SOL Servey
‘Windows Server 1012 R2 Standerd Windows Server 2042 R2 Datacenter
B0 Aplicacie Shilsacs
L]
B0 SOvAME
PR . o
( e s T plaitin

HYFERY

Windows 8.1

s

Figura 16: Estrutura da Rede Virtual, Fonte prépria

4.2.2 Criagdo dos Servidores Virtuais

Nesta secgiio sera explicado ao detalhe os passos necessérios a serem efetuados para a
criagdio dos servidores virtuais necessérios para este laboratério

Estes servidores irdo correr sobre a maquina fisica, sobre 0 VMware Workstation 12

Profissional.

4.2.2.1 Servidor Controlador de Dominio
A este servidor sera dado o nome de DCPG1946, foi iniciado o processo de configuragio

do servidor selecionando a op¢io “New Virtual Machine™

5 itware Wodatation
Ele fo2 Yiew VS b biep
Labwory L]

9 Wty Commputes
LAD PG4
Shared Vi

Hew Folder
Connect to Server.

Figura 17: VMware criacdo de nova migquina virtual, Fonte prépria
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E apresentado um guia de instalagio passo a passo para a criagdo da nova maquina virtual,

no qual escolhemos a opgéo “Custom”:

New Virtusl Machine Wizard

Welocome to the New Virtual
Machine Wizard

What of configuration do want?
WORKSTATION e e oo

PRO Oyl § o)

e Create a Workstztion 12.0 virtual madhine
in a few easy steps,

(® Custom (advanced)

Create & virtual machine with advanced
options, such as a SCS] controller type,
virtual disk type and compatiblity with
older Vvware products.,

<Eack Concel

Figura 18: Assistente de criagfio de méquinas virtuais VMware, Inicio, Fonte prépria

No seguinte passo, selecionamos a imagem do Sistema Operativo que pretendemos instalar
no servidor virtual, neste caso selecionamos a imagem da versdo licenciada Standard do Microsoft
Window Server 2012 R2:

New Virtual Machine Wizard “X l
Guest Operating System Installation
A virtual machine is ke a physical computer; it needs an operating
i system. How vill you install the guest operating system?
Install from:
Instaler disc:
No drives avallable
® Iratoller disc image fike (so):
[ 0:ySTECPGProjects Guabaltwindows Server 20128 | [ evowse... |
L} Windows Server 2012 R2 detected,
‘Thiss operating systam wil use Exsy Install, (What's this?)
Q 1wl install the operating system later. I
The virtual machine will be created with a biank hard disk.
Heln <Bak || Next> Cancel

Figura i9: Assistente de criagio de maquinas virtuais YMware, SO, Fonte prépria



De seguida, vamos introduzir a chave de licenciamento da Microsoft e a selecionamos a

versdo do Sistema Operativo do qual seleciondmos a imagem no passo anterior para instalagio:

New Virtual Machine Wizard X
Easy Install Information
This is used to install Windows Serves 2112,
Windows product key
XXX - X000 - X008 XU - 0000 |

Vertion of Windows to Install
Windows Server 2012 R2 Standard v
Pergonaltee Windows
Fubname: | Administrator i

Password: I—oooooccc i (optional)
Confie: [ [y I

[OLog on sutomaticaly {requires a pasrword)

[ | <ok | [Net> ]| conce

Figura 20: Assistente de criagio de miquinas virtuais VMware, Licenciamento, Fonte prépria

Em seguida, é definido o nome do servidor virtual pelo qual a mesma sera referenciada no
VMware, DCPG 1946, selecionamos também no disco da maquina anfitrid a localizagdo onde

pretendemos que a mesma seja guardada:

New Virtual Machine Wizard x

Name the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name:
|wc:9~ns |

Loeation:
[DAUSTECPG Proecto Gobal\ A5 PG 15463imagens D794 | | Bromse... |
The default location can be chumged st Edit > Preferences.

| <ok [hext> ]| cance

Figura 21: Assistente de criacfio de miquinas virtuais VMware, Nome do servidor virtual, Fonte prépria

67



No passo seguinte, selecionamos o niimero de processadores € ¢ nimero de cores do
processador atribuidos ao servidor virtual, onde teremos de ter em conta 0s recursos necessarios

para este servidor virtual, bem como os recursos disponiveis na maquina anfitria.

New Virtial Machine Wizard x
Processor Configuration
Spedfy the number of processors for this virtual machine.

Processors
Number of processors: [1
Mumber of cores per processor: (1

Total processor cores: 1

- e | (o] | o

Figura 22: Assistente de criagio de maquinas virtuais VMware, Processador, Fonte proprio

Seguidamente, vamos definir a memoria RAM que sera alocada ao servidor virtual, aqui

uma vez mais temos de ter em conta os recursos que este servidor virtual necessita, bem como os
recursos que dispomos na maquina anfitria:

New Virtual Machine Wizard X
Memory for the Virtua] Hachine
How much memory would you ke to use for this virtual machine?
the amount of memory allocated to this viriual machine. The memary size

must be a multiple of 4MB.

scs Memory for this virtual machine: [ meiim
RGE )

15 G8 <

8G8 i’

4GB 0 Mendimum recosmended memory:

T 1378 M8

1G8 <

512 MB B Recommended memory:

256 KB 248 M8

128 4B

L L] 1 Guest OS recommended minkmm:

R e 1024 MB

16 MB

BHB

4 M8
=1 [ <ok Next> | Concdl

Figura 23: Assistente de criagdo de maiquinas virtuais VMware, Memoéria, Fonte prépria
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Neste passo, € definido o tipo de interface de rede que pretendemos configurar no servidor
virtual, neste caso iremos inicialmente selecionar a configuragio do interface de rede do tipo NAT,

de modo a podermos instalar todos os atualizagSes necessérias no servidor virtual:

New Virtusl Machine Wizard x

Network Type
Whart type of netwerk do you went to add?

Network connection

(O Use bridged networking
Give the guest operating syttem dinect acoess to an external Ethemet
network. The guest must have its own IP address on the external network,

| (@{ie= network address transiation (RAT)
| mmmmmhummmu
external Ethernet netwerk connection using the host's IP address.

| O use host-only networking

Connect the guest operating system tn a private virtual network on the host
computer.

(O Do not use a network connection

o o

Figura 24: Assistente de criagiio de miquinas virtuais VMware, Interface de Rede, Fonte prépria

No passo de criagio do disco virtual, vamos definir o tamanho do mesmo e selecionamos
a alocagdo imediata do espago definido, escolher esta opgio torna o servidor virtual mais rapido,
mas obriga a que exista esse espago ja disponivel na méaquina anfitrid. Vamos selecionar também

neste passo se pretendemos que o disco virtual seja formado por multiplos ficheiros, ou apenas

num Unico:
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1

New Virtual Machine Wizard

Specify Disk Capadty
How large do you want this disk to be?

Madoum dek gize (GB): | 60.0 17

Recommended size for Windows Server 2012: 60 6B

[ Aocate all disk space: now,

erhance performance
physical disk space to be avalable right now. If you do not allocate all the
space now, the virtual disk starts small and grows as you add data to it.

T T
O spiit virtual disk into multiple fles
Spitting the disk makes it easier to mave

comptrter but may reduce performance with very large disks,

o | <tod | [Theni> ]| conct

but requires all of the

the virtual machine to another

Figura 25: Assistente de criacio de maquinas virtuais VMware, Espaco de Armazenamento, Fonte propria

Por ultimo, é apresentado um sumério descritivo de toda a configuragdo com a qual o

servidor virtual sera criado:

New Virtual Machine Wizard

Ready to Create Virtual Hachine

m&mmmmhmmudmumm

Server 2012 and then Viwane Tools

The virtual machine wil be created with the following setiings:

Nome: DCPG1946_b

Version: Workstation 12.0
Operating System:  Windows Server 2012

Hord Disk: 60 GB, Pre-alocated
Memory: 2048 MB
Network Adapter: MAT

Location: D:ISTECWGProjecto GlobalLAB_PG 1946\imagens, ..

| Other Devices:  CD/DVD, USB Conrob

s Printer, Sound Card b

[T power on this virtual machine after creation

<k | [onh ]| cacel

Figura 26: Assistente de criagdo de miquinas virtuais VMware, Resumo de Instalagiio, Foate prépria

Antes de ser iniciado o servidor virtual, teremos ainda de adicionar um segundo interface

de rede, de modo a que seja criada uma rede interna de comunicagdo entre os servidores virtuais.
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Para tal selecionamos a opgao “Settings” do servidor virtual criado e depois selecionamos a opgio

“Add” e escolhemos o “Network Adapter”:

Add Hardware Wizard X

Hardware Type
What type of hardware do you want to instal?

Hardware types: Explaration

2 Hard Disk Add a network adapter,

{29 CD/OND Drive

= Fogpy Drive

3 uss Controler
Sound Card
Paralle Port

09 serial port

tohPrinter

(&3 Generic 5CST Device

N e e

Figura 27: ¥ Mware configuraciio de hardware, Interface de Rede 1, Fonte propria

Agora ¢ selecionado entdo o tipo de interface de rede pretendido, neste caso selecionamos

a opgdo “Host-only™:

Add Hardware Wizard X

Network Adapber Type
What type of network adapter do you want to add?

Metwork connection

(O Bridged: Connected drectly to the physical netwark
Replcate physical network connection state

(O NAT: Used to share the host's TP address

(® Host-only: A private network shared with the host

O Custom: Spectfic virkial network

‘Winet1 {Host-only)

Device status
A Comect at power on

<gack | [ Fowh ]| cand |

Figura 28: VMware configuraciio de hardware, Interface de Rede 2, Fonte prépria
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No final o resultado dever4 ser o apresentado na imagem seguinte:

Virtusl Machine Settings b
Hardware Opvons
Device Summary =i
EEMemory 268 iiakn
EA Connect at power on

| ik Hord Ok (SC51) 60 GB (Prealocated)

|/ CD/OVD (SATA)  Auto detect Natwork connaction
| Btk adater AT O bridged: Comected drecly & the physical netmsk
| T Netwark Adaptar 2 Host-only Reghcate chyRcaf network connecton state
| Eudconroles  Present |
| i Sound Card ks detect (ONAT: Used 1o shave the host's IP address
| s Privtey Present | @ Hosv-only: A privete netucrk shared with the hast
- L—— St detect © Cumtom: Spectic virual netwrk

i YMoeLL (rost-oniy)

(COLAN segmant:

i Bogreenty.,.  Advanced ..

(-

o Cancel Help

Figura 29: VMware configuraciio de hardware, Interface de Rede 3, Fonte prépria

4222 ServidorSQL
Ao servidor seguinte serd dado o nome de SQLPG1946, tal como na criagiio do servidor
DCPG1946, foi iniciado o processo de configuragfo do servidor selecionando a opgéio “New

Virtual Machine™:

15 Vidwacn Weviotation
Fle Bl View VM Tebs Hily

1 Typehere te seaeh -

I My Computer
5 L3 LABPG I3
£ DCPGISS

Shared Vhs

Figura 30: VMware cria¢iio de nova maquina virtual 2, Fonte prépria
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Apos a selegdo da opgdo anterior, € apresentado um guia de instalagéo passo a passo para

a criagdo da nova maquina virtual, no qual escolhemos a opgéo “Custom™:

New Yirtuat Machine Wizard

Welcome to the New Virtual
Machine Wizard

What type of son do you want?
WORKSTATION VP8 SSRGS vou
FRC) | O Iypica {recommended)

- | Creste a Workstation 12.0 virhual machine
in & few easy steps.

Figura 31: Assistente de cria¢cio de mdquinas virtuais ¥ Mware, Inicio 2, Fonte prépria

No passo seguinte, selecionamos a imagem do SO que pretendemos instalar no servidor
virtual, neste caso seleciondmos a imagem da versdo Datacenter do Microsoft Window Server
2012 R2, ao contrario do SO instalado no servidor virtual DCPG1946, este é uma versdo
“Evaluation” da Microsoft, que nos dard um periodo experimental de 180 dias, sem necessidade

de ativacfio do licenciamento:

New Virtusl Machine Wizard X

Guest Operating System Installation
A virtual machine s S a physical rher; It needs an o]
W.Mv!yyisﬂhgmwammn?

Irstal from:

Installer dhsc:
No drives avalable

@ rsstaller diac image fie {so):
[ 6:16ABRBNSTEC Projects GobalWindows Server 2 | [ Brpwse... |
{§) Widows Server 2012 R2 detected.

(1 wilingtall the cperating system later,
The virtual maching vl be created with » blank hard disk.

Help <Badk et > Cancel

Figura 32: Assistente de criagdo de maquinas virtuais YMware, SO 2, Fonte prépria
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Em seguida, ¢ definido o nome do servidor virtual pelo qual a mesma serd referenciada no
VMware, neste caso sera SQLPG1946, selecionamos também no disco da maquina anfitrid a

localizagio onde pretendemos que a mesma seja guardada:

New Virtual Machine Wizard x

Name the Virtual Hachine
What name would you Bke to use for this virtual machine?

Yirtual machine name:
[sarpa1ons |

Location:
[D:USTECIPG Projecto Gobalt AB_PG 1946 imegenss1p61946] [Riowe... ]
The default location cor be charged ot Edt > Preferences.

< fadk Hext > Cancel

Figura 33: Assistente de criaciio de miquinas virtuais VMware, Nome do servidor virtual 2, Fonte prépria

Seguindo para o préximo passo, selecionamos o numero de processadores e o mimero de
cores do processador atribuidos ao servidor virtual, onde teremos de ter em conta os recursos

necessarios para este servidor virtual, bem como os recursos ainda disponiveis na maquina anfitria.
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| Mew Virtual Machine Wizard

Processor Coafiguration
Spedfy the number of processors for this virtual machine.
Processors
Number of grocessors: 1 -
Number of gores per processor: 1 "
Total processor cores: 1
veb <met | [Chet> ][ cones

Figura 34: Assistente de cria¢iio de maquinas virtuais VMware, Processador 2, Fonte préprio

De Seguida, vamos definir a memoéria RAM que sera alocada ao servidor virtuai, agui uma

vez mais temos de ter em conta os recursos que este servidor virtual necessita, bem como os
recursos que ainda dispomos na méquina anfitria:

New Virtual Machine Wizard X
Memory for the Virtual Madhine
How much memary would you ke to use for this virlual machine?
the amount of memory allocated fo this virtual machine. The memory size
st be o multiole of 4MB.
Hoe Memory for this virtual machine: 2048 5 M8
Mo — i
1668 d
’Ge
4GB @ Maximum recommended memory:
10 @l a 14M
1GB <
512 M8 B Recommended memory:
156 MB 2050 M8
sue
21 ) Guest OS recommended minimam:
12 B W4mB
15MB
8MB
4 MB
=1 <Back flext > Cancel

Figura 35: Assistente de criagito de miquinas virtuais VMware, Meméria 2, Fonte propria
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Neste passo, € definido o tipo de interface de rede que pretendemos configurar no servidor
virtual, pelo que iremos inicialmente selecionar a configuragdo do interface de rede do tipo NAT,

de modo a podermos instalar todos os atualizagBes necessérias no servidor virtual:

New Virtual Machine Wizard X

Network Type
What type of network do you want to adkl?

Network connection

(O use bridged netwarking
Give the guest operating system direct socess to an external Ethernet
network. The guest must have its own [P addresa on the external network.

() Use ngtwork address translation (NAT)
mhmwﬂmmwhhhﬂtmwlﬁww
external Ethemet connection using the host's IP address.,

| O use hat-only networking
Connect the guest operating system to a private virtual network on the host

(O Do nog use a network connection

C=] <iak || Mext> [ Conce

Figura 36: Assistente de criagio de miquinas virtuais VMware, Interface de Rede 2, Fonte propria

Agora no passo de criagdo do disco virtual, vamos definir o tamanho do mesmo ¢ néo
selecionamos a alocag@io imediata do espago no armazenamento fisico da maquina anfitria. Foi
definido um espago maior de armazenamento pois sera neste servidor virtual que ficardo alojadas
as bases de dados do SCVMM e da Biblioteca Virtual. Vamos selecionar também neste passo, se

pretendemos que o disco virtual seja formado por miltiplos ficheiros, ou apenas num tnico:
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| New Virtual Machine Wizard X

Spedfy Disk Capacity
How large do you want this disk to be?

Recommendad size for Windows Server 2012: 60 GB

[Jalocate aft disk space now.

Alocating the fll capadity can enhance performance but nequires afl of the
physical disk space to be avalsble right now. 1f you do not allocate al the
space novt, the virtual disk starts small and grows as you add data to it.

@ Ftgre virtual dsk a3 » single fild

(O Spiit virtual dick into atiple fles

| Sphtting the disk makes it easier to move the virtual machine o another
| computer but may reduce performance with very lange didks.

e ] <ok | tet> [ conce

Figura 37: Assistente de eriacio de miquinas virtuais VMware, Espago de Armazenamento 2, Fonte prépria

No dltimo passo, € apresentado um sumario descritivo de toda a configuragéo, com a qual

o servidor virtual sera criado:

New Yirtual Machine Wizard X

| Ciick Finish to create the virtual machine ond start instaling Windows
i Server 2012,

|  The virtual machine wil be created with the following settings:

Name: SQLPGI946 - ~
Location: D:\ISTEC'\PG\Projecto Globaly_AB_PG 1946\Imagens), ..
Yergon: Workstation 12.0

i Operating System: Windows Server 2012

Hard Disi: 250 GB
Memory: 2043 M0
Network Adapter:  MAT

| Other Devices:  CO/DVD, USB Controller, Printer, Sound Card il

[CTpower on this virtual machine after creation

<fack Finsh Cancel

Figura 38: Assistente de criacio de miquinas virtuais VMware, Resumo de Instalaciio 2, Fonte prépria

Tal como foi realizado para o servidor DCPG 1946, antes de ser também iniciado este

servidor virtual, teremos ainda de adicionar um segundo interface de rede, de modo a que seja
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criada uma rede interna de comunicagdo entre os servidores virtuais. Para tal bastara seguirmos os

mesmos passos anteriormente descritos.

4.2.2.3 Servidor Virtual Machine Manager
A este ultimo servidor virtual, sera dado o nome de VMMPG 1946, a configuragdo deste
servidor é em quase tudo idéntica a criagfio do servidor SQLPG 1946, pelo que iremos apenas

apresentar 0s passos em que as suas configuragdes diferem.

Este servidor virtual ird diferir do servidor SQLPG1946, no nome pelo qual serd
referenciado no VMware, neste caso serd VMMPG 1946, aqui selecionamos também no disco da

méquina anfitrid a localizagfio onde pretendemos que a configuragdo da mesma seja guardada:

New Yirtual Machine Wizard » 3

Hame the Virtual Hachine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtusl machine name:

Location:
[ O:ySTECYPG\Projectn Gioba\AB_PG 1946 \magens PG 194 [ Browse... |
| The default location can be changed ot Edit > Preferences.

< Badk Mext > Cancel

Figura 39: Assistente de criag¢io de maquinas virtuais VMware, Nome do servidor virtual 3, Fonte prépria

O passo seguinte em que a configurago deste servidor virtual difere, ¢ na atribuigdo do
nimero de processadores ¢ do nimero de cores do processador que lhe iremos atribuir, em que
neste perante as funcionalidades que ird desempenhar ird necessitar de mais recursos, pelo que
iremos atribuir-lhe um processador, mas ao invés do que configurimos nos restantes servidores

virtuais, vamos atribui-lhe dois cores.

78



MNew Vintual Machine Wizard
Processor Coafiguration
Spedfy the number of processors for this virtuai machine.
Processors
] Number of processors: 1 w
Number of cores per processor: 2

Total processor cores: 2

Hep [ <oa | [Chet> ] comce

Figura 40: Assistente de criacfio de miquinas virtuais YMware, Processador 3, Founte préprio

Tal como jé referido no passo anterior, perante as funcionalidades que este servidor virtual
ird desempenhar, iremos atribui-lhe um maior mimero de recursos da maquina fisica, pelo que no
passo onde definimos a memoéria RAM alocada a este servidor, ao contréario do que foi definido

nos restantes servidores, iremos alocar-lhe uma memoéria de 6144MB:

New Virtual Machine Wizard X
Memory for the Virtual Machioe |
Howe ruch memary would you ke to use for this virlual machine?

Specify the amountt of memory alocated to this viriual machine. The memory size
must be & multiple of 4 MB.

iea L3

1568 4

:: @ O Madmun recommended memory:

268 4 1379M0

1G8 <

512 M8 ¥ Recommended memory:

5% MB 2040 MR

123 MB

“MB ] Guest 05 recommended mininum:

nHD 1024 MB

16 HB

sMB

4 M8

Hep | <pax | [het> ][ conce

Figura 41: Assistente de criagio de maquinas virtuais VMware, Meméria 3, Fonte propria



Por ultimo, é apresentado um sumadrio descritivo de toda a configuragfio, com a qual o

servidor virtual sera criado:

New Virtual Machine Wizard G X

Ready to Create Virtus! Machioe

Ciick Finish 1o reate the virtual machine and start instaling Windows §
%64

The virtuial machine wil be created with the following settings:

Neame: YMMPG 1946 A
| Location: D:ISTECYPG Projecto GiobeliLAD_PG 1945 \Imagens... |
|| Yersien: Workstation 12.0

Operating System: Windows 8 x64

Hard Disk: 250 GB

Memory: 6144 MB

Network Adapter:  NAT

Dlher Devices: 2 CPU cores, CD/DVD, USB Condroler, Plhtu'_s_mnd v

{IPower on this virtual machine after creation

<gocs | [P ][ cance

Figura 42: Assistente de criagdo de maquinas virtuais VMware, Resumo de Instalagio 3, Fonte propria

Assim como realizado para os servidores DCPG 1946 ¢ SQLPG 1946, antes de ser também
iniciado este servidor virtual, teremos ainda de adicionar um segundo interface de rede, de modo
a que seja criada uma rede interna de comunicag@io entre os servidores virtuais. Para tal bastara

seguirmos os mesmos passos anteriormente descritos.

Neste servidor iremos utilizar um recurso chamado de Nested Virtualization, em que
iremos executar um Aypervisor do tipo 2, para isso iremos mais & frente na secgdo Configuragéo
dos Servidores Virtuais ativar a role do Hyper-V neste servidor virtual. Para tal é necessario
ativarmos duas funcionalidades nas propriedades do processador deste servidor virtual, iremos
entio selecionar a opgio “Settings” do servidor virtual criado e depois escolhemos a opgéo
“Processors” € no campo “Virtualization engine” selecionamos as opgdes “Virtualize Intel VT-

x/EPT or AMD-V/RVI” e “Virtualize CPU performance counters”: (Siemens, 2014)
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Virtual Machine Settings x

Hardware Options

Device Summary Processors =

EEMemoary Number of processors: 1 ~

a Number of cores per processor; 2 )

Eterd Disk (SCSY)  250GB Total processor cores: 2

5 CDO/DVD {SATA) Using file G:\GABREUISTEC Project... |

EDNetwork Adspter  MAT Vitsalzabion engine

Nt;:g,k‘m 3 m : Preferrad mode: | Automatic v

| @) Sound Card Auto detect i [Oisable acceleration for binary transtation
| debPrinter Present EA virtuaiize Intel VT-x/EPT or AMD-Y/RVI
| Episplay Auto detect (A virtualize CPU performance counters

Figura 43; VMware configuragio de hardware, Processador, Fonte prépria

Para que possamos usar o recurso Nested Virtualization neste servidor virtual, ativando a
role do Hyper-V, teremos ainda de executar mais um passo. Na maquina fisica acedemos a pasta
onde definimos que iria ser guardada a configuragéo deste servidor virtual, dentro dessa pasta esta
um ficheiro cuja extensdo (*.vmx), neste caso o nome do ficheiro ¢ VMMPG1946.vmx, em que

vamos abri-lo com o Notepad: (Siemens, 2014)

Mame Date modified Type Size
caches 6/26/2016 02:51 PM  File folder

ﬂ SCYMMPG1946.vmdk 7172016 12:02 AM - YMDK File 385,760 KB
g YMMPG1946.vmdk 720161202 AM  VMDK File 20,508,672 ...
[ vMMPG1946b.mrem /1720161202 AM  VMware Virtuai M., oKB
[} YMMPG1946b.vmsd 6/25/2016 06:50 PM  VMware snapshot ... 0KB
(5] VMMPG1946b.vmx — TOLIIE. 1000 AR Viware virtual m... 4KB
[ VMMPG1946b.vrmef | Open with VMware Workstation VMware Team Me... 4KB
vmwarellog | [ Edit with Notepad++ Text Document 361 KB
vmware-0.log Scan with Windows Defender... lext Document 353KB
vmware-llog | Openwith > | ) Notepad
vmware-2Jog E PDF Architect 4 3 . G VMware Player

B Addtoarchive.. - @ VMware Workstation

| 8 Addto "VMMPG1946b.rar" ' [5] Search the Store
3 Compress and email... Choose another app
B Compress to "VMMPG1946%.rar” and email T

Figura 44: Editar ficheiro (*,vmx), Fonte Propria
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Apo6s abrirmos o ficheiro no “Notepad”, vamos adicionar-lhe o seguinte cédigo € em

seguida salvar o ficheiro: (Siemens, 2014)

hypervisor.cpuid.v0 = “FALSE”
mce.enable = “TRUE"

vhu.enable = “TRUE"

77 VMMPG1946b.vmx - Notepad - (| X
File Edit Format View Help

scsif:l.redo = " A
svga.guestBackedPrimaryAware = “TRUE"
sata®:1.autodetect = "TRUE"
ethernetl.present = "FALSE"
floppy®.present = "FALSE"
usb_xhci:4.present = "TRUE"
usb_xhci:4.deviceType = "hid"
usb_xhci:4.port = "4"

usb xhci:4.parent = "-1"
hypervisor.cpuid.ve = “FALSEY
mce.enable = “TRUEY
vhu.enabhle = “TRUE"

€ >

Figura 45: Editar ficheiro {(*.vmx) 2, Fonte Prépria
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4.2.3 Configuragdo dos Servidores Virtuais

Nesta secgdo serd explicado ao detalhe os passos necessarios a serem efetuados para a
configuragio dos servidores virtuais, bem como a instalagio do software necessarias as fungbes
que cada servidor ira desempenhar neste laboratério.

Para criar uma rede privada num dominio, o primeiro passo apds a criagdo dos servidores
¢ definir o enderegamento IP de cada servidor dentro da rede privada. Em seguida serd a atribuigéo
do nome pelo qual cada servidor sera conhecido dentro do dominio. Depois teremos de escolher
qual o servidor que pretendemos promover a controlador de dominio, em que neste caso foi
escolhido o DCPG1946, e neste adicionamos a role da Active Directory Domain Services. Apés
ter sido adicionada esta role ao servidor ser-nos-a questionado pelo sisterna se pretendemos
promover este servidor a controlador de dominio. Iremos entfio promover o referido servidor a
controlador de dominio, através do assistente de configuragio do Active Domain Services, no qual
iremos também criar o respetivo dominio. No assistente de configuragio do Active Domain
Services, serd também selecionada a opgio de instalagfo da role de DNS server. Por fim depois da
criacdo do dominio e a promogio do servidor DCPG1946 a controlador de dominio, o passo final

sera adicionar os restantes servidores, SQLPG1946 e VMMPG 1946 ao dominio criado.

4.2.3.1 Configuragéo das Interfaces de Rede
Apés a instalagiio do SO em cada um dos servidores virtuais DCPG1946, SQLPG1946 ¢
VMMPG 1946, iremos configurar as interfaces de rede de acordo com o planeado na secgdo deste

capitulo Visdo Geral da Solucdo.

Dado que os passos para configuragdo das interfaces de rede séio iguais nos trés servidores
virtuais, mas explica-los na mesma secgio, demonstrando apenas em separado a configuragio de

IPs, que ¢ diferente em cada servidor.

Para iniciarmos a configuragio, ja com o servidor virtual ligado, dentro do mesmo abrimos
na linha de comandos o menu de configuragio “Network Connections”, através do comando

“ncpa.cpl™:
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Type mm-e of & program, folder, document, or Intemet
fE TesOUTCe, Windows will open it for you.

oper (EEEE —)

& This task will be created with administrative privileges.

[ ox || cance || Browse. |

Figura 46: Abrir janela dos luterface de Rede, Fonte Prépria

Através do comando anterior abre-se a janela “Network Connections”, em que podemos

visualizar as interfaces de rede que estdo configuradas no servidor virtual.

T l-‘Ju Network and Intemet » Network Connections » v 6| I Search Network Connactions 2 ]
Organize v - e
Ethernet0 ' Ethemet2
. Network Uridentified network
& \ntel(R) 82574L Gigabrt Network C... @ \mel(R) 22574L Gigabit Network C..

Figura 47: Janela dos Interfaces de Rede, Fonte Propria

Em seguida, iremos renomear os interfaces de rede existentes, de modo a facilitar no

reconhecimento de cada uma das redes, privada e piiblica:

L [P« Network and Intemet ¢ Network Connections »

Orgenize v  Disable this network device  Diagnose this connection  Rename this conr

. EthemaD g Ethemet2
M2 Network Ulnedstidisd ot sl
2 |tel(R) 825741 Gigabit Network C..{ &) | Disable betack €,

Status
Diagnose

W Bridge Connections
Create Shorteut
Dieiete

Rename
%

Figura 48: Renomear Interfaces de Rede, Fonte Prépria
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Iremos atribuir 4 interface de rede publica, com acesso & internet, o nome de NAT e a

interface de rede privada, para comunicagfo entre as diversas méaquinas no dominio, o nome de
LAN:

+ If « Network and internet » Network Connections » v C.I l Search Network Connections @ I
Orgenize ~ & - (]
NAT BT N -
Network Umidentified network

& Intel(R) 82574L Gigabit Network C...

G ntel(R) 825741 Grgabit Network C... |

Figura 49: Renomear Interfaces de Rede 2, Fonte Prépria

No passo seguinte, vamos alterar o binding das interfaces de rede de modo a definir a sua
prioridade nas rotas de cada servidor. Para tal na janela “Network Connections” carregamos na
tecla ALT, para termos acesso 4 barra de menu e selecionamos “Advanced” > “Advanced

Seftings...”":

+ “x?u Network and Internet » Network Connections »

File Edit Yiew Tools Help
Organize v Operstor-Assisted Dialing
— Rernote Access Preferences... E—CE—
U NAT
Network | Bridge Connections btwork
& inteliR) 825741 & Advanced Settingen | Sigabit Net

Figura 50: Alterar Hierarquia dos Interfaces de Rede, Fonte Propria

Devemos definir a hierarquia das interfaces de rede de cada servidor virtual da seguinte
forma: 1° LAN / 2° NAT. Para tal devemos selecionar uma das interfaces de rede € com as setas

do lado direito da caixa “Connections” coloca-las pela ordem pretendida:
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Adagters and B398 | Provider Order |

Cornactions are lstad In the order in which they ame scosesd by
network services.

i Connections: 1
| (ol %
| <lksNAT
O — N
i Eirdings for LAN:
& 81 Fle and Prirker Sharng for Microsoh Neheodar t
B -+ intemel Protooal Version 4 (TCP/1Pvd)
[ <+ intemal Pratocol Version § (TCP/1PvE) 3
1 ¥ Chont for Microsolt Networka
B & intemst Protocol Version 4 (TCP/1Pv4)
[J -+ Ttwenet Protocsl Yersion 6 (TCP/IPvE)
o ][ Comed ]

Figura 51: Alterar Hierarquia dos Interfaces de Rede 2, Fonte Prépria

Vamos agora atribuir as definigdes das interfaces de rede, no caso da interface de rede 4

qual demos o nome de NAT, iremos deixa-la com os parimetros padrio em que ficard com o

DHCP ativo. Iremos apenas aceder as definig8es da interface de rede 4 qual demos 0 nome de

LAN:

temet » Network Connections

v. 0| | Search Network Cennectic

ce  Diagnose this connection

Rename this connection »

S
Unidentified network
¥ |ntel(R} 82574L Gigabit Network C...
il = S
Diagnose

Delete
# Rename

S

&  Bridge Connections
Creste Shortcut

o

Figura 52: Propriedades do Interface de Rede, Fonte Prépria
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De seguida, iremos atribuir as defini¢des da interface de rede conforme planeado para cada

servidor virtual. Vamos selecionar a opgdo “Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)” e carregamos
no botdo “Properties”:

] (G ]

Figura 53: Propriedades do Interface de Rede 2, Fonte Prépria

Por fim, definimos o enderegamento IP da interface de rede para cada servidor virtual.

No servidor DCPG1946 vamos colocar o enderegamento ja previamente definido:

You can get [P settings assigned astomaticaly f your network supports:
this capablity. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

O Cbtein wn 1P sddrers suinmatically

(@ Uige the following IP address:

TP acidresa;

Subreet maskc:

Defmdt gatewsy:

Chitart DHS server address automaticaly
(@) Usg the following ONS server addresses:

Figura 54: Alterar Enderecamento 1P do Interface de Rede, Fonte Propria
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No servidor seguinte, SQLPG1946, vamos colocar o seguinte enderegamento ja
previamente definido:

You) can get IP settings sssighed sutomatically If your network supports:
umﬁu aciministrator

) , yOu need i sk your aetwork
for the appropriate IP setings.

O Obtmin an IP address automatically
| @ Use the following IP address:
| Pk
| bt
——

Obtmn DNS server addeess automaticaly
4@ Lise the following DNS server addresses:

petereies v
e [ ]
Edesine
=]

Figura 55: Alterar Enderecamento IP do Interface de Rede 2, Fonte Prépria

Finalmente no servidor VMMPG1946, vamos colocar o enderegamento ja previamente
definido:

General |,
vwmwtmmmmtmm&ukm
this . Otherwise, you need o ask your netweork administrator
for the aporopriate IP settings.

) Obtain an 1P address sutomaticaly

@ Une the folowing TP address:

1 address: w. 1.1 .4

Suboet mackc

Oxt vy

Ohtain DHS server addrass sutomaticaly

18} Lae the: Tollowky DHS dtvver sddrenset:

Preforred 005 erver
st e R
e i o

I

Figara 56: Alterar Enderecamento IP do Interface de Rede 3, Fonte Prépria
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4.2.3.2 Controlador de Dominio

Este servidor, ao qual demos o nome de DCPG1946, sera o Controlador de Dominio, em
que para tal iremos explicar ao detalhe os passos necessério para que o mesmo seja promovido a
Controlador de Dominio, as roles do Windows que serdo necessarias ativar, as GPOs que serdo
criadas, entre outras configura¢des base necessarias para desempenhar a sua fungdo neste

laboratério.

4.2.3.2.1 Alterar o nome do servidor
Neste passo vamos alterar o nome do nosso servidor virtual, pelo qual o mesmo ficara

conhecido dentro da rede privada. Para tal no “Server Manager” = “Local Server” carregamos em

cima do nome do servidor:

Remote mpnsgement Enobiad Customer Expenence nprovermnent Program  Ned particpating
Remote Deskiop Dénailed I Erihanced Security Configursbon On
| NIC Teaming Cisables Time zone {UTC) Dubtin Edinbusgh, Litben, Londen
Ethametl) v acicleess pasigned by DHCP [Py enabled  Product ID 00252-00821-62051-AA02 1 lscivated)
Operating system verson Microsoft Windows Server 2012 RZ Standard  Processors. irmeR) Cone(TH) i7-46000) CPU @ 210GH
Hardware miprmation Vidaarg, bn. Videare Virmusl Platiorm Ingtaled memary (RAM) 268
Totsl deak space B GE
w
—_— —_—e i

Figura 57: Server Manager, Fonte Prépria

Em seguida, é aberta a janela “System Properties”, para alterarmos o nome do servidor,

carregamos no botdo “Change...”™
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Compuser Nams | Harwars | Advanced | Remats |
Windows uies the following infosmation to idertly your cormputer
onthe network,
Computer doscrimion | ]
Ewm NS Production Sarver” o
Full compuier name: WIN-EMRSS52SNSEE
Workgroup: WORNGROUP
T [ s domain e
om‘”m.wd-w or r_g!?t'j
I | =

Figura 58: Altear Nome do Servidor, Fonte Propria

Na janela seguinte, alteramos o nome padrfio com o qual foi criado o servidor para o

pretendido, neste caso DCPG 1946 e carregamos no botdo “OK™:

You can changs the name and the mambership of this
compulter. Changes might alfoct acoew to natwork resources.

Figura 59; Altear Nome do Servidor 2, Fonte Prépria



4.2.3.2.2 Adicionar a Role Active Directory Domain Services

Para que possamos criar o dominio da Biblioteca Virtual e promover o servidor DCPG 1946
a controlador de dominio, ap6s a configurag@o do enderegamento IP no servidor, teremos de

adicionar a role “Active Directory Domain Services™ ao servidor.

Para dar inicio a este processo, dentro do servidor virtual DCPG1946, iremos ao “Service

Manager” e no menu selecionamos “Manage” > “Add Roles and Feactures™

| Removs Roles and Faatures

W16 ID|! _c"’__"_ s"____"'_G'WP

Checkorund | Sarver Manages Properties
A0S IERTE -

O
nent Program Mot participating
tioa On

{UTIC) Dubln, Edinburgh. Lisbon, Londan

Figura 60: Server Manager 1, “Add Roles and Features”, Fonte Prépria

No assistente de configuragdo “Add Roles and Feactures”, todos os passos que nfio sdo
mencionados, serio mantidas as configuragdes padrdo. Chegando & secgdo “Server Roles”, no

quadro “Roles”, iremos selecionar a op¢fio “Active Directory Domain Services™

Select server roles R+
Hefore 1o, Bagr &hﬂmwmmﬁ-hbﬂmhwm.
irszalatior Tyoa Roles Duscriphlon
Sarear Selactice . ; . =]  Active Directory Domain Serwces
E]_lcmmmq(mﬁms-w-_; | (ADDS)stores information sbout
- _ ] objects o the retwork snd makes
Farues [ Active Divectory Federation Senvcts thia information avelable to users
Corfrmasor m) mmwms«m | s e £ g
[T Actres Dwectory Rights Maragement Serices | | gtwork users sccess to permitted
[} Application Server ;'i resources seywhers on the aetwork
T DHCP Sesver | ! theowgh a singhe logon process.
] ONS Server |
[T Fax Server |
(B} Fise andl Storage Sences [ of 12 mstadled) |
[T Hyper-v |
[T Network Pohcy snd Access Services
[T Pt and Document Services
[} Remote Access
D g W
[cPai] [ Mens | | b [l ]
e

Figura 61; Assistente de configuracio “Add Roles and Features”, Active Directory 1, Fonte Propria
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Surgird uma janela a indicar as “Roles” e “Feactures” que serdo instalas com a sele¢do
desta opgfo:

Add features that are required for Active Directory
Domain Services?

You cannot install Active Directary Doman Servioes unless the
following rofe services or are slso instalied

{Tools] Group Policy Mansgement
4 Remate Server Administration Tools
4 Role Administration Tools
a4 AD DS andt AD LDS Tools
Active Directory modute for Windows PowerShelt
4 AD D5 Tools

[Tools] Active Directory Administratve Center
[Toels) AD DS Seap-Ins and Command-Line Tools

Badd Features] [ concer |

Figura 62: Assistente de configuracio “Add Roles and Features”, Active Directory 2, Fonte Propria

Apoés termos carregado no botdo “Add Feactures” da janela anterior, ficaremos com a

opeio “Active Directory Domain Services” selecionada:

Seleclgerver roles omTovATON STV
Bafort oy Begr Stiect one or more rokes 10 castell on the selected server.
Ingzal azee Tyt Roles P
Serser SaiecTon - e A
] Actve Directory Certificate Senvicss ; mmmmrmmm
@ BT LTt
Al {3 Active Directory Federgtion Services || s indormation seadsble o usens
AD LS [ Active Directory Lightwesght Directory Sevvices | ::mmmmn:;;:ns
Corfrrator [ Actove Directory Rights Management Senvices | Pt whals ©
[3 Apphication Server 0 rescurces anpwhers on the network
[] OHCF Server | theough a single kogon process.
[] DNS Server
[ Fax Server
- [@] Fike and Storage Sennces {1 of 12 insudled}
[0 Hypery
[] Network Poficy snd Access Services
() Prim and Docunment Services
[ Remote Access
[C] Remote Desktop Sences -
(e | (e | s [

Figura 63: Assistente de configuragiio “Add Roles and Features”, Active Directory 3, Fonte Prépria
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No passo seguinte podemos confirmar que com a ativagiio da role “Active Directory

Domain Services” é também adicionada a Feature “Group Policy Management”;

B e

Select features Rl ~--ot+
Before oy Begr Select one or more featunes 1o install on the selected server.
Ingiatator Tyoe Foatures Description
s POCHESSENNEN 00 o S ereesonbonse
Servar Roles —- = ettt} power of the NET Framework 20
b 8] MET Framework 4.5 Features (2 of 7 mstalied) APty with rew tachnologies for
i [ Sackground Inteligent Transter Service (BITS) | B|  bulding applcations hat offer
A s ) E#locker Drive Encryption [ "erelipg veerinterdaces. procect
Corfrmaien [ Bitlocker Network Undock | :xm.ﬁmmmw
[ EnchCache | secure communication, snd provide
(2] Cowrd for NFS | hmwmdowd
£ Dats 5 | business processes.
O et Py :
[ Enhanced Storage |
[ Faliover Chastenng
i (A Group Policy Mansgenment
[ 1S Mostabie Wab Cone
[ Ink and Handwriting Sarvicas | [ 4
 — i)
=)

Figura 64: Assistente de configuragiio “Add Roles and Features™, Active Direcfory 4, Fonte Prépria

Por fim, temos um quadro com o resumo de todas as Roles e Features que serfo instaladas:

DESTINATION $ERvER,
DCPG IR

Confirm installation selections

Before vou Bege To install the following roles. role services, of features on selected server, chick install.
Ingakaven Tioe
Server Selecior
Server Aoies
Featnes

AL DS

T Restart the destinption server sutomatically if required
Optional features (such as admanistration tools) might be displayed on this page because thay have

bean selected sutomatically. If you da not want 12 wstall these options] festures, dhick Privious to clear
ther check boxes.

Figura 65: Assistente de configuragio “Add Roles and Features”, Acfive Directory 5, Fonte Prépria
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42.3.2.3 Criar Dominio e Promover servidor a Controlador de Dominio

Uma vez instalada a role “Active Directory Domain Services”, iremos por fim criar o
dominio e promover o servidor a controlador de dominio. Quando foi terminada a instalagdo da
Role “Active Directory Domain Services”, na barra de menu do “Server Manager” teremos a
indica¢do de um sinal de Aviso. Carregando no sinal de Aviso teremos a indica¢do de que para
terminar a instalagiio desta role é necessario promover este servidor a controlador de dominio. Para

tal vamos carregar no link “Promote this server to a domain controller”:

| A Post-deployment Configu | -

! [ Tases =
Configuration requred for Actve Directory Domain | )
Senaces ot DCPGI945 BT L]
Promote this server to a domain contsoller | Bates only, using Microsoft Update
———

@) Festure instatlation
. ]

Conf - A b b il

g ) req on
DCPG1946. g
Add Roles sref Festures
Ecinburgh. Lisbon London
HCP, I1Pv6 ansbled Task Detads 62051 -AALDS (activated)

Figura 66: Promover servidor a controlador de dominio, Fonte Prépria

Em seguida, é dado inicio ao assistente de configuragiio do “Active Directory Domain
Services™: Através deste assistente de configuragdo iremos criar o dominio pretendido e promover
o servidor PG1946 a controlador de dominio. No quadro do lado direito na secgfio “Deployment

Configuration” selecionamos a opgdo “Add a new forest”



H TARGET SERVER
Deployment Configuraticn e
EEIERTEE
Select the Jeployment operation
Dorgln Corroler Coters . X .
| Add » gomasin controller to sn exitting domain
Adgitoral Covers [ Add » raw doman ' an gaistng forest
Pas 1@ Add & rew forest
Revdes Dooons
N [Epacity the domain information for this operation
Framo, ¥y Chack
st doman name: PG1946ocat
I
i
|
|
|
I
L
e | [P] [ pun | [Emar]
T =

Figura 67: Assistente de configuraciio do “Active Directory and Domain Services”, Fonte Prépria

No passo seguinte, “Domain Controller Options”, iremos selecionar o SO que o
controlador de dominio tem, neste caso o Windows Server 2012 R2. Vamos também aqui
selecionar a opgdo “Domain Name System {DNS) server”, deste modo sera também instalada esta
role no controlador de dominio. Ainda antes de seguirmos para o préximo passo iremos definir a

password de seguranga para do modo de restauro do “Directory Services”.

o TARGET SERVER
Domain Controller Options DCPGIME
Dummc:mti.wa:cn sonal tevel of the new forest and 1ot domas
Bxis Qe Forest functional levet: Wirdlows Server 2012 R2 I#] I
sl Ceiiors Domain functiona! levet Windows Server 2012 R2 I=]
Paths Specify domain cortroller capabiities
Redew Cpocrs Domain Name System [DHS} server
Prerec.ises Check ¥ Gobal Cataleg (G2)
Read only domain controtler (ROTX)
Type the Directory Seraces Restore Mode (DSRM) password
Password: ssssssss
Confirrn passward: LT T
Moce shout domain controdier options
e | ol ]

Figura 68: Assistente de configuracdo do “Active Directory and Domain Services” 2, Fonte Prépria
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Neste quadro podemos confirmar todas as configuragdes que serdo efetuadas apés concluir

este assistente de configuragéo.

Review Options e

Decloyment Confguratcr  Review your selections:
Domain Conrclier Opriers Configure this server as the firsl Actve Directory domain controller in 3 new forest.

B

NS Qpdons The new doman name is "P5 1946 0ocal”, Thes is slso the name of the new forest.
Aggaicral Oaaons The NtBIOS rame of tw domac: PG 1546 ls
l’rm_ Forest Functional Levet Winclows Server 2012 R2 1
Prereauismes CFeck Dompin Functionat Levet: Windows Server 2012 R2
Additronat Optrons:
Globat catslog: Yes
DNS Server. Yes
Creste ONS Delegabon: No v
These settings can be exported to 3 Windows PowerShel! script to sutomate
additional installations Niewr script

[cposous | [ Mem> | | s [ e ]
_ =i |
Figura 69: Assistente de configuragio do “Active Directory and Domain Services” 3, Fonte Prépria

Voltando i janela “Server Manager” na secgio “Local Server” podemos verificar que o

nosso dominio ja se encontra criado e o servidor DCPG 1946 ja estd no dominio.

PROPERTIES
For DCPG 19456

Computer name DCPG1946
Domain PG1946.local

Figura 70: Server Manager 2, Fonte Propria
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Ap6s ter sido criado o dominio e promovido o servidor a controlador de dominio, iremos

passar a entrar no respetivo servidor com a conta de Administrador do dominio:

Figura 71: Login no Controlador de Dominio, Fonte Prépria

4.2.3.2.4 Adicionar a Role DHCP Server

Apesar de terem sido atribuidos IPs fixos a cada um dos servidores do laboratério, iremos
mais a frente através do SCVMM, instalado no servidor VMMPG 1946, criar maquinas clientes e
adiciona-las a este dominio, através de um femplate. Uma vez que as referidas maquinas clientes
serfio criadas através de um femplate, as suas interfaces de rede estardio configuradas para receber

o seu enderecamento [P por DHCP. Iremos adicionar a role “DHCP Server” ao controlador de

dominio

Vamos dar inicio & instalag@o da role DHCP Server através do assistente de configuragio
“Add Roles and Features”, para tal vamos ao “Server Manager”, no menu selecionamos “Manage”

> “Add Roles and Features™:

= AL

Remove Roles and Features
Add Servers.
292016 W Create Server Group i
Chedk for upd Server Manages Propertias i
532016 \z-}:]'.‘!.'l-r———-- e e )
o
nent Program Mok participrting
ton [+

UTE) Dublen, Eofinberg®, Leton, Londoe

Figura 72: Server Manager 2, “Add Roles and Features”, Fonte Propria

No assistente de configuracio “Add Roles and Features™, na sec¢iio “Server Roles” iremos

selecionar a role que pretendemos instalar, neste caso “DHCP Server”:
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Select server roles oA
Before You Begin Select one o more roles 1o install on the selected server.
insiaflaticn Tyoe Roles Description
Server Selectior - g i A Dyramic Host
{0 Active Directory Certificate Services — Protocol [DHCP) Server enables you
¥ Actre Drectory Domaen Sermces (Installed} o centrally configure, manage, and
Fesnres [} Actwe Directory Federation Services MWIPMN

] Fax Server

+ (] Fite and Storege Services (2 of 12 instatied)
0 Hyper-v |
[] Matwerk Policy and Access Serces 1
] Piint snd Document Services
] Remote Actess
[ Remote Desktop Services

(o] o] (et | (]

Figura 73; Assistente de configuragfo *Add Roles and Features”, DHCP Server 1, Fonte Propria

No fim teremos um quadro com a informagio das “Roles and Features” que irdo ser

instaladas:

H 1 DESTNATION SIRVER
Confirm installation selections Piimveriopiie
Defere vou Bagin To install the following roles. rofe services, or features on selected server, chek Install
Instaliaticn Type {1 Rastart the destinetion server ically if recuired
SErver Seecuor Optional features (such as administration tools) might be displayed on this page because they have
been selected automatically,  you do not wan 1o install these optional feabures, cick Previous to dear
Server Roles their check b
FRavres
DHCF Servar DHCAS Sad
Remote Server Acwunistration Tooks
Role Administration Tools
DHCP Server Tocls.
Export canbiguration setnngs
Specify an sttemate tource path

Figura 74: Assistente de configuragfio “Add Roles and Features”, DHCP Server 2, Fonte Propria



4.2.3.2.5 Criar Range de IPs para atribui¢io pelo DHCP Server

Vamos definir uma range de IPs reservados para atribuigio as novas maquinas que sejam
adicionas ao dominio sem IP fixo. Neste laboratério todos os servidores foram definidos com o
enderecamento I[P manualmente, pelo que sera estitico e sem atribuigdo automatico do “DHCP
server”. Esta range de IPs que vamos definir no “DHCP server” serd para atribuigdo do
enderegamento IP das maquinas clientes que mais a frente serdo adicionadas ao dominio. Essas
méquinas clientes terdo a sua interface de rede LAN com atribui¢dio do enderegcamento IP por

DHCP, como tal ser-lhes-4 atribuido um IP desta range que vamos definir no “DHCP server”.

Para darmos inicio a esta configuragio teremos de ir as configuragdes do DHCP server, no

menu do “Server Manager” vamos selecionar “Tools” > “DHCP":

Event Viewer

Jrad by DHCP Group Policy Msnagement
SCS innator
Local Security Pokcy
Microsoft Azure
OOBC Dasa Sources O2-tizd
QDEC Daza Sources (=it

Figura 75: Server Manager, Toois DHCP, Fonte Propria

Na janela do DHCP vamos criar a nova range de IPs, selecionamos IPv4 > “New Scope...”:



File Action View Help

2 DpHcP
4 g dcpg1946.pg1946.local 0 Add a Scope

e .
Display Statistics... |
= B irange of IP addresses assigned to computers requesting a1

r New Scope... | ope before dynamic IP addresses can be assigned.
b T ;
b e Multicast oo scope, on the Action meny, click New Scope.

Configure Failover...

Replicate Failover Scopes... ormation about setting up @ DHCP server, see online Help.

Figura 76: Windows DHCP, Adicionar nova range de IPs, Fonte Propria

E iniciado o assistente de configuragio “New Scope”, onde vamos apenas referir os passos
que diferem das configuragdes que estdo definidas de modo padrio no assistente de configuragio.
Como tal no passo “IP Address Range”, no quadro “Configuration settings for DHCP server”
vamos definir o IP de inicio e de fim da range e no quadro “Configuration settings that propagate

to DHCP Client” vamos indicar qual a méascara de rede no campo “Subnet mask™:

P Address Range
You define the scope addrats range by idertifying a set of consecutive (P addresses.

Configuration settings for DHCP Server
| Enter the range of addremsa that the scope disirbutes.
‘ SmtIPoddess |10 1 . 1 . 80

End 1P addrees: 10,1 .1 150

‘- Corfiguration setlings that propagate to DHCP Chent -

Figura 77: Assistente de configuragio “New Scope™, “IP Address Range”, Fonte Prépria
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Em seguida, no “Lease Duration” vamos colocar o tempo que a maquina cliente terd o

mesmo [P, para efeitos deste laboratorio definimos um tempo alargado, neste caso 8 dias:

Losse Duration
The leaee duration apeciies how long a cliert can use an IP address from this scope.

mmmmummhwmhmn
cohnocted to the same physical network. For mabille notworks that conetst meinly of

ikewise. hammmmmdmmmuw
locations, longer lease durations ar more apgropdate.

Selt the duration for scope leases when distributed by this server.
Limited to:
Oays:

Hous:  Minutes:

Figura 78: Assistente de configuraciio “New Scope”, “Lease Duration™, Fonte Propria

No proximo passo, vamos indicar o nome do dominio onde esté o servidor DNS e o IP do
respetivo servidor que tem o DNS, neste caso serd o IP da interface de rede LAN que atribuimos

ao servidor DCPG1946:

Domain Name snd DNS Servers
The Domain Name System [DNS) maps and tronelates domain nomes used by cliarts
on your network,

Ywmmdyhnﬂdummmﬂnduim‘nmmndwwkbwfw
DS name resohution.

Parert domain: [LELA S

To configurs scope chents to use DNS servers on your network., enter the [P addresses for those
servens.

Server name: IP addreas:

| i Add I
Fegobye I Remove I

™ I

Doem I

[ cback || tet> | [ Concw |

Figura 79: Assistente de configura¢io “New Scope”, “Domain Name and DNS Servers”, Fonte Prépria
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Apos ser terminada a configurag@o no assistente de configuracio “New Scope”, podemos
verificar a nossa range de IPs ja definida no DHCP, com o nome PG1946DHCP:

19 oHeP Cortents of DHCP Serves Status Dessription Fasderver
|+ i dcpgiibpgiPibiocal | Scope (TH0.1L.01 PGISKEOHCP  <gmum = Aciive ™
+ Uiy Pl 4 Server Opeens
i b ] Sope NAILNPGIME T polLeies
| J Server Optang ¥ Fdters
3 Poliies
¢ T Ftens
v e

Figura 80: Windows DHCP, Adicionada nova range de IPs, Fonte Prépria

4.2.3.2.6 Unidades Organizacionais, Contas e Grupos de Servigo

Por questdes de boas praticas de seguranga, € necessdrio criarmos Unidades
Organizacionais. Deste modo sera criada uma Unidade Organizacional principal, a qual iremos
chamar BiApp, referente a todo este laboratério da Biblioteca Virtual. Dentro desta serfo criadas
outras Unidades Organizacionais, para os Servidores, a qual daremos o nome de “Servers”, onde
ficardo inseridos todos os servidores do laboratoério. Uma UO com o nome “Workstations” onde
serdo colocadas todas as maquinas clientes, criadas a partir do SCVMM. Outra UO 4 qual sera
dado o nome “SCVMM Accounts”, na qual iremos criar as contas de utilizadores ¢ o Grupo de
Seguranga necessarios a configura¢io do SCVMM. Serd também criada uma UO com o nome
“SQL Server Service Accounts” onde ficardo inseridas as contas de utilizadores para gestio do
SQL Server. Por fim serd criada uma UQ, com o nome “AppUsers”, na qual estarfio inseridas as
contas de utilizadores e os Grupos de Seguranga relacionados com a AplicagZo da Biblioteca
Virtval.

Para criarmos as Unidades Organizacionais primeiro vamos ao menu do “Server Manager”,

selecionamos “Tools” > “Active Directory Users and Computers”:
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Figura 81: Server Manager, “Active Directory Users and Computers”, Fonte Prépria

Vamos criar a Unidade Organizacional principal, dentro da qual iremos criar as restantes.
Os passos de criagdo da Unidade Organizacional principal serdo repetidos para a criagdio das
restantes Unidades Organizacionais. A tinica diferenga serd no primeiro passo, em que para as

restantes UQ, vamos selecionar a UO principal BiApp, em vez do dominio.

Para iniciarmos a criagio da UQ, selecionamos o dominio e escolhemos a opgéo “New” >

“Organizational Unit™:

Fla Action View Help
e rm 0/ XEB EHARWTER

] Active Divectory Uvers and Computers [2C| Name
b [l Seved Queries i| & Administrator
-, Passoword Re... Security Group - Doma...
Security Group - Doma...
Controfl...  Security Group - Global
= Password Rep... Security Group - Doma...
[etraton Security Group - Doma..
[ Security Group - Doma...
Security Group - Doma...  DNS Administrators Gro...
Earish Global  DNS clients who sre per...
Global  Designated sdministrato..,
fGlchal Al workstations and ser...
Global  AH domain controflers i..
iGlobal AN domain guests
Global  All domain users

Umeve..  Designated sdmimstrata...

of thisgroup .. |
Members in this group c... |
Built-in account for gk, -
ey Distribustion .
Members of this group ...
Servers in this group can..

Figura 82: Criar nova Unidade Organizacional 1, Fonte Prépria
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A esta Unidade Organizacional principal, iremos dar o nome da Aplica¢do da Biblioteca

Virtual, BiApp:

Figura 83: Criar nova Unidade Organizacional 2, Fonte Prépria

Aqui podemos ver todas as UO criadas para este laboratdério.

File Action View Heip

es 2@ (0 XBEE Bm a7k

i=] Active Directory Users and Computers [DC]| Name Type Description
b [ ] Saved Queries i3] AppUsers Orgenizational Unit
4 &3 PG1946local (] SCVMM Accounts Qrganizational Unit
4 E_BEE_. ) Servers Orgenizational Unit
) AppUsers [Z1 SQL Server Service Accounts  Organizational Unit
) SCYMM Accourts (2} Workstations Organizational Unit
1T Servers
{371 SOL Serves Service Accounts
7] Workstations

Figura 84: Unidades Organizacionais do Laboratério, Fonte Prépria

O contentor padrdo onde ficam as méquinas recentemente adicionadas ao dominio € o

contentor com o nome "Computers”.

Por forma, a que as novas maquinas cliente criadas através do SCVMM sejam colocadas

na UO "Workstations”, iremos alterar o destino padrdo de novas maquinas adicionadas ao dominio,



através do comando “redircmp” na linha de comandos do PowerShell. (Microsoft Corporation,
2012)

Assim todas as méquinas cliente que iremos criar no SCVMM e adicionar ao dominio,

ficam automaticamente na UO "Workstations” onde teremos configuradas as Group Policy

Objects para estas maquinas cliente da biblioteca.

Figura 85: Alterar contentor padrio de novas méquinas no dominio, Fonte Prépria

Vamos iniciar agora a criagio dos Grupos de Seguranga. Selecionamos a Unidade
Organizacional “SCVMM Accounts” e escolhemos a opgiio “New” = “Group”. Os passos serdo
repetidos para a criagdio dos restantes Grupos de Seguranga necessérios, dentro da respetiva

Unidade Organizacional.

| Adtive Directory Users and Computers

e f0XB2s Bm 3BT n
] Active Directory Users and Computers 0G| Name Type Description
# [ Seved Queries | I SCYMM Admin User
| 2 53 PG 1MGIocH & SCYMM RunAs Account User
» =1 Bpp 4, SCVMM Senvice Account User
E'T..‘?P““’E‘ | & sovmmsoL User
el KUWM T L TR .
gl — -! Security Group - Global
Wiorkstations i
» Builtin et 1
p £} Computers |_ New » Computer
t (1] Domain Controllers Al Tagks » Contact
.- i L COMBCL b
K I! IF I: | View v Grow 1
p 7 ManagedServicehcd  Cut Lo AT
[ Program Data | Delete | mgmaging-PSPs
b System R MSMQ Croeve Alizs |
Users Organizationsl Unit |
b VIMMDIM Refresh =
b 2 NTDS Quotas Export List e
b ) TPMDevices :
Propetes Shared Folder
g | Hep
F! e —— e TN SRS e —— [ —
C‘Ilm$
e = T

Figura 86: Criar novo Grupo de Seguranga 1, Fonte Propria
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Para além do Grupo de Seguranca, “SCVMMAdmins” que iremos criar dentro da UO
“SCVMM Accounts”, serd também necessrio criar um Grupo de Seguranga “AppAdmin” e
“AppUser” dentro da UO “AppUsers”.

% Createin:  PG1946.local/RADD/SCVMM Accounts

Figura 87: Criar novo Grupo de Seguranca 2, Fonte Prépria

Vamos criar também as respetivas contas de utilizadores necessarias para o laboratério.
Vamos demonstrar a criagio da conta “SCVMM Admin” e iremos repetir estes passos para a

criagdo de todas as restantes contas de utilizadores necessérias, dentro da respetiva UO.

Selecionamos a UO na qual pretendemos inserir as contas de utilizador, neste caso iremos

selecionar a UO “SCVMM Accounts” e escolhemos a opgéo “New” > “User”.
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Fis Action Yiew Help

Figura 88: Criar nova conta de utilizador 1, Fonte Propria

Na janela de criagdo da conta de utilizador, colocamos o primeiro nome “SCVMM?”,
inserimos o altimo nome “Admin”, por fim no campo *“User logon name” iremos colocar o nome
pelo qual serd feito o login, “admin_scvmm®. E necessario criarmos também as contas
“runas_scvmm”, “svc_scvmm” e “sql_scvmm” dentro da mesma OU “SCVMM Accounts”. Na

OU “SQL Server Service Accounts” iremos criar a conta “svc_sql” e por fim na OU “AppUsers”

serdo criadas as contas “Supervisor]l” e “User]”.

% Cruste in: PG 1946 Jocal/Bipp/SCYMM Accourts

Figura 89: Criar nova conta de utilizador 2, Fonte Prépria
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Apés a criagio de todos os Grupos de Seguranca e contas de utilizador, vamos adicionar
as contas aos respetivos Grupos de Seguranga. Os passos aqui demonstrados para adicionar a conta
“supervisorl” ao Grupo de Seguranga “AppAdmin” serfo repetidos para as restantes contas que

terdo de ser adicionadas aos Grupos de Seguranga ja criados.

Vamos selecionar a conta que pretendemos adicionar a um Grupo de Seguranga, neste caso

sera a conta “supervisori” e escolhemos a opgéo “Add to a group”.

File Action View Hep
e nE /0 XDSH BM LT ER
] Active Directory Users and Computers [

Figura 90: Adicionar conta ao Grupo de Segurang¢a 1, Fonte Préopria

Selecionamos o Grupo de Seguranga ao pretendemos adicionar a respetiva conta, ara este
caso serd o Grupo de Seguranca “AppAdmin” e carregamos no botdo OK. Desta forma a conta

ficara associada ao Grupo de Seguranga.

Figura 91: Adicionar conta ao Grupo de Seguranga 2, Fonte Prépria
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Aqui podemos verificar todas as contas inseridas no Grupo de Seguranga

“SCVMMAdmins”

Figura 92: Contas do Grupo de Seguranga “SCVMMAdmios”, Fonte Propria

No Grupo de Seguranga “AppAdmin” foram adicionados as seguintes contas:

o o) o | e

Figura 93: Contas do Grupo de Seguranga “AppAdmin”, Fonte Propria
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Por dltimo, ao Grupo de Seguranca “AppUser™ foram adicionadas as contas ilustradas na
figura seguinte:

T I

Figura 94: Contas do Grupo de Seguranc¢a “AppUser”, Fonte Prépria

Iremos mostrar uma visualizagio geral de todas as Unidades Organizacionais e os seus

conteudos, apds as configuragdes efetuadas nos passos anteriores.

Na Unidade Organizacional “AppUsers” temos o seguinte conteido:

File Action View Help

e+ ol F DI XBEE B[R T

] Active Directory Users and Computers [DC'i Name S s T ——

Type Description
b || Saved Queries || 82, appadrmin Security Group - Global
4 £3PG1946.tocal || 82, AppUser Security Group - Global
4] BiApp & Supervisor 1 User
5| AppUsers| £ Usee User
=] SCVMM Accounts
fZ] Servers
[71 SQL Server Service Accounts
[Z1 Workstations

Figura 95: Contetido Unidade Organizacional “AppUsers”, Fonte Propria
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A Unidade Organizacional “SCVMM Accounts” ficou com o seguinte conteido:

File Action View Help

e 2@ 0/ XPEE Bm 2R yYEE

[ Active Directory Users and Computers [ Name Type Description
b 71 Saved Queries 2; SCVMM Admin User
4 {3 PG1946.local £ 5CVMM Runas Account User
4 131 BiApp $ SCVYMM Service Account User
5] AppUsers | 8 scvmmsal User
%EMM E £ SCYMMAdmins Security Group - Global
[@) SQL Server Service Accounts %
57 Workstations !

Figura 96: Conteiido Unidade Organizacional “SCVMM Accounts”, Fonte Prépria

Na Unidade Organizacional “Servers” ficAmos com o seguinte contetido:

File Action View Help

e 7lp 0/ XEBE Em PeuTraR

f= Active Directory Users and Computers [DC/| Name Type Description
p ] Saved Queries KISQLPG1946 Computer
4 #1 PG1946local SVMMPG1946 Computer
4 (7 Bidpp
] AppUsers
[Z] SCVMM Accounts
(] Servers
(4 SCH Server Service Accounts
[Z) Workstations

Figura 97: Contedido Unidade Organizacional “Servers™, Fonte Prépria

Na Unidade Organizacional “SQL Server Service Accounts” temos o seguinte conteudo:

File Action View Help

e 2@ 0/ XEEE Em 3 euvaR

i Active Directory Users and Computers [0C]| Name Type Description
p ] Saved Queries | & sou Service Account User
4 33 PG13E.Jocal |
4 ) BiApp |
121 Applsers
2] SCVMM Accounts
(5] Servers :
[2] SO Server Service Accounts| |
(3] Workstations I

Figura 98: Conteiido Unidade Organizacional “SQL Server Service Accounts”, Fonte Propria
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Por fim, na Unidade Organizacional “Workstations” ficimos com o seguinte contetido:

A Active Directory Usersand Computers. =1 =[xl
View Help
e 2@ r0/XTom Bm 2278 %
i [ Active Directory Users and Computers | | Name Type Description
b ] Saved Quesies (5 TESTE Computer
4 £3PG1%46.Jocal & TESTECL Computer
4 7] BiApp I VMCLIENT Computer
[Z] Appisers
Z1 SCVMM Accounts i
[7] Servers il
[] SQL Server Service Accounts
| Workstations|

Figura 99: Contetido Unidade Organizacional “Workstations”, Fonte Propria

4.2.3.2.7 Group Policy Objects

Uma das formas de agilizar a tarefa de configuragfio dos servidores € maquinas cliente
numa rede, é através das Group Policy Objects. As Group Policy Objects permitem mudar
configuragdes, restringir agdes ou mesmo a instalag@io de aplicagbes em toda a rede.

Neste laboratério iremos criar algumas Group Policy Objects que nos irdo permitir que
todas as maquinas no dominio tenham a Firewall ativa, que em todas as méquinas cliente que
sejam adicionadas ao dominio sejam instaladas certas aplicagdes, que determinados grupos de
utilizadores tenham um fundo do desktop especifico.

Todos os ficheiros que iremos utilizar na configuragio das Group Policy Objects, foram
adicionados previamente a uma pasta no Controlador de Dominio, que esta partilhada com todo o
dominio, de modo a que o seu contetido possa ser despoletado para configuragio em todas as
méquinas do dominio, pois é o Controlador de Dominio que ird despoletar as respetivas Group
Policy Objects. O caminho da pasta devera ser o caminho de rede € ndo o caminho local, que sera
“NDCPG1946\GPO Deplayment\”

Para iniciarmos a criagio de uma Group Policy Object, teremos de o fazer no “Group
Policy Management”, para tal vamos ao menu do “Server Manager” e selecionamos “Tools” >

“Group Policy Management”
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Figura 100: Server Manager, “Group Policy Management”, Fonte Propria

Instalagdo de Aplicag¢des

Vamos proceder a criagdo de uma Group Policy Object que ird fazer a instalagio da
Aplicagdo da Biblioteca Virtual em todas as mdquinas cliente adicionadas ao dominio. Para as
restantes Group Policy Objects de instalagio de aplicagdes iremos repetir. estes passos. Esta Group
Policy Object sera associada 4 Unidade Organizacional “Workstations”.

Ja no “Group Policy Management” selecionamos a Unidade Organizacional 4 qual
pretendemos que a Group Policy Objects que vamos criar fique associada, escolhemos a opgéo
“New”,

H Fle Action View Window Hep

e o XEE B

15 Group Policy Management Workstations
4§ Forest: PG1946 Jocal Linked Group Polcy Cbiects | Group Pe
4 [ Domains | " ..
4 F3 PGI4BIocal UnkOder  GPO
51 Default Domain Policy H | Sl 1 &l Adot
4 5 BiApp i ol s i/ Onol
b ) AppUsers |
b 5} SCVMM Accounts W
b Z] Servers =
| b (Z] SQL Server Service Accounts
| b |- Workstations| !

b () Domain Controli,  Crestea GPO inthis domain, andLink ithere. |

b (5 Group Policy O | Link an Existing GPO... |
b L5 WM Filters Block Inhesitance
b (3) Starter GPOs aE N
b (3 Sites roup Policy Update...
53 Group Policy Modding Group Policy Modeling Wezard... i
£2, Group Policy Resutts New Organizational Unit :

Figura 101: Criar Group Policy Object 1, Fonte Prépria
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Damos o nome 4 Group Policy que estamos a criar, neste caso serd “BiApp Installer”.

Figura 102: Criar Group Policy Object 2, Fonte Prépria

Para configurar a Group Policy Object que acabamos de ctiar, selecionamos a mesma ¢
escolhemos a opglio “Edit”.

5
gL File Actien View Window Help
I ] |
es @ XE B
|12 Group Policy Management BiApp Installer
4 £\ Forest: PG1946.local Scope | Detals | S¢
i 4 {7 Domains j
4 §3 PG1946.ocal Hin
] Default Domain Policy Display finkea in this k
4 [ BiApp The following stes, ¢
b =] AppUsers
Location
p 21 SCVMM Accounts ; st
b 7] Servers | @w
p |27 SQL Server Service Accounts
4 [7] Worlkstations
%/ AdobeReader Installer |
EE.-ﬂ ﬁﬂlpﬁaﬂu{' — _i‘,-_._._...._,....—..|
&/ OneDriveShor|  Edit.. I;
p &) Domain Controllers Enforced

b 5 WMI Filters
b A Starter GPOs Save Report..

Figura 103: Editar Group Policy Object, Fonte Prépria

No editor do “Group Policy Management” no quadro do lado esquerdo, vamos selecionar
“Computer Configuration” > “Policies” > “Software Settings” > “Software Installation”, depois

escolhemos a opgdo “New” > “Package”.
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File Action View Help
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Figura 104: Configurar Group Policy Object 1, Instalagdo de Aplica¢des, Fonte Prépria

Na janela seguinte escolhemos a opgdo “Assigned” e carregamos no botdo OK.

Selact deployment method:
() Published
® Assigned

O Advanced

Seloct this option to Assign the application without modfications.

Figura 105: Configurar Group Policy Object 2, Instalagiio de Aplicagdes, Fonte Prépria

Em seguida selecionamos o ficheiro com a extensiio (.msi) que pretendemos que seja

instalado.
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Figura 106: Configurar Group Policy Object 3, Instala¢ao de Aplicagdes, Fonte Prépria

No final, podemos confirmar na janela do “Group Policy Management”, no quadro do lado
direito ja temos a informag#o da configuragio efetuada nos passos anteriores, incluindo o caminho

para o ficheiro de instalagdo.

Fle Action View Help
o im0 as B

I'j}'ﬁppmlu(ucmuuéfﬁilbcm Hamd' Vor. Deploymentit Source L
4 % Computer Configurstion o [TV 19 Assignad WOCPG1MEAGPO Deplaymenti Bidpp\SetupBilpp\Setw. .

Figura 107: Configurar Group Policy Object 4, Instalagio de Aplica¢des, Fonte Propria

Definir Imagem de Fundo do Deskiop

Cridmos outra Group Policy Object para ser definido um fundo de desktop especifico para
um grupo de utilizadores. Os passos de criagiio da Group Policy Object sdo sempre idénticos, pelo
que nfo iremos aqui voltar a repeti-los, saltando logo para o passo do editor do “Group Policy
Management”. Esta Group Policy Object sera associada & Unidade Organizacional “AppUsers”.

J4 no editor do “Group Policy Management”, no quadro do lado esquerdo selecionamos

“User Configuration” > “Policies” > “Administrative Templates Policy definitions” > “Desktop”
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> “Desktop” e depois no quadro do lado direito vamos selecionar “Desktop Wallpaper” e

escolhemos a opgdo “Edit”.

Fle Acion VYiew Help
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Figura 108: Configurar Group Policy Object 1, Wallpaper, Foute Propria

Selecionamos a opgio “Enable”, no campo “Wallpaper Name” colocamos o caminho para
a imagem de fundo do deskiop que pretendemos. Iremos repetir estes passos para configurar a

Group Policy Object que ira definir a imagem de fundo do desktop do Grupo de Seguranga

“AppUser™.
5] Desktop Watlpaper { Previous Setting | [ NextSetting |
© Not Configured Comment: ~
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o -
Supported ot [ g jeget Windows 2000 ~
Options: Helgx
AL ﬁ?iulhem ground { per) displayedonall |~
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Exampie: Using & local path: prevents users from changing the image or its presentation. The
Chwindows\web\wallpapes\homejpg walipaper you specify can be stored in a bitmap {*.bmp) or IPEG
(*ipg) e
Example Using & UNC path:
iServer\Share\Corpjpg To use this setting, type the fully qualified path and name of the | &
filg that stores the wallpaper i You can typa o local
Wallpaper Style: muc:\w-s\m\mmpwu” j onlﬂtm
such as WServes\Shart\Corpjpg. i the specified fle is not
avaiable when the user logs on, no wallpaper is displayed. Uiers
cannot specify sltemnstive wallpaper. You can aiso use this
mwwﬁymﬁ:wﬂwwhcmﬂdm
stretched. Users cannot change this specification. -
¥ you diseble this setting or do not configure i, no walipaper is
displayed. Howeves, users con sefect the wallpaper of their
choice.
S

Figura 109: Configurar Group Policy Object 2, Wallpaper, Fonte Prépria
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Ativar a Firewall

Vamos criar uma outra Group Policy Object que ird forgar a ativag@o da Firewall em todas
as maquinas no dominio. Desta forma conseguimos garantir que todas as maquinas que se

encontram no dominio estio devidamente protegidas. Esta Group Policy Object ficara associada

ao dominio, de modo a que todas as maquinas no dominio sejam abrangidas.

J4 no editor do “Group Policy Management”, no quadro do lado esquerdo selecionamos
“Computer Configuration” > “Policies” > “Windows Settings” > “Windows Firewall with

Advanced Security” > “Windows Firewall with Advanced Security” e depois no quadro do lado

direito vamos carregar no link “Windows Firewall Settings”.

il ianager Policies
» [l Wireless Natwork (EEE £02.11) Policies
B Publlc Key Poficies
» [ Softwers Restriction Peficies
.u_',lnnmunmhm

P ——

Overview
Domain Profie
W Virsiows Frowel  on.

@n.-_. P—y

@ owmt sy ok combigured

Privewe Prokie

& Wruicws Fopml o on.

{D T "l 1

() Ostinit behrviir bor outbtnurd corvwetiirss o fut cxrfgured.
Public Prolle

T Wrdows Fewwal mon.

{1} Owmt betvicr for bbound conmectior is ot conligwed.

D Ostna & ot cor

B3 Wrdoors Prwat Prpscier. -l

| | Getting Started
fle

PR Lo e,

Figura 110: Configurar Group Policy Object 1, Firewall, Fonte Propria

Na janela de configuragio da Firewall, na Tab “Domain Profile”, no campo “Firewall state™

vamos selecionar a op¢do “On”.
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Corsin Profle | Private Proffe | Public Prifle | IPses Seitings |

Figura 111: Configurar Group Policy Object 2, Firewall, Fonte Prépria

Na mesma janela, mas na Tab “Private Profile”, no campo “Firewall state” vamos

selecionar a opgdo “On”.

[ Doman Prole | Prvate Prfle [Pubhc Prole [ IPooc Simgn |

Speciy behavior for when a computar s connacted to m prvate
natwodk focation.

Sinte
‘ Frovnll stain:

Figura 112: Configurar Group Policy Object 2, Firewall, Foute Prépria

Por tltimo, ainda na mesma janela, na Tab “Public Profile”, no campo “Firewall state”

vamos selecionar a opgio “On”.
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- LDAPY/C |

FITRILA 11 ALV L y
| Dormain Profl | Privste Pofie | Putdc Profis [IPvoc Settegs |

Specify behavior for when & computer i connected 10 8 public netwark

Sinte

‘ Freval state: On feconvnendad} v
T T
Oubourd

T I

Figura 113: Configurar Group Policy Object 3, Firewall, Fonte Propria

Criar um Atalho no Deskrop

Vamos configurar uma Group Policy Object, que ird criar um atalho para a aplicagdo
OneDrive, que vem previamente instalada no Windows 8.1, que sera instalado nas maquinas
cliente.

Para tal, j4 no editor do “Group Policy Management”, no quadro do lado esquerdo

selecionamos “Computer Configuration” > “Preferences” > “Windows Settings” > “Files” e

escolhemos a opgédo “New” > “File”.

File Adion View Help
e rEu0maz BHm BO +
| &' OneDrive ShonCut [DCPG1946.PG1946.LQCAL] Pl
| 4 g% Computer Configuration
3 Policies
4 Preferences
4 Windows Settings

| [&) Environment
4 Files|
¥ FOi New » | File
' B I A Tasks 3
b g Rel
£ N View »
@ Sh Copy
b @ C Paste
4 1% User Configu :
b Policies Print :
p " Prefesenc Refresh Description

Figura 114: Configurar Group Policy Object 1, File, Fonte Propria
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Na Tab “General”, no campo “Action” escolhemos a opgdo Update. No campo “Source
file(s)” iremos carregar no botdo “...” e vamos selecionar o “Shortcut”, que ja contém a localizagio
onde esta instalado o OneDrive por defeito no Windows 8.1. Por fim, no campo “Destination File”
vamos colocar o local onde pretendemos que seja colocado o “Shortcut”, neste caso vamos coloca-
lo no desktop de todos os utilizadores da méquina, para tal colocamos o seguinte caminho

“%CommonDesktopDir%\OneDrive.lnk”.

General | Cormmon |
&? Acton:  {update vl
Source fle(s): [ VIDCPG1946Y5PO Deployment\OneDrtveonel| [ .. |
Fle: [ %CommonDesinoOn % \oneDrive bk | 3
[ Supgmesss evrors on individuw! fe actions
Attrbutes
[CIread-only
[radden
A Arctev
I. Lo ([ omal [[ sty |[ b |

Figura 115: Configurar Group Policy Object 2, File, Fonte Prépria

Apés terminar a configuragdo, podemos verificar no editor do “Group Policy

Management”, no quadro do lado direito o resumo da configuragéo feita.

9

fie  Actn \iw  Helg
s nFlOwan Bl A0
I.Jo‘mﬁnmmsm

4 i {wmopter Corfpastan
v [ Peliis

2 1 Prdereriny
. Onder | Aitgm | Sounte Torget
B z"f.:"‘"“"'"‘" Uptatt  ADCPGISEGRO0 Drphrymont DDt DraDHmiel K oommeaDerctspiv's: GreDeiva.nk
4 faa

Figura 116: Configurar Group Policy Object 3, File, Fonte Propria
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Resumo das Group Policy Objects Configuradas
Mostramos um resumo de todas Group Policy Objetcs que configuramos no nosso

laboratério.

' =l e
[ File Action View Window Help

e 2EXE Bm

15, Group Policy Management
4 A\ Forest: PG1946.focal
4 [ Domains
4 [F3 PG1946.tocel
i/ Defautt Domain Policy
] Firewall
4 2] BiApp
4 (2] AppUsers
% Desktop Wallpaper AppAdmin
& Desktop Wallpaper AppUser
=) SCVMM Accounts
Servers
51 SQL Server Service Accounts
4[] Workstations
w| AdobeReader Installer
31 BiApp Instalter
5 OmeDrive ShortCut
p = Domain Controllers

Figura 117: Resumo de todas as Group Policy Object configuradas, Fonte Prépria

4.2.33 Servidor SQL

Cridmos este servidor para alojar as bases de dados do SCVMM 2012 R2 e da Aplicagéo
da Biblioteca Virtual. O SQL Server 2012 ¢ um dos motores de base de dados suportados pelo
SCVMM 2012 R2, cuja instalagdo vamos explicar mais a frente neste projeto. Neste servidor, ao
qual demos o nome SQLPG1946, iremos instalar 0 SQL Server 2012, onde nesta secgio vamos

mostrar 0s passos necessarios para a sua instalagéo.

42.3.3.1 Instalagdo do SQL Server 2012

Para dar inicio a instalagiio do SQL Server 2012 no servidor SQLPG 1946, vamos em
primeiro lugar adicionar no VMware, na drive CD/DVD do servidor virtual a imagem do
“Microsoft SQL Server 20127,

Para tal no VMware no quadro do lado esquerdo, selecionamos o servidor virtual
SQLPG1946 e em seguida escolhemos a opglo “Settings”. Na janela “Virtual Machine Settings”

selecionamos a drive CD/DVD ¢ no quadre do lado direito selecionamos a opgéo “Use 1SO image
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file”, em seguida carregamos no botdo “Browse” ¢ escolhemos a imagem do SQL Server 2012 a

instalar, por fim selecionamos as opgdes “Connected” e “Connect at power on”:
Virtusl Machine Settings

Device status
A connected
FAconnect st power on

Connection
Use physical dnve:

|Aute detect
(®) Use IS0 image file:

[ 6:VGABREUNSTEC Projecto Global® | | Browse...

"advanced...

Figura 118: YMware configuracio de hardware, Adicionar Imagem, Fonte propria

Dentro do servidor virtual vamos & pasta “This PC” e podemos verificar que ja 14 se
encontra a imagem montada do SQL Server 2012:

Orive Tools

v & Sesch Thii P

2]
T Favorites 4 Folders (E)
il Desitop
B Downioads h Dusktop 1\; Docurments
1 Recern places

4 Devices and drives (2)
@ — 1 E O bytes free of 3,73 GB
24068 free of 249 GB | o -

I Bitems 1 item selacted

Figura 119: “This PC”, SQLPG1946, Fonte Prépria

Apds darmos inicio ao processo de instalago, escolhemos a opg#o de uma nova instalagio:
“New SQL Server stanhd-alone installation or add features to na existing installation”.
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Plarvwng [T «iﬁ New S Senver stand-slone inetaltabion of sdd Teatures to an exsting imstelleton
Instalistion taunch & waard to sstel SOL Sevver 232 m & non-chetersd environmaent of to sdd
fastures to an exxting S8 Sarver 2012 instance,
Maentanance
Tosh Now S0L. Server (aviover chuster ingtalisbion
Gl Loonch & muzard to metall 5 snghe-node SGL Server 2012 tarkover clutter.
Resouarces
A y o Al resele v & SCb Sanvar fadowss chusher
g Launth 2 wazard 1o 8dd & node to an emstng SOL Senw 2012 Tadover chuster.
Options
Upgrade froen SOL Server 2005 S8 Senvas 2008 ov SOL Server 2008 R2
Lewnch a wizard to upgrade SO Server 2003, SQL Server 2008 or SOL Server 2008 K2 to
SO Servet 012
7> B Server oz

Figura 120: Assistente de Instalacdo 1, SQL Server 2012, Fonte Prépria

Para além das funcionalidades obrigatérias nesta instalag@o, “Database Engine Services” e

“Management Tools - Complete”, iremos também selecionar a opgdo “Cliente Tools

Connectivity”.
Foature Selection
Slact e Enterprise featuras ¥ sl
Setup Support foekes Festures: Fewtur destti
e r 7 | [ e P P
Fastave Seloction Database Enging Senices .' 4 .‘.““11_'_. -
Instatletion Rules [ $€1 Serves Replication other SO Servar it
SOL Servwrinctances
Instance Configuration Eonzm-ummmm A e ﬂ-'ﬂlﬂ-*ﬁr
et ] Analysia Senvice
Sarvew Coelarstion ] Reporting Services - Native
Databiase Engine Configuration Shared Festures
b ] Data Cuunlity Client Preraquisites tor elertnd Fertures:
ey {7504 Server Dsta Tock —
Installotion Progress 1] Chent Tooks Conmectivity resdy ikl i
Complate Bu-wun Services Windows PowesShell L "
Cliont Tools Backwards Competibdity
[ Chark Tpols SDK. ‘--mmnmu
Dbun-&nl(-lm v b installed feom madls:
2 Managarnant Took - Basic L Microsot Yisusl Studic 2010 Shel
™ 2 Management Took - € Windows fasturels) to be tumed ot
DWM’JCM‘ e || L ot SET Framovort 35
Shared fubtt SchY: [cAProgram FiesMicrusomt SQL Server |E|
Shared fewture dircory {861y [CAProgram Fles (dffMicrosch SO Servah S
[ et |[hes ][ o ][ e ]
R — S

Figura 121: Assistente de Instalagiio 2, SQL Server 2012, Fonte Prépria
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No proximo passo, vamos definir o nome da instincia do SQL Server, neste caso demos o

nome de MSSQLPG1946.
Instance Configuration
Specily the narme and ingtance i) for the instance of $03. Sarver. inctance I bacorsss part of the incialistion. path.
Setup Support Fudes 2 Oufault instance
. ©® Namadlestance:  [MSSLPGTI0 ]
Fasturs Sclaction
teptnncy Comfigpustion Tnatansca [esscarioe |
Disk Spoce Roqisements
mc»;umm ot toct dirsttory: | [CtProgrem Fler\Microsolt 0L Server |[:.]
Datsbata Envpirs Configeration
Lol ] SO Serverdiractoey:  C\Program Fle\Mitrosoft SOL ServeAMSSQLY | MSSOLPGIS4S
Ttaletion Configuration Rules
Ry 1o buszal nclfed kstanees:
- e T ]
Complats
otk [ Mets || e || e |
ke s

Figura 122: Assistente de Instala¢do 3, SQL Server 2012, Fonte Prépria

No passo seguinte, ¢ necessario associarmos os utilizadores, ja criados anteriormente, aos

servigos “SQL Server Agent”, “SQL Server Database Engine”,

¥

(11

SQL Server Reporting”, que irdo

correr neste servidor de instalagdo. No arranque de todos os servigos devera estar selecionada a

opgdo “Automatic”,

Servica Actounts | Collstien

Bcrosoht recommmends tht you use o sepasste sceount for sech SOL Server sarvic.

SQL Server Agent PGISBve 3ol [— Atomatic v/

S0 Server Browner InT auTHORTALOCAL - jrr————
(et J[ oo [[Ccmen J[ e |

Figura 123: Assistente de Instalagio 4, SQL Server 2012, Fonte Prépria
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De seguida adicionamos os grupos de seguranga “SCVMAdmins” ¢ “AppAdmin” como

administradores do servigo “SQL Server”.

Databass Engine Configwation

Setup Support Rules Serves Configuration | Data Direc

e TS
o Spacliy the mode and forthe " |
Inctance Comfiguration @ Windows svthumtication mode |
:"'“ SRR €1 ixed Mode (SOL Server jor ancl Windows |
Tvtukars Englne Configuration | Speciy e pacunced forthe S0L Server system adviiatrator (sa) pecouns. E
£rror Reporting | |
Instailation Configuration Rules i |
Ready o batad | i o paswentt :
Installafion Progress Spacify SOL Server acrinisirators

Comy 1 SOL Servar acdrministrators
[ v uirestrictad sCcass
o the Dstsbsase Engine.

[ acdcumeniner | [ Asa— | [ Remove |
i S— |

L | IR | T | I

Figura 124: Assistente de Instalag@o 5, SQL Server 2012, Fonte Prépria

No fim da instalagdo podemos verificar que todas as funcionalidades escolhidas foram

corretamente instaladas.

Complete Jhn-qmnnmm-hsus-w -

the components thet you uss to view and marsge the docucsentation for SOL Servet heve
mwmmmhmmhmm Adter inslaling SOL
Library M 10 yout local

Summary bog fike has been saved to the tollowing locaion:
Cropram Besbbcrost S04 Sorat | 1P Setan BoctrecLegh IO 1S0STE SO0MJ
lerrrary SCLMG1JES JOVEORIS D00y

(Com [ e ]

Figura 125: Assistente de Instala¢io 6, SQL Server 2012, Fonte Propria
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Para que o servidor virtual VMMPG 1946, que terd o SCVMM 2012 R2 instalado e as
maquinas cliente que terfio a Aplicagfio da Biblioteca Virtual instalada, possam comunicar com a
instdncia do SQL Server 2012 onde estfio as bases de dados, é necessério abrir certas portas na
Firewall do Windows deste servidor.

Para tal, vamos aceder as configura¢des da Firewall do servidor virtual SQLPG1946, no

menu do “Server Mnager” vamos selecionar “Tools” > “Windows Firewall with Advanced

| Computer Menagement
iDefngmm!andOpﬁmiuDrives
| Event Viewer
| 1SCS1 Initiator
ILoa!SecwilyPoiq
ODBC Data Sources (32-bit)
ODBC Data Sources {64-bit)
Performance Monitor
sement Progr Resource Monitor
Jration z A
| Secwity Configuration Wizard

| Services

System Configuration
| System Information
| Task Scheduter
| Windows Firewall with Advanced Security |
| Windows Memory Diagnostic

Figura 126: Server Manager, “Windows Firewall with Advanced Security”, Fonte Prépria

Security”.

Nas configura¢des da Firewall, no quadro do lado esquerdo vamos selecionar *“Inbound

Rules” e no quadro mais & direita selecionamos “New Rule”.

iy

Fle' Adtion View Help
ww alm & a8l
0 o vt e s U
g"‘”‘"‘”‘;‘e Homa Goop * Prctde  Ensbled  Atton ~ LMW___-‘._ -
h‘o": et ety s | ‘D BunchCoche Contert Retieual GA1TP-4) BriothCachu -Comembetr AL Mo Mow | oy Henfuie.  <eliEmm
, & @ SranuhCache Hosted Coche Server (HT1. BraethCothe - Hosted Cach. AN tin Fros i
Honseire @ Rsnchleche Peo Dacovery (WSD-)  BeanachiCache - Poor Dicove A Ha g | ||V Titn by Protide .
@ COM- Network Accens (DCOM-4n} COM- Network Access A Ne 3w g V' Fite by State ’
I COM- Pencte Adminstraton (DCOM-n)  COM- Remots Admenatsste. Al (™ Alow ¥ Fihe by Giowp »
£ Core Motworting - D Unimicha . Core Netnarimg ax Yas Allow v A
€D Core Hetworking - Destination Unrescha... Core ietmrling AN Yo Alow
€ Core Hetwortmng - Dymamac Hest Contig..  Core Hetwerking A Ve Agw & Retresh
OCWEM-MMCWQ.. Core Hetwarisng A Yo Aliow u bpectint.,
G Cams Hiotworking - trawnet omup Mans..  Core Hatwarking A Ver Mow B} vy
€ Core Natmorions - SHTTPSITEP dnl Coire Hetnortine AN e Aow

Figura 127: Windows Firewall 2, “Inbound Rules”, Foante Prépria
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No Assistente de Configuragio de novas regras da firewall selecionamos a opgdo “Port”.

Rule Type
Select the hos of fewmal Ads o crests:
Step
# Fubs Tyos Whal type ot ruls would you ks o creats ?
# Prolocd end Poty
& Ackon i Progam
o Pite Fue thei conisole corneciions ks progese.
& Nasms @ Pt
Pl that controls conneclions for 3 TCP or UDF pot.
O Pradefined:
| BranchCache - Contert Retnorval (Lives HTTP)
© Custem
Cumbom s,
S T |
s b R —— e — . S |

Figura 128: Assistente de Configuracio Nova Regra da Firewall 1, Fonte Prépria

O SQL Server utiliza a porta TCP 1433 e UDP 1434 para as ligagdes & instincia onde estdo
as bases de dados, pelo que teremos criar uma regra na firewall do Windows que permita as
ligagSes de outros servidores através destas portas. Vamos demonstrar os passos para a porta TCP

1433, passos estes que serfio repetidos para configurar a regra da porta UDP 1434.

Protocol ond Ports

Spactly the protoods anvd ports to which this e applies.
Spn:

& Pl Top Doss s e apoly o TCP or UDF?
# Prolocol and oty @ TP
# dewon 0 voP
a Poite
i Doss e nia syt alliocal pos or epeic looel pode?
) A8 focsd pasts
® Spechoieospate:  [147 |
Camepie: 80, 443, SO00-5010

l < Back I ot > ’l Cancal l

Figura 129: Assistente de Configuragiio Nova Regra da Firewall 2, Fonte Prépria
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Por fim atribuimos um nome a regra criada na firewall, de modo a que seja percetivel

iremos dar-lhe 0 nome SQL TCP.

Name
Sewdly the narne and description of this nie.

Steps:

& Fue Typa

# Protocol and Porh
& Adion

# Profle Nome: i
# Hama I

Figura 13(: Assistente de Configuracio Nova Regra da Firewall 3, Fonte Prépria

No fim de ambas as regras criadas, para as portas TCP e UDP, poderemos verificar as

mesmas ja no quadro de regras da firewall.

Neme Grétp  Profile  Enabled  Action Override  Program  Local Addre.. Remote Address Protocol | Local Port  RemotePort A~
@ saLuop Domain  Yes Allow  No Any any Any uDP 7] Any 1
OSG. e Dormain  Yes Allow  No Any Any Any TCP 1433 Any Ar

Figura 131: Windows Firewall 2, “Inbound Rules”, Fonte Prépria

4.2.3.4 Servidor Virtual Machine Manager

Neste servidor iremos utilizar a capacidade de executar um hypervisor dentro de uma
maquina virtual, a esta funcionalidade chamamos de nested virtualization.

Para efeitos do projeto, a configuragio do SCVMM 2012 R2 sera stanhd-alone no servidor
VMMPG1946, em que o proprio servidor sera o unico Host do SCVMM. Neste documento ndo
iremos abordar as melhores préiticas, nem as recomendagGes para configuragdo do SCVMM 2012

R2. Apenas se pretende ter um sistema para criagdo de méaquinas cliente através de um tfemplate.
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42.3.4.1 Adicionar a Role Hyper-V
Para que este servidor possa ser o Host do SCVMM, teremos de lhe adicionar a role do

Hyper-V.

Para dar inicio a este processo, dentro do servidor virtual VMMPG1946, iremos ao

“Service Manager” e no menu selecionamos “Manage” > “Add Roles and Feactures™:
g

28/0E2016
Never check ®
280062086 BEXT

Off
Progeem  Nat participating |
On |

Figura 132: Server Manager 3, “Add Roles and Features”, Fonte Propria

Iniciado o assistente de configuragio “Add Roles and Feactures”, todos os passos que ndo
s&o mencionados, serdo mantidas as configuracdes padrio. Chegando a secgio “Server Roles”, no

quadro “Roles”, iremos selecionar a opgdo “Hyper-V™":

Select server roles it i
Before Tou Begr Select one or more roles to wisiall on the selected sarver,
ERRITEr TR Roles Description
Sarver SEcton [ Active Di Certs ces .‘1' mm““mm
_ [ Active Directocy Domain Senices | wertual machines and their resources.
Feine ] Actrve Dicactory Feceration Services Esch rtual maching o 3 virtualized
. . _ computer cystem that opetates inan
[ Actw Directory Rights Management Services aiows you to num mudtiple ppersting
] Apphication Server Ia fystems simultaneously
] DHCP Server |
[] ONS Server
[ Fax Server
.: @shw:w&mqadum |
|,
{71 Network Pobcy and Acress Services
[] Print snd Document Senvices
("} Remote Access
[J Remote Desitop Sernces :
CcProia] [ Moz | | o | [ e ]
| O

Figura 133: Assistente de configuragio “Add Roles and Features”, Hyper-V I, Fonte Prépria
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Ira surgir uma janela a indicar as “Roles and Feactures™ que serfio instalas com a selegfio

desta opcio:

Add features that are required for Hyper-v?

The following tools are required to ge this feature, but do not
have to be installed on the same server.

4 Remote Server Administration Tools
4 Role Adminstration Tools
4 Hyper-V Management Tools
[Tools] Hyper-V Module for Windows PowerShell
[Taols] Hyper-V GUI Maragement Tooks

include mansgement tools {if applicable)

|AddFeaturu” Cancel |

Figura 134; Assistente de configuragio “Add Roles and Features”, Hyper-V 2, Fonte Prépria

Depois de termos carregado no botio “Add Feactures” da janela anterior, ficaremos com a

opgdo “Hyper-V” selecionada:

s
Select server roles prsTaToH
Before . Begr Select one or more roles to mstall on the selected server.
ngialamon Tyoe Woles
Server Selection i . , “a! HyperY provides the services that
Umm(mm ek P =N
{7 Actwve Durectory Doman Servces virtual machunes. and their gl
L T ] Active Dirnctary Fedration Serveces Each virtual machine is a visualizes
hypere ve D . computer system thet operstes in an
-V 3 Active Directory ighiveight Directory Services Soputer it ot < ban
ity saiches ] Active Directory Rights Aaragement Services hows you b run multipht operating
wigrazon 1 apphaation Server ol e simuansousty.
Cwlauk Soves [] OHeP Server
Corfrmatior L oAis Server
[ Fan Serves
P (B Fim snd Stommpe Servces (2 of 12 msatied] :
7] 1
[ Network Policy and Access Services i
£} brint and Document Servces
[} Remoats Acoess
[} Remote Deskiop Servizes T
[etmiow ] [ Nets | | st | [

Figura 135: Assistente de configurag¢iio “*Add Roles and Features”, Hyper-V 3, Fonte Propria
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Vamos selecionar ambas as interfaces de rede LAN e NAT, para que seja criados um Switch

Virtual para cada uma delas no Hyper-V.

- 3 DETINATION SEEVER
Create Virtual Switches 4wt
Bfore 1o Begr Virtual machines require virtual switches icate with other After you install this

fole, you can crsate virtual mithres snd sttach them to 8 virual pwitch.
Inyzabauen Tyoe
Orw virtual switch will be crested for sach network adapter you select Wa recomeend that you create
Server Selecdion 21 st orp viekont svitch now o priovide wietual machings with connectiwty to a physical network. You
Server Roles can add, remove, and modify your virtusl switches later by using the Virtusl Switch Manager.
Ferures Network sdapters:
Hyper-' Name Description
N e Insei(R) B2574L Gigabi Network Connecton
Higration bd LAN Intel(R) B25T4L Gigabit Natwork Connection
Dofautt Storet
Corfrmation

" Wa recommend that you reserve one natwork adapter for remols: sccess to this server, To reserve »
network adapter. do not select it for voe with 3 vietusl switch

Figura 136: Assistente de configuracio “Add Roles and Features”, Hyper-V 4, Fonte Propria

Uma vez que apenas teremos um Host, ndo iremos fazer migragdes de maquinas criadas
no SCVMM, pelo que vamos deixar desseleccionada a opgdo “Allow this server to send and

receive migrations of virtual machines”.

= 3 3 DEFTINATION SERVIER
Virtual Machine Migration PR AR
Befors 0. Begr Hyper-V can be configured o send and recerve ive mgrations of virtasl machines on this server,
Configuring Hyper-V now enablas sy svailable network on this server to be used for lve migrtions. L
wsiallason T e you want to dedicate tpecific For lve rgration, use Hyper-V seltngs after you install the role,
AL (] Aliaw this server to send and receive ve migrtions of virus! machines
Server Roles
Authenbostion protocol
Fesures Select the protocal year want to use 1o suthentcate fve migrstons.
Hypar-y ® Use Credential Secority Support Provider (CredSSE
WIrud: Semcrmg T protacod 5 less sesure thao Kerberos Sul does mol requ+e you £9 set up constrained
dessgaticn To parform § ind MIGIasEn you must be f0ged on to the Source terver
Use Kerterzy
Dafault S5kl This peoloced 13 more Leced & byt reauwes you 10 st up Consire red detegation o your
Confrmaier enmronment to pecicem fasks such as bve mugraton when manegng thrs sereer remately.

(k1 this server will be part of » duster. do not enable migration now, instead, you will configure the
servat for Fve migeation, & g ilying ris, whan you creete the cluster.

G (] [ oo EE::'

Figura 137: Assistente de configuragfio “Add Roles and Features™, Hyper-V §, Fonte Propria
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Neste passo iremos definir a localiza¢io do servidor onde ficaram alojados os ficheiros dos

discos e configuragtes das maquinas virtuais criadas no Hyper-V.

DESTINATION SEVER
Default Stores VARG St
Before iow Begr Hyper-¥ uses default focations to siom wirtusl herd duk files and virtual machine configurstion Eies.
unless you spacify different focations when you creste the files. You can chenge these default locations:
Iesiataice Tye now, of you can change tham iater by modifying Hyper-V settings.
Server Selecuor
Defwutt location for virtual hard disk Rles:
Server Reles
- EAbyper-VVirtusl Hard Dies
Fryper-y Default location for virtusl maching configuration fles:
L ®? B iy 1] E\Hyper-ViVirtusl baching Configuration
i)
Corfrmatar

oot [T Caned ]

L =i

Figura 138: Assistente de configuragiio “Add Roles and Features”, Hyper-V 6, Fonte Prépria

No final, temos um quadro com o resumo de todas as “Roles and Features” que serdo

instaladas:
Confirm instaliation selections e tbempetin
Before Yoo, Begin To cutall the following roles, role services. or festures on selected server, chek install
Irstataior Tyoe [] Mestert the destination server sutomatically if requined
Server Selectior Optionsl features (such a3 adminstration tools) maght be daplayed on this page because they have
bean selectad automaticalty, I you do not want Lo install these optional features, lick Previous to chear
Seryee Roles their chack boxes.
Features
Hyper-v Hypee¥
Victua! Sweches Remote Server Adminsstration Tooks
N Tole Administration Tools
Migrazon Hyper-V Manasgement Took
Tafauk Stores Hyper-V Module for Windows PowerShell
Hyper-¥ GUI Mansgement Tooks
Expart configuration settings
Specify an sternate source path
teas | [Tt ] [ Coned ]

Figura 139: Assistente de configuracdo “Add Roles and Features”, Hyper-V 7, Fonte Prépria
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4.2.3.4.2 Instalagdo do SCVMM 2012 R2

Para darmos inicio & instalagio do SCVMM 2012 R2 serdo necessarios trés requisitos
fundamentais, o primeiro j4 foi contemplado num dos passos anteriores, com a instalagio do motor
de base de dados, 0 segundo foi também ja contemplado no passo anterior, com a ativagdo da role
Hyper-V num dos servidores para ser o Host no SCVMM, que neste caso serd 0 mesmo servidor
que terd o SCVMM 2012 R2 instalado. O terceiro requisito ¢ a instalagiio de software, neste caso
sera o “Windows Assessment and Deployment Kit (ADK) for Windows 8.1” e para podermos
despoletar servigos que utilizem a camada de dados do SQL Server 2012 vamos instalar dois
componentes de conectividade do “Microsoft SQL Server 2012 Feature Pack™, neste caso ser4 o
“Microsoft SQL Server 2012 Native Client” e o “Microsoft SQL Server 2012 Command Line
Utilities” (Microsoft Corporation, n.d.-g)

Num ambiente de produgio aconselho a instalag&io deste servigo numa maquina dedicada
a este servigo. Por uma questio de flexibilidade do projeto e recursos disponiveis iremos instalar
este servi¢o no servidor VMMPG 1946, que serd também o Hosr do SCVMM.

O software necessario para instalagdo foi previamente colocado numa pasta partithada do
Controlador de Dominio, DCPG 1946, de modo a poder ser acedida através a partir do servidor
VMMPG 1946, para instalagido no mesmo.

[=IoT
L]
1{ Sezich Windows Togl Kity o
Favorites Hame Date rmoddied Type Sizm
i Desitop 19 adicsetp DE/OS/2016 0024 Apphicstion 129768
& Downloads. @ SqiCmdLninits GA/04: 2016 0024 Windows Installer . 2 KB
11 Recent places ﬂ wqincl BRAO6/ 216 00:26 Windows nstaller 4956 KB
A This PC

Figura 140: Windows Assement and Deployment Kits (ADK), Fonte Propria

Para podermos dar inicio a instalagdo do SCVMM 2012 R2, vamos como foi referido atrés
instalar o software necessério para o funcionamento do mesmo. Neste caso vamos iniciar pela
instalacdo do “Windows Assessment and Deployment Kit (ADK) for Windows 8.17.

Iniciado o assistente de instalagdo do “Windows Assessment and Deployment Kit for

Windows 8.17, vamos selecionar a localiza¢éio onde pretendemos que seja instalado o Kit.
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Specify Location
# Install the Wind 1 and Deph Kit for Wincdows &1 Preview 10 this computer
Insiatl Path
CAPrograre Fikes (<86 Windows IGT',
=y, the Windows and Deploy Kit for Windows 8.1 Preview for instaflation on 3
separate computer
Download Path:
Clsers\Administrator PG 1946  Downicads' Wadcws Kits\8 1WAEK Blowie..
Esti disk space required: 5068
Disk space available: 240.2GB
£ —

Figura 141: Instala¢do do Windows ADK 1, Windows 8.1, Fonte Prépria

No préximo passo do assistente de instalagdo, vamos as features que pretendemos que
sejam instaladas, neste caso vamos selecionar as opg¢des “Deployment Tools” e “Windows

Preinstalation Enviroment (Windows PE)”. _
B Windows Asessment and Deployment Kt or Windows 81 preview [ =1 I
Select the features you want to install
Click & feature ngme for more information.
[ Aperieation Compet ity Tooks (ACT) Microsoft SQL Server 2012 Express
A Dupcran Toczs Sine: 233,3 M3
[ Windoms Preirstatation Ervironmart (Wirdows Py Dstabase to devaitop and deploy deskiop. web, and smalt
server spplcations.
[lasser Strte Migraton Too: (USMT) [ |
L] verumae actvat:on Management Toot [VAMT)
] Windows Performance TooRdt

] wircows Assessment Servioes
| ] wieromon $C1. Serwer 2012 Boress

Esti d disk space ired: 22GB
ENgk space available: 240.2 GB

Figura 142: Instala¢do do Windows ADK 2, Windows 8.1, Fonte Prépria
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Apb6s terminar a instalagio do “Windows Assessment and Deployment Kit (ADK) for
Windows 8.17, vamos dar inicio & instalagio do “Microsoft SQL Server 2012 Native Client”.

Iniciando o assistente de instalagdo iniciado carregamos no botdo “Next™:

Weloome to the Instafiation Wizard for SQL Server
2012 Native Clent

Setup helps you instoll, modify or remove SQL Server 2012 Native
Clent . To continue, dick Next.

WARNING: This program Is protected by copyright iaw and
international treaties,

Figura 143: Instalag¢do Microsoft SQL Server 2012 Native Client 1, Fonte Prépria

No passo “Feature Selection” deixamos a opgiio por defeito que ¢ a instalagio do “SQL
Server Native Client SDK”.

Select the program features you would ike to instal.

Click an ictn i the: following list to change how a feature s instalied,

- Feature desaiption
----:-[sq.muamcumtsuc : &mﬁnmmm

Figura 144: Instalagac Microsoft SQL Server 2012 Native Client 2, Fonte Prépria

136



by

Por nltimo, vamos proceder A instalagdo do ultimo sofiware que é requisito para o
funcionamento do SCVMM 2012 R2, vamos entdio passar a instalagdio do “Microsoft SQL Server
2012 Command Line Utilities”. A instalagio deste soffware é simples sem ser necessério
selecionar opgdes, para além de concordar com os Termos da Licenga pelo que ndo iremos mostrar
os passos de instalagdo sendo apenas selecionar a opgéo que concorda com os Termos da Licenga
e carregar no botdo “Next”, finalizando com o botdo “Install”. Mostramos apenas uma imagem

inicio do assistente de instalagfio.

# Microsoft SOL Server 2012 Command Line Uilt I
E@ Croso! r mimal ne UtiliGes T
| Welcome to the Instafiation Wizard for Microsoit
SOL Server 2012 Command Lina Utiities

! Sebup helps you Install, modfy or rermove Microsoft SQL Server 2012
Commard Line Uiities . To continue, dick Next.

WARNING: This program is pr d by copyright lew and
Interraiional ireaties.
4 ﬁ
|
« Back [ det> || e ]

ey T TN T o

Figura 145: Instala¢dio Microsoft SQL Server 2012 Command Line, Fonte Préopria

Antes de iniciarmos a instalagio do SCVMM neste servidor, teremos de ir ao servidor
DCPG 1946 que ¢ o Controlador de Dominio e criar um novo contentor, este contentor que iremos
criar sera mais a frente utilizado para serem armazenadas as chaves de encriptago de informagdo
das palavras-chave das contas € a informagfo das licengas dos Sistemas Operativos das maquinas
criadas através do SCVMM. Para iniciarmos a criagéo do contentor no menu do “Server Manager”

selecionamos “Tools” > “ADSI Edit”,

Active Directory Domains and Teusts

Active Directory Module for Windows PowerShell
[T

Component Services

Computer Management

Defragment and Optimize Drives

DHCP

DS

Figura 146: Server Manager, ADSI Edit, Fonte Prépria
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Na janela do “ADSI Edit” selecionamos no quadro do lado esquerdo “ADS] Edit” e

escolhemos a opgéo “Connect to”.

Fde  Action Yw Help :
o lm &G e

E ]
e T p— jr— Cless Dusngusched Name i""""
v § 0 Conmtaata. 13 Dt aung comest [DC - demanDiS i ; '
View ] ] Lfore Actors L]
Retreth
Export List.
W

Figura 147: ADSI Edit I, Criar Contentor, Fonte Prépria

Abre-se uma nova janela “Connection Setting” e mantemos os valores padrdo e carregamos

apenas no botdio “OK”,

Path: [ LDAP://OCPG1946.PG 1946 localDefoutt naming context ]

Connection Paint
() select or type a Distinguished Name or Naring Context:
[ vl
(@ Select a well known Narming Context:
| [ Defamt naming context ]

Computer
() Select or type & domain of server: (Server | Domain [zport])

| v|
(@ Default (Domain o server that you logged In to)
[ use 55L-based Encryption

Figura 148: ADSI Edit 2, Criar Contentor, Fonte Propria

Neste momento selecionando o “Default naming context” no quadro do lado esquerdo ja
temos a informagdo do caminho onde ficario todos os contentores. Para criarmos o nosso
contentor, selecionamos no quadro do lado direito na coluna ‘“Name” o nosso dominio

“DC=PG1946,DC=local” e com o botdo direito do rato selecionamos “New” > “Object”.
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DCP..

Figura 149: ADSI Edit 3, Criar Contentor, Fonte Prépria

Iniciado o assistente de configura¢do “Create Object”, para criarmos um objeto do tipo

contentor como pretendemos, vamos selecionar a opgfo “container”.

<to,  |[NEEN] | icaes

Figura 150: ADS] Edit 4, Criar Cententor, Fonte Prépria

No passo seguinte vamos definir o nome que pretendemos dar ao contentor que estamos a

criar, neste caso daremos o nome “VMMDKM?”.
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[ <oaek [ mext> | [ conest | [ neb |

Figura 151: ADSI Edit 4, Criar Contentor, Fonte Prépria

Depois de criado o contentor “VMMDKM?”, na janela “ADSI Edit” selecionando o
dominio, que se encontra dentro do “Default naming context”, podemos ver todos os contentores
existentes no dominio. Iremos agora adicionar um grupo de seguranga para ter permissdes de
acesso a este contentor. Vamos selecionar o contentor que acabamos de criar e selecionamos a
opgdo “Properties”.

Fle Acion View Hep ]
SRR

4 [ Defoukt naming contedt [0C1| (7 Ola Bigp orgenization...  OUxBiApp,DC=PGIS46DCslocal
b . DCxPGIMEDCxtoenl €N Builin buitinDomain ChsBuiltinDCw PG 1946,DC=t0c
CNuComputers containes CN=Computers, DC= 61348, DC elocal
OU=Domein C Qs Domain ControberDCx PGISE0C 1 |
CMs ForwgnSecurtyPringip__ ChexForeigriSecurityPrincipsslt, 0Ca PG 1946,
ChaLostAndFound lostAndFound N LostAndFound, DCx PG48 DCxlocal

Cha NTDS Chuotas melS-Cuots..  CNzNTDS Quotas DC=PGIMG DX zlocal
CNaPmgraen D: CHaProgram Date, DCePGIMEDCelocal |
| CH=System containes CHi=System, DC=PGISE D =local
CN=TPM Devices msTPM-info..  ChaTPM Devices, DL PG54 DCxlocal
CNalsers coniainer CHixUstrs, DCe POTMEDCabocal
L] CN=indrastruchure Move PGS DCslocl II
New Connaction from Hae
New » i
£5s ]

¢ ] plief

[{Opers the properties dising box for the current selection.

Figura 152: ADSI Edit 4, Criar Contentor, Fonte Prépria
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Nas propriedades do contentor que cridmos vamos aceder ds defini¢Ses avangadas, para tal

carregamos o botfio “Advanced”.

[Mbute Eter [ Sty |

En_uwuvnm:

82, Ashenticated Users
82,5vSTEM =5
83, Domein Admine (PG 1346\Domain Adwins)
22 Erterprisn Adming (PG1345\Enterprise Adimine)

+ 1

Permissiora for SELF

Full control

Read

Wits
Croste all child objects
Delete all chis objects

Figura 153: ADSI Edit 5, Criar Contentor, Fonte Propria

Nas definigdes avangadas do contentor, vamos carregar no botdo “Add”.

[ Domain Admins (PGISARADomain Admim) Charge
| Pemissions | Audting | tective Accens|
For ) information, double-cick # permission entry. To modiy # permission entry, select the entry and dick Ed2 (f avarlble).
Permission entnes:
Type  Principal Access " inhentedtrem " Apphes to ~ial
B3, Alow  Domain Adwuns (PGI348D0... Full control Hone Thes obect only
BY Alow  Authenticated Users Special Hone Thes obyeet ondy
EL Mlow  SYSIEM Full control Bicne Thes obyect only -
KL Atlow  Pre-Windows 2000 Compath..  Speciat DCxPGIMAOCEIocl  Descendant inetOrgPerson &
B ABow  Pre-Windows 2000 Compath..  Speciat DCPGIMADCelocsl  Descendant Group objects |
EL Aow  Pre-Windows 2000 Compatib... Speciat DCSPGIMADCslocal  Deacendant User objects |
B3 Atow  SELF DCPGIMEOClocH  Thes object snd ol descondan_, |
EL Alow  SELF Spaciat DCxPGIMADC=Iocel  This absect and sl descondan_
Bl Aflew  Enterpnse Adwans (PGISONE.. Full contsol DCPGISMAOCEIocs  This obyect andall descendan..
BL AMow  re-Windows 2000 Compabb..  Lixt centents OCPGIMA0Calocal  This objectand all descendan., |
‘_Md Rerntve Wi Rastors defauity
,
3

Figura 154: ADSI Edit 6, Criar Contentor, Fonte Propria
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O préximo passo € adicionar o Grupo de Seguranga que pretendemos adicionar para ter
permissdes no contentor que cridmos. Vamos selecionar o /ink “Select a principal” e selecionamos

o Grupo de Seguranga ja criado anteriormente com o nome “SCVMMAdmins”.

Dedete rrelr-Clase Tranttonmpt onPokoses sbjects
Lrtate DS Clam Types dtgect

Figura 155: ADSI Edit 7, Criar Contentor, Fonte Pripria

Apds termos selecionado o Grupo de Seguranga, podemos ver que o mesmo j4 se encontra
no campo “Principal”. Ainda no primeiro quadro vamos selecionar no campo “Type”, a opgio
“Allow” e no campo “Applies to” vamos escolher a op¢fo “This object and all descendant objects™.
Em seguida no quadro “Permissions” vamos selecionar a opgao “Full control” deste modo o grupo
adicionado tera todos os privilégios de acesso ao contentor criado. No fim carregamos no botio
“OK”.

Principsk  SCVMMAdming (PGISASCYMMAdming furiect & penopa Is
Type | Alow |
Applies to: | This object and ofl descendant objects v
Parminsons:
[ Ful controt 1 Dabets msDS-Cloiems T ransformationP ohcles objects
[ ik conturts 7 Craste meDS- ClavmTypes objects
) Ruad o properties 7 Dt maDS- ClaimTypes objects
(A White ot properties £ Craste maDS- Deheul eaContsine chjects
A Dalete ) Delete maDS-DeviceRegistrationSesviceContsines objects
A Dt subrren HBa DS ek objects
EARend parmissions [ Delete msDS : iz
A Modiy parmissions A Craste msDS 7 objects
B Modify ownes [ Delete msDS-h rrceh cbjects
7 Al valiated writes Mc 05 : iner objects
A\ Create sl child objects [ Diefete maDS-ParswordtSettings( ontainer objects
A Dobats o chibd cbjects =1 D5 perties objects
] Crests sccount cbjects [ Delety msDS-ResourceProperties objects
A Delete socount cbjects 5 Craste muD5-ResourcePropartyList objacts
7] Create o SPolicy objects ] Dolete maDiS- Restrurc atropertylist objects
[ Delete oCSPalicy sbjucts ] Crumte meD5-VulueType objects =
[Cox | [comea ]

Figura 156: ADSI Edit 8, Criar Contentor, Fonte Prépria
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De volta 3 janela das definig8es avangadas do contentor, podemos ver que o Grupo de
Seguranga que adicionimos ja 14 se encontra. Carregamos no botdo “OK” para aceitar as alteragdes
efetuadas.

Owner: Domain Admins (PG194ADomam Admens) Change

For adeitional information, double-click a permission entry. To modify 8 permission entry, select the entry and click Edit {# svailable).
Permission entries:

Type  Principal Access Inhasibed from Applies to ]
B2, Abow  Domain Admins (PG1S46\Domain Adming)  Full comtrol None This object only

B, Akow  Authenticabed Users Speciel Nene This object only

a1 L REA A mans (PLT SO MR ins] Praies
Bl Allow  Entenprise Adminy (PGI946\Enterprise Ad...  Full control DCoPGISDCxlocsl  This object snd sl d.

|8, Abewr  Pre-Windows 2000 Compatible Actess (P List contents DC=PGIMEDCxlocal  This object and ol d
B3, Aliow  Admini PGP Admini ) Special DCcPGIMGDC=locel  This object and alld
B, ABow  Pre-Windows 2000 Compatible Access (P Special DC=PGISGDC=iocal  Descendant inetOrg
81 ABow  Pre-Windows 2000 Compatible Access (P Special DCePGIMNADC=local  Descendant Group ¢
‘.:- = = e
[k | [[cance |[_appty ]
= S,

Figura 157: ADSI Edit 9, Criar Contentor, Fonte Prépria

Por fim podemos confirmar que na janela de propriedades do contentor também ja 14 se

encontra o nosso Grupo de Seguranca adicionado € com privilégios totais.

| ‘Geoup oruser names o e—
|| &3 Athwrticated Usery -
| | BLSYSTEM |
| | R T O = |
£2, Doemain Admine (PG1346\Domain Adrine) 118
42, Enterpciss Admine (PG1546\Entorprise Adrirs} |
B Mo PG VMR ey Y |
Pemiagions for SCYMMAdmina MNoew  Dery
Full control ) O -
Read O |
Wits O &
Craato ol chid objacts O &
Delote 2l child objacts M O .34 |
mmwmm.u |
i

Figura 158: ADSI Edit 10, Criar Contentor, Fonte Propria
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Tal como fizemos no Servidor SQLPG1946, para montar a imagem do “Microsoft SQL
Server 2012”, iremos fazer 0s mesmos passos para montar a imagem do “Microsoft SCVMM 2012
R2” na drive CD/DVD do servidor VMMPG1946.

o Devices and drives (3)

g Lo Disc) -, OV Drvn (09 SCOM IRV
a' #_1 Fbytes free of 1.24 GB
237 GB free of 243 6B B uor
WE)
<P 98GE free of %968
§ temns | dem selected e
— =

Figura 159: Instalagdo do SCVMM 2012 R2 1, Fonte Pripria

No primeiro passo, apos ter sido iniciado o assistente de instalagdo do “SCVMM 2012 R2”,
vamos selecionar as duas funcionalidades:
¢ O servidor controla todas as tarefas e processos, comunica com a base de
dados, biblioteca e hypervisors que irdo ser agregados ao sistema;
o Consola que nos permite a gestdo dos recursos de uma forma centralizada e
permite gerir e verificar toda a plataforma. Esta consola pode ser instalada

localmente neste servidor ou remotamente noutro servidor.
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Getting staried Regort a problem
[ TR S I

Select features to install

A viMM management server

Instally the Vistusl Machine Manager service, which p

drtabase, brary servers. and virtusl machine hosts.

This Featurd veequices 8 SOL Server databaie and & and Deploy
}

andl controly sications with the VM

t Gt (ADHG for B4 (e

(5 VMM console
Installs & progam that allows you to connext to 8 VAM management cerver to centrally view and manage resources, such
a3 hosts, virtual machines, privata couds, and services. { ifiem il inriation reguTemens |

reiocs | [ Teas 7] [ et |

Figura 160: Instalagio do SCYMM 2012 R2 2, Fonte Prépria

Vamos instalar este produto da Microsoft com licenciamento, pelo que vamos introduzir a

chave do produto.
Geiting sterted Report 3 problem
- ESE SRR P

Product registration information

Norne: SCYMMPG 046

Organization: PG1ME

Previous || Nem> || caed |

Figura 161: Instalaciio do SCVMM 2012 R2 3, Fonte Prépria

E recomendado que selecionemos a opglio “On” de modo a que sejam feitas todas as

atualizagGes para um comportamento da aplicagdo mais estavel e adaptado ao resto dos sistemas

com que ird interagir.
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Geiting tarted Repcrt § problem
. e]

Microsoft Update

Microseh Update offers security and important updates for Windows and other Microcolt software, induding System
Cerder 2012 VMM, tipdates are defivered uring Automatic Updates, or you can visit the Microsoft Update website,
¥ On (recomesendad)

Use Microsoft Update o chedk for updates.
L) on

Do not sutomatically chack for updates.
MicrosoR Update FAQ
Miercsoft Update Privacy Statement

[orodown ][ wet» ][ comet ]

T — ——

Figura 162: [nstalagiio do SCVMM 2012 R2 4, Fonte Propria

No préximo passo, ¢ feita a configuragio do motor de base de dados, que foi instalado
anteriormente. O servidor onde est4 instalado o SQL Server e onde sera criada a base de dados do
SCVMM sera o servidor SQLPG1946. As credenciais com as quais 0 SCVMM se ira ligar a
instdncia da base de dados é a que foi criada anteriormente para este efeito com o nome
“sql_scvmm”. Iremos selecionar a instancia do SQL Server onde iré ficar a base de dados do
SCVMM, que ser4 a ja criada anteriormente com o nome “MSSQLPG1946”. Vamos deixar
selecionada a opgdo para criar uma nova base de dados e iremos dar-lhe o nome
“SCYMMPG1946BD”.
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S
_ Microsof System Center 2012 R2 Vinua) Mochine Manager Sewp Wizard

PR
Configurstion Report a problem
|
Database configuration

Provide Information sbout the database that you would Bie & use foe your VMM marsgement server,
Server name; SCRPG194S
Port:

[¥] Usa the following credentiats

User name and domaine  PG1048.Jocalsqgl_scvmm
Forrnat: DomamiUserhame

Password: sRISERS

Sefect an existing database or create s new database.
& Hew dobsbases  SCYMMPG 194680

. Existng databare: .

LI'_'A_'_ S — . - = SR
Figura 163: Instalagiio do SCVMM 2012 R2 §, Fonte Prépria

No préximo quadro no campo “Domain Account” vamos configurar a conta de dominio,
que cridmos anteriormente, com a qual o servigo SCVMM ira correr. Selecionamos a opgéio *“Store
my keys in Active Directory” de modo a guardar as chaves de encriptagio de informagéo das
palavras-chave das contas e as informagdes das licencas dos Sistemas operativos, que serfio
utilizadas para configura¢des de maquinas virtuais. Por defeito, 0 SCYVMM encripta alguns dados
na base de dados, como por exemplo as credenciais ¢ palavra-passe da conta Runas. Esta
encriptacdo de dados esta associada ao computador no qual o SCVMM esta instalado e A conta de
servico que esta a usar. Assim, no caso de ser necessario mover a instalagio do SCVMM para
outro servidor, os dados encriptados ndo serio mantidos. Nesse cendrio, teremos de voltar a
introduzir manualmente estes dados, como as credenciais, palavras-chave € chaves de produto das
maquinas virtuais, de modo a corrigir os objetos criados no SCVMM.

Com a gestdo de chaves distribuida, o armazenamento dessas chaves de encriptaciio é feito
no “Active Directory Domain Services (AD DS)”. Com esta op¢do, caso seja necessaric mover a
instalaciio do SCVMM para outro servidor, os dados encriptados serio mantidos, pois o outro
servidor terd acesso as referidas chaves de encriptagio no “Active Directory Domain Services (AD

DS)”.
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Configure service account and distributed key management

Virtual Machine Manager Service Acoount

Select the sccount to be used by the YMM service. Highly availeble VMM instaltations requine the ute of 8 domain account.
Which type of sccount shoutd | use?
) Loca System account
¥ Domain sccount
User name and domair Patewornd:

PG1P4GIocaleve_scimm susensee [_";:]

Distributed Key Management
Select whether to stone encryption keys in Active Directory instead of on the loo! machire. Highly aveilsble VM instalietions
raquine the keys be stored in Active Direciory.
T Store my keys in Active Directory
Provide tha Jocation n Active Directory. For example, CN = DKM OC « contora, DC o,
CN=VMMEDKM DC = PG 19460 slocal

How do | eonfigy g Aty 3

¥

Pevios || Nats | [ conent |

Figura 164: Instala¢iio do SCVMM 2012 R2 6, Fonte Prépria

No quadro que se segue, é dada a opgiio para criar uma nova biblioteca ou indicarmos a
localizagdo de uma j4 existente, neste caso iremos escolher a opgéio de criar uma nova biblioteca,
4 qual daremos o nome “SCVMMPG1946Library”.

Configuration. Report s problem
W——

Library configuration

sudfyamrumew@ Mad!mMamgeflibmy

® Crenta & naw By shane
Crereh SCYMMPG1946Library

[ Py |
Share locatiore  EAVirtual Maching Msnager Library L el |
Share description: VMM Librasy Shase
] Use on existing library share

Share name: MSSCYMMLibrary
Share locrtion:

Share description

[revious || mear [[ cncdd |

Figura 165: Instalacdo do SCVMM 2012 R2 7, Fonte Prépria

Por fim, no Gltimo quadro temos um resumo com todas as defini¢Bes ¢ configuragdes com
que serd feita a instalagdo do SCVMM 2012 R2.
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Figura 166: Instalagio do SCVMM 2012 R2 8, Fonte Prépria

Apos terminar a instalagio do SCVMM 2012 R2, poderemos verificar no deskiop que jé
temos um atalho criado para o SCVMM 2012 R2.

Figura £67: Instalagiio do SCVMM 2012 RZ 9, Fonte Prépria

4.2.3.4.3 Configuragio do SCVMM 2012 R2
Adicionar o Aost Hyper-V ao SCVMM

Vamos iniciar a configura¢gio do SCVMM 2012 R2 adicionando o host Hyper-V.
Selecionamos no quadro de baixo do lado esquerdo o “Fabric”, em seguida no quadro de cima do

lado esquerdo selecionamos “All Hosts”, por fim escolhemos a opgéo “Add Hyper-V Hosts and

Clusters”.
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Figura 168: Adicionar host Hyper-V no SCVMM 1, Fonte Prépria

Na janela inicial do assistente de configuragio “Add Resource”, com o titulo “Resource
Location”, é onde iremos adicionar o host Hyper-V. Selecionamos a opgiio “Windows Server

computers in a trusted Active Directory domain”.

£ Resource Location

. Resource Loction _J Indicate the Windows computers location
Credentai B Windows Server computen in & irsted Active Dirachory domain
Drscowery Scope 12 Windows Server comps d Active 0% d

O Wandows. SEfvit cOMEUtENS i § pervbetl itk
W you sefect this option, before you conltinue, use YiM Setup to install the Vil agert locally on the
Ermare i iy o

Host Seftings gted durir the sgent
Lu
mmar 7t Phoysical computars to be provisined a3 victul maching hosty
% o atid barg-meetd <)

Wwwwhzgmmm?,h. .

during th ionk and e

Ty e p .

ok wll e bost. Farview

Figura 169: Adicionar host Hyper-V no SCVMM 2, Fonte Prépria
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No passo seguinte sera onde iremos adicionar as credenciais com as quais 0 SCVMM vai
comunicar com o host. Selecionamos a opgfo “Use na existing Ran As account” e carregamos no

botio “Browse”.

= Rezource Location Specify the credentials to use for discovery

| Credentisls | The Run As sccount or credentials will be used to discover computers snd to snstall the Hyper-Y role snd
§ 7 the Vil Maching Marager sgent ¥ necessary.
Discomery Stope
Targets “# Use an existing Kun As sccount
Furs As sccount: Em".;u_]
Hast Settings
©) Manually extr the cudentisls
Savmtriaty User naome
Example contostidomenmuser
Passwond:

! The sbove provided credentisls or Run As socount should be 4 local admenistrator on the hosi
machines. ¥ 8 Run As account s provided, then it will be used while adding the host as well as for
providing fubure stcess 1o the host during its Mtime i cradentisls sne anttred manuslly, than they
wrill only be utad while adding the host. Onca the host has been successiully added, the VIR service
sccount will be scded 3 local sdministrainr on the host and used fo provide sy future acorss 1o

[(Poricns | ment ]n-nll__.

Figura 170: Adicionar host Hyper-V ne SCVMM 3, Fonte Prépria

Vamos adicionar a conta que com a qual as operagdes necessdarias de futuro, possam ser
realizadas utilizando as permissGes necessarias. Vamos entdo carregar no botido “Create Run As

Account” e adicionamos a conta.
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Select a Run As account

Name | Description

NT AUTHORITY\LocalS...

Figura 171: Adicionar host Hyper-V no SCVMM 4, Fonte Prépria

No assistente de criagdio da conta “Run As”, vamos adicionar a conta runas_scvmm,

configurada anteriormente no dominio, e inserimos a palavra-passe da conta.

Provide the details for this Run As atcount

Name:  SCVAIM Runds Account
Deseriptione |

Lizer name: PG194EIocstvunes_stvmm
Expapie: COMOSOAIOM Imiser OF IGCBhITe1
Password: rscssnee
Canbrn password: sessesny
7] VaFidate domain credentistc

[ setn | T ;

Figura 172: Adicionar kost Hyper-V no SCVMM 5, Fonte Prépria

No quadro “Select a Run As Account” ja temos a conta que acabamos de adicionar. Vamos

selecionar a conta ¢ carregar no botdo “OK”.

152



S_e_l_ect a Run As account
l _ , #|

Figura 173: Adicionar host Hyper-V no SCVYMM 6, Fonte Propria

conta ja se encontra inserida como no campo “Run As Account”.

Resource Lacation Specify the credentials to use for discovery
T——
Cradentialt i The Run As scoount o cradientials will be used T discaver computars snd b install the Hyper-V role and

the Virtual Machine Mansger spent if necessary.
Drsconery Stope
Torget @ Uta an exizting Run As sccount
- Run s sccount SOV Runds Account

t ngs

2 Manually enter the credentiols

Summary User name:
Bample: contosc!domarraser
Pastword:

{1 The sbewve provided credentials or Run Ay sccoynt shoudd e » kotsl sdministrutor on the host
machines. if » Run As account is providad, then it will be used while adding the host as well as for
Providing futun scoess 0 the host during As Fletime. If ! ] My, then
‘will only bat used whils acding the hott. Once the host has been successfully sdded, the VKM sevvice
sccount will be added a5 local ackministrainr on the host and uped 10 provide say Ruture access o i

| Previous | Mez [ conct |

Figura 174: Adicionar host Hyper-V no SCVMM 7, Fonte Prépria
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Voltando ao assistente de configuragdo “Add Resource” podemos verificar que a nossa

{




O préximo passo, na caixa de texto com o nome “Computer names”, vamos introduzir o
nome do nosso servidor hypervisor que sera o host do SCVMM, neste caso serd 0 mesmo servidor
no qual estamos a instalar o SCVMM 2012 R2, VMMPG1946.

Rescartu Locsn Specify the search scope for virtual machine host candidates
Credentiels Search for computers by whote or partial remes, FQODNs, and IP sddveses, Alerativaly, you may
R s:—. Qenarate an Artive Direcicry query 1o disoover the detind computers.
| 1
Lm 1 Spacly Windows Serves computers by names
Jast 1} Specily an Actire Directory queery to siinch for Windows Senver computers
Host Settings
Enter the computer nama of the hotts o host candicetes thal you want VM bt manage. Each
Summary Somputer nama st be on & separste fine.
Comurit Nt
VARG 1944
() Ship AD veribcation
Bamples:  sevir]
Sarvarl.CoMoIo.com

e
2051101 e3Mcedi

oo ] (| [ ],

Figura 175: Adicionar kost Hyper-V no SCVMM 8§, Fonte Prépria

O hypervisor inserido anteriormente é detetado pelo SCVMM, vamos entéo seleciona-lo.

& Target resources

Teorpet risourves [ C Y e 19t pg i ot irnsove s S92 H2 Duten peirs |

(] (T | o

Figura 176: Adicionar host Hyper-V no SCVMM 9, Fonte Prépria
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Na seccdio “Hosts Settings”, verificamos o campo “Host group”, que é uma forma do
servidor SCVMM gerir os seus hosts que estejam ou nfo agrupados em clusters. Vamos manter o

“Host group” padrio, neste caso “All Hosts”.

Resourca Location Specify 8 host group and virtual machine placement path settings for hosts

Credantisls
Aasiges the eirctad computers b the Rollowing host group:
Stk Hostgroupn |4 Al Hove I
Tarpet resourcen e
I st Wy o he selacied hosts are currenily mineged by ancther Viewsl Machine bansger (VN
{ Setiods L ] ‘sthect this Eppion ko raatsociede the hosts with this Vi manspement spver.
Grarmiumy Du—-—n—mmumm

vad otha 24 dafeuit lacalions fo som virkusl machnes pleced on &
mTomommmmﬂud;uﬂh-d&km

Add tha folloning pathc

Selected virtual maching piscement pethe:

| Proviows | Hee || caness | |

Figura 177;: Adicionar host Hyper-V no SCYMM 10, Fonte Prépria

Por fim, a ultima parte do assistente de configuragio mostra-nos um resumo das

configuragdes e opgdes selecionadas.

Credentisls
Cuscovary Scope Ao yps: HyparY capabla Windows Serven
Resoures location:  Trustad Windows computar

Teget rscnmcrs Discovary cradunsiols: SCVMM Rursks Account

Haopl Sattings Decoviry scopet cmmmm
—-——I 1 computen ara selected 1o menage
—h.,l Fost satings: Fost group:

Al Fosts

| Previous | [ Finian |||:.:-||__

Figura 178: Adicionar kost Hyper-V no SCYMM 11, Fonte Prépria
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Configurar a Rede do Hypervisor

Selecionamos no quadro de baixo do lado esquerdo a secgfio “VMs and Services”, em
seguida no quadro de cima do lado esquerdo selecionamos o nosso host VMMPG1946, por fim

escolhemos a opglio “Properties”.

L
[
Q
m
€  Rastant
e
l® ]
|
O  ViewSuts
| B Start Mpintenance Mode
|
M Vs and Services I'® | s Scrigt Cormmemed
& Fabric Fh | move to Host Group
& Ubrery L EL
G ks (W | Conmect vis RDP
| A | View Networking
B2 swngs '-?hm

Figura 179: Configuragiio Rede do Hypervisor 1, Fonte Prépria

Nas Propriedades do hypervisor, na secgio “Hardware”, vamos estabelecer a ligagio entre
o interface de rede LAN e a rede 16gica LAN. Iremos repetir os mesmos passos para a interface de

rede NAT e a rede I6gica NAT.
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Figura 180: Configuragfio Rede do Hypervisor 2, Fonte Préopria

Em seguida vamos & secgo “Virtual Switch” e criamos dois switchs virtuais € vamos
associd-los a cada uma das interfaces de rede do servidor, estes switchs virtuais irdio interligar as
interfaces logicas do Hyper-V com as interfaces de rede do servidor onde ele esta instalado. Vamos
criar o switch virtual com o nome “V-LAN” e associa-lo & interface de rede LAN. Iremos repetir
0S mesmos passos para criar outro switch virtual com o nome “V-NAT” e associi-lo 4 interface de
rede NAT.

. oL s
Gereral |8 New Virtusl Switch W) iew Virtuad Pirtwork Adspter 71 Detew |
| P A L
Suhs 1 GNNAT Name: V-NAT
‘ ] —
Hardwere: o VAN s |
[ |
Hewt Accesa ey i
Virtual Maching Paths Network acdapten. | NAT - intel(R) 82574L Petwork |=] |

L o

i 2 Allow mbnsgtient opeieting kystem o share this network
acapher
Stamge ) Enaise v e vt
operating Fystern
VLAN ID: 1] -
Migration Setings 1 © Intpral
7 Enable wrival LA «densicaton lor munsgenent
Placeerant Paths Sptrdling Tyiiem
VLAN B i [
2 O triana |
Custorn Proparties
(=) - S [

Figura 181: Configuragio Rede do Hypervisor 3, Fonte Propria
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Dentro do menu do “VMs and Services”, podemos ver na secgio “VM Networks” as duas

redes virtuais que estfio ja disponiveis para adicionar nas maquinas virtuais que iremos criar mais

3 frente.

Crmty | Ceperdirents | Bejrries | Swisiy
4 VM Hetworks and I Fook {1}

Wity i Services
=
“Flawra . o= 2
S Couds L
AL
b VW Netarorks i
Storage o AT
4 MiHosts
T velpG 1in
N
VM patwork Information
Deseripbion:
Humbe of ¥M mbrety. 0
B Vo0 and Sarvices. VAl sbrets:
L Fabeic
=T
L] dotm
] Takiinga

Figura 182: Configuracio Rede do Hypervisor 4, Fonte Propria

Organizar Biblioteca do SCVMM
De modo a organizarmos a biblioteca do SCVMM, vamos criar algumas pastas. Vamos ao

menu dentro do “Library”, selecionamos a nossa biblioteca e escolhemos a opgdo “Explore”.
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Figura 183: Organizar Biblioteca do SCYMM 1, Fonte Propria

Iremos criar duas novas pastas na nossa biblioteca, as quais iremos dar o nome “ISO” ¢

“Biblioteca Template™.

Home Share View v @
t [ L = VABMPGHALPGIBGIocal + SCVMMPGIBMLibrary o v O] | Sernch SCAMIGISLLwy P |
* [} 1
% e o | pimeswd e h
B Desicop 1} ApphcationFrameworks WIS 24D Foefaides
5 Downloads 1 vm0s WONIE LA Frletolder
U Recent places i 50 OLUT/0IE0LN Fie tolder
1} Sibloteca Yemplate TN OI01  Fdefolder
1 Tha pC

Figura 184: Organizar Biblioteca do SCVMM 2, Fonte Prépria

Dentro da pasta que acabamos de criar com o nome “ISO”, iremos colocar a imagem do

Sistema Operativo a instalar nas maquinas cliente.

Home  Share View v @
®© = 4| = VNVPGIHERGIHMEocel ¢ SCVMMPGIBMLibrery + 150 v & ][ Serchisn o]
# Favorites [ ° Qure moddied Type Suse
I Devitop 4 Windows 8,1 § b (Enghch)_ Fualustion  27/08/Z016.200%  Dus lmage Fhe 3B 625
| Downioads
T Recant placw

Figura 185: Organizar Biblioteca do SCVMM 3, Fonte Prépria
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Voltando a0 SCVMM, podemos verificar que a pasta que cridmos com o nome “ISO” ja
esta visivel dentro da biblioteca no SCVMM. A outra pasta “Biblioteca Template™ por ainda ndo

ter contetido o SCVMM néo a coloca visivel.

EROE T

Create Service Create VA Create  Add Ubrary Im| Import Physical | Export
Tempste  Tampista ] Server T-n%lmu plg:uuu M:nﬁ

Lreate Add OF Jmport Lxport
Ubeary € Physicel Library Objects (3)

[ Proes aiphisne [ Tres
| VHDs
0 equivalent Cbjects ApplicationFrameworks

455 Cloud Libraries 50

Sk Sef Service User Contart
& &Libmyw £
4 T VIAMPG 1S46.PG 1945 J0cal
#  SCYMMPG19d6Library

ApplicationFramewcrks
50O .
I ¥HDs
| Storen Virtual Machines and Se
[ Orphaned Resources L4
¢ Update Catalog and Basslines -
B VMs and Services
4. Fabric
B Uy
] sobs

Figura 186: Organizar Biblioteca do SCVMM 4, Fonte Prépria
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Criar uma Méquina Virtual para Template

Selecionando o nosso host dentro do menu do “VMs and Services”, escolhemos a opgio
“Create Virtual Machine”.

P Server Took PRORTRTIBNGH - WRIMPG TR P THRG o -
Host

Service  Machine~ Clowd  Group Goud N
Lreate - . Cloud _Show
VM and Services o Vs (0)
&}Tum [ —
& Clowcs Nome Statws 7 | Vil ” | Avateb
o VM Hetworks
Storsge -
4 Al Hosts LR [oawi s 5
it {5 | Crevte Virmal Machins ]
|G | Reverh
(03 | Refrcsh Virnaad Machines
[ | st Down
| Restant
| Ran T T—
@ |PowerCn
P [ 2emecont
@ | view st
jb Start Mainbenance Mode
| ,& Stop Maintenance Mode
S e | I | R Script Command
L' rabec {74 | Mo 10 Host Growp
= Ubrary :_* Remove Cluter Node
| W | Conmect vie KDP
Jobs Mg
o _& | View Netwaring
(77 Settings . Remove
T

Figura 187: Criar Miquina Virtual para Template 1, Fonte Prépria

J& iniciado o assistente de configuracio “Create Virtual Machine”, vamos selecionar a

opcio “Create the new virtual machine with a blank virtual hard disk”.
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Figura 188: Criar Maquina Virtual para Template 2, Fonte Prépria

Em seguida, vamos inserir o0 nome que iremos dar a esta maquina virtual que serd usada
para criar o nosso femplate, neste caso daremos o nome “Biblioteca Template”. Vamos também

selecionar a geragdo da maquina que vamos criar, neste caso para efeitos de laboratério,

escolhemos a geragéo 1.

'_Sd:ns_ﬂm_ _ Specify Virtual Machine Identity
Confrguee Hardware Deserigtiore
Select Pestirataon
Seiect Croud Generation: L'!""“‘" [=]
#cdd Properties
Summary

§ The victusl maching name identifies the virtusl maching 1o Vidid, The name does not hive to match
the computer neme of the viriual machine. However, using the lafad Rame nsunes consistent daplays

n System Center Opavations Manager.
! Generstion 1 virtual s hirvn cop 'Mm..’*,.,,  Windowa Server
2012 mnd chhar host g wystems, have s, Such
wmmummmmmwhmubm“npu
jon 1 virtual ines. could not For g the host must run Windows
Sarver 2012 A2
Lean sbout supp GuESt OPINEting tyitemnd for g hon 2 virtusl

(oo | [ ] [ ] |

Figura 189; Criar Mdquina Virtual para Template 3, Fonte Propria
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No passo seguinte, vamos selecionar o hypervisor que vamos utilizar para criar esta

maquina virtual, selecionamos entfo a opgdo “Hyper-V”

Conligure Hardware

Satoct Source Configure hardware for the virtual machine. You can import settings from a
ety hardware profite or save a new profiie based on your settings.
ML TS, | — = ot
Seiect Descnaton bl soets | @iom < Remore
[a_Compataamy ~i[Ec
Setect Clowd 57 Clowd Crpsbitye,
. oy Seect thok capabiity prothe thet mil b e 10 create s virtusl
Ak Progertie: y Garerst maching. VI il ercure et the settings pravided are compecible
Summany B processer Bl a2 _- o
p— lu... | bancrption | Vaidation Stat_
m . JE] E5X Servar  Tha budi-in fabric cape—
& Floppy Drive
Ho Noda Caced
T comt
F comz
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B Video Adupter
Dufaud oo s
i s Comtigpramen H]

| Previows || Mest ”wlr

Figura 190: Criar Miquina Virtual para Template 4, Fonte Prépria

Vamos agora definir a meméria a atribuir & méaquina, por uma questdo de economizar
recursos no host ¢ perante o tipo de utilizagdo que esta maquina terd, escolhemos a opgdo de

atribuicdo memoria de forma dindmica.

gure Hardwarg |
Selact Source Configure hardware for the virtual machine. You can import setings from a
entty hardware profile or save a new profile based on your settings.
 Confguens Hardwirs J Hardwere profie: | [Difout - craste new hardware cofiquistion settings] [+t
_MF R
setect Cioud L Sy Moy .
protsery S Sonsly bom much memrry .00 30 - 1 520,00 G 1o aloome e T v
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& Guaal may cynamcaly.
sy e ui | O o
-rmm'—, Virtwel moching moraory: (517 S 1
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1
¥ . I i
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Figura 191: Criar Maquina Virtual para Template 5, Fonte Propria
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No “Virtual DVD Drive”, iremos selecionar a imagem, que adiciondmos anteriormente a
biblioteca do SCVMM, do Sistema Operativo Windows 8.1 Enterprise na versdo Evaluation, que

tem um periodo experimental de 90 dias completamente funcional, sem necessidade de ativagio

de licenga.

Selac3 Source Configure hardware for the virtusl machine. You can import settings from &
Kertly hardware profile or save 8 new profile based on your settings.
Condreturiue | Moremne profle: { Do - crast e bacdueaos confgucaion wiingel i8]
etet st bdsaess | diriow 7 Same
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Figura 192: Criar Maquina Virtual para Templare 6, Fonte Propria

Na parte das interfaces de rede da maquina virtual, ja temos por defeito uma interface de

rede que vamos associar i rede l6gica LAN. Vamos adicionar mais uma interface de rede.

Configure Hardware

Configure hardware for the vinual machine. You can impont settings from a
oy hardware profile or save a new profile based on your settings.
! ot s | Vot o (ot oo e i g 0]
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Figura 193: Criar Méquina Virtual para Template 7, Fonte Prépria
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A nova interface de rede que adicionamos, serd associada a rede légica NAT, para que

deste modo a maquina tenha acesso a internet de para efetuarmos as atualizagdes do Windows.

Conluure Hardwars

Satact Seumce Configure hardwars for the virtual machine. You can Import settings from a
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Figura 194: Criar Mdquina Virtual para Template 8, Fonte Prépria

Vamos selecionar a localizagdio onde a maquina virtual ficard guardada, para o cenario do

nosso laboratério vamos escolher a opgdo “Place the virtual machine on a host”.

Select Destination

Sefect Source Chooss whether to deploy or store the virtual machine.
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ikl | Deploy the virtuat machine b2 2 @mate doud
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Figura 195: Criar Méquina Virtual para Template 9, Fonte Prépria
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Vamos selecionar o host onde ficara alojada a maquina virtual, no presente laboratério

como ja referido anteriormente, o hosf sera o proprio servidor onde est4 instalado o SCYMM.

Seach P i (A rscsts |
Seloct Host | " —
e ity [rrrey Wanris_  Tranater Type  Maluer_
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Add Properties
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 Detads | Rating  Daployment snd Tranaie Exp o
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St ox |
Dparating system Wicrosolt Windows Server X112 &2 Dstacomter Evolustion Ll
Voruszmsion ioftwmry stk Up-to-dake
st B Deitr bt

Figura 196: Criar Méquina Virtual para Template 10, Fonte Préopria

Vamos selecionar a localizag@o onde ficarfio guardados os ficheiros de configuragéo da

nossa maquina virtual.

Conhgure Settings
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Figura 197: Criar Méquina Virtual para Template 11, Fonte Prépria
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Em seguida selecionamos a localizagio onde ficardo guardados os discos virtuais da nossa

mdquina virtual.

Configwre Settings
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Figura 198: Criar Maquina Virtual para Template 12, Fonte Propria

Chegando ao fim do assistente de configuragdo, podemos ver o quadro com um resumo

das configuragdes e opgdes selecionadas para a criagéo da maquina virtual.

Select Sousce Confinm the settings @
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Figura 199: Criar Miquina Virtual para Template 13, Fonte Propria

167



Terminando a criagiio da méquina virtual, poderemos verificar dentro do nosso host a

maquina que acabamos de criar.
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Figura 200: Criar Maquina Virtual para Template 14, Fonte Préopria

Através do SCVMM, vamos agora ligar a maquina virtual que acabamos de criar.
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Figura 201: Criar Miquina Virtual para Tempiate 15, Foute Propria
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Em seguida, vamos conectar-nos 8 maquina para que seja feita a instalagdo do Windows

8.1 Enterprise.
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Figura 202: Criar Maquina Virtual para Template 16, Fonte Prépria
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Criar um Template para uma Maquina Virtual

Dentro do nosso host, como ja verificado no passo anterior, temos as nossas maquinas
virtuais criadas. Vamos agora criar um femplafe a partir da maquina virtual que criamos. Primeiro
teremos de efetuar algumas alteragdes na maquina virtual, para tal selecionamos a nossa maquina

virtual e em seguida escolhemos a opgdo “Properties”

VMls and Services < Wivls (2
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Figura 203; Criar um Template para uma Maquina Virtual 1, Fonte Prépria

Na criagfio da nossa maquina virtual, tinha sido inserido na unidade virtual de DVD a
imagem do Sistema Operativo para que fosse instalado no arranque da maquina, para a criagfio de
novas méquinas virtuais a partir do femplate, teremos de remover essa imagem da unidade virtual
de DVD. Nas propriedades da mdquina virtual que cridgmos, vamos a secg¢io “Hardware

Configuration” e no “Virtual DVD Drive” vamos selecionar a op¢fo “No media”.
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Figura 204; Criar um Template para uma Maquina Yirtual 2, Fonte Prépria

Vamos iniciar agora a criagdo do template a partir da maquina virtual criada. Selecionamos

a nossa maquina virtual e sem seguida selecionamos a opgfio “Create” > “Create VM Template™.
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Figura 205: Criar um Template para uma Miquina Virtual 3, Fonte Prépria
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O primeiro passo é darmos o nome de identificagdo a nossa maquina, neste caso vamos dar
o nome “PG1946VM”.

Conhgurs Operring. . Dascription:
Sedart Loy Senp

Sewct Path

eons”| [ (o)

Figura 206: Criar um Template para uma Miquina Virtual 4, Fonte Prépria

Na secgdo do lado esquerdo, na opgdo “Configure Operating System”, selecionamos a

sec¢lio “Operating system” e escolhemos a opgdo “64-bit edition of Windows 8.1,

Conhgure Operating System

Mekly Configure Identity, network settings, and scripts for the new virtua! machine. You can
Comligrrs Moy import settings from & guest OS proifila or save a new profie based on your settings.
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Figura 207: Criar um Template para uma M#quina Virtual 5, Fonte Prépria
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Na secgdo “Identity Information™, iremos definir o nome que sera dado a cada maquina
criada a partir deste template, de modo a que obtermos um nome em sequéncia iremos no final do

nome colocar “##”, desta forma o nome das maquinas virtuais ird variar a sua terminagfio entre

“01” e “99”, Neste caso daremos o nome “PGI1946VM##”,

Wersty Configure identity, network settings, and scripts for the new virtual machine. You can
[ Sr— impon settings from a guest OF profile or sive & new proflle based on your settings.
usoraaion 1 -
]
g A o Pk 4 W COMMPNN
[ron | [ ] [ | |

Figura 208: Criar um Template para uma Maquina Virtual 6, Fonte Prépria

Na seccdo “Admin Password”, iremos definir as credenciais da conta local de

administrador. Vamos escolher a opgéio “Specify the password of the local administrator account”.
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Figura 209: Criar um Template para uma Maquina Virtual 7, Fonte Prépria
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Em seguida, na sec¢do “Domain / Workgroup”, no campo “Domain” vamos inserir o nome
do nosso dominio “P(G1946.local” e no campo “Specify credentials to use for joining the domain”

iremos colocar as credenciais do Administrador do dominio.
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Figura 210: Criar um Template para uma Miquina Virtual 8, Fonte Prépria

No passo que se segue, vamos selecionar o servidor onde est4 a nossa biblioteca.

Select Library Server
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Figura 211: Criar um Template para uma Méquina Virtual 9, Fonte Propria
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Em seguida, vamos definir a localizagdo onde ficara guardo o femplate que estamos a criar,
vamos selecionar a localizag&o da pasta que adicionamos anteriormente & biblioteca do SCVMM,

como o nome “Biblioteca Template™.

ety Select the thare location to seve this virtual maching to
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Figura 212: Criar um Template para uma Maquina Virtual 10, Fonte Prépria

No final do assistente de configuragdo, teremos um quadro com o resumo das

configuracdes e opgGes selecionadas para a criagdo do remplate.

r

ey Brioe you create the new Vi template, review the setiings that you chose i)
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Figura 213: Criar um Template para uma Miquina Virtual 11, Fonte Prépria
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Criar Maquina Virtual a partir de um Template

Dentro da secgdio “VMs and Services”, na ribbon carregamos no botdo “Create Virtual

Machine” ¢ selecionamos a opgio “Create Virtual Machine”.

Crestr Create Virkspl | Create Create Houl Creste VM Asugn  Overview| Yivis | Sesvices
Service . Machine~  Cloud  Gmsp Network Claud
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Figura 214: Criar Maquina Virtual a partir de um Templare 1, Fonte Prépria

Iniciado o assistente de configuragdo “Create Virtual Machine”, selecionamos a opgéo
“Use na existing virtual machine, VM template, or virtual hard disk”. Para adicionarmos o nosso

template criado no passo anterior como aparece na imagem, vamos carregar no botiio “Browse”.
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Select the source for the new virtual machine
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Figura 215: Criar Maquina Virtual a partir de um Zemplarte 2, Fonte Prépria

Selecionamos o femplate criado no passo anterior ¢ carregamos no botdo “OK”. Desta

forma fica adicionado o nosso femplate.
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Figura 216: Criar Miquina Virtual a partir de um Template 3, Fonte Prépria
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Na sec¢fio “Identity”, ndo vamos preencher o nome da maquina

virtual, pois como foi

definido na criagiio do template este nome serd atribuido automaticamente.

¥
Cantar Opevations:

] = - ine 10 YMBA
wxmreptar Adeirigt ¢ thak viudl siuischaied. HOwvi, wbing the Gt Aiwst Sriunis oI dapivyt s Syriem
Mesager.

[ ] [ ) (]

Figura 217: Criar MAquina Virtual a partir de um Template 4, Fonte Prépria

Na secgdo “Configure Hardware”, vamos deixar os valores padrao, pois ja foram definidos

na criagio do template.
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Figura 218: Criar Maquina Virtual a partir de um Template S, Fonte Prépria



Na secgio seguinte, podemos verificar que foi atribuido o nome 4 nossa maquina de forma

automadtica, tendo sido a primeira a ser criada, ficou com o nome “PG1946VMO01”.
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Figura 21%; Criar Miquina Virtual a partir de um Template 6, Fonte Propria

Antes de ser criada a maquina virtual, temos a secgdo “Summary” na qual poderemos

verificar o resumo das configuragdes e opgdes selecionadas para a criagio desta maquina virtual.
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Figura 220: Criar Maquina Virtual a partir de um Template 7, Fonte Propria
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Apo6s criada a maquina virtual a partir do template, podemos inicia-la, tal como ja explicado
num dos passos anteriores. Podemos ver o resultado das Group Policy Objects configuradas numa
das secges anteriores, 0 deskfop da maquina cliente criada com o fundo personalizado conforme
o perfil de acesso a aplicacdo da Biblioteca Virtual, bem como o Addobe Reader ¢ a aplicagfio da
Biblioteca Virtual instalados e com os seus respetivos atalhos criados no desktop, temos também

o atalho no deskfop criado para ¢ OneDrive.

Figura 221: l_).ellvfmp da Maquina Client

i
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4.3 Aplicacio Biblioteca Virtual

A Aplicagiio da Biblioteca Virtual que criamos foi desenvolvida em C# ¢ com interface
grafico desenvolvido em WPF.

A aplicagdo irA comunicar com uma base de dados, que estara alojada no SQL Server 2012,
dentro da instancia que cridmos com o nome “MSSQLPG1946", no servidor SQLPG 1946.

As comunicagdes entre a aplicacio e a base de dados irdo ser realizadas através de objetos

ADO.NET.

4.3.1 Criar a Base de Dados da Aplicagdo
Vamos dar inicio a criagdo da base de dados da Aplicagiio da Biblioteca Virtual. Para tal
vamos selecionar a pasta com o nome “Databases”, dentro da instancia “MSSQLPG1946”, que

crigmos na instalagéo do SQL Server 2012, e escolhemos a opgdo “New Database”.

Esh b
File Ed# View Debug Tools Window Help

a6 D Newuey D BB &

MNew Database...

W (53 AdwaysOne Rettore Databrase.
1 3 Menagem Restore Files and Filegroups...

o [orremmp—"
[ Import Dats-tier Application...

Start PowerShell
Reports »
Refresh

Figura 222: Criar Base de Dados 1, Fonte Prépria

No campo “Database name” vamos colocar o0 nome que iremos dar a base de dados da

Aplicagdo Biblioteca Virtual, neste caso daremos o nome “BiAppBD”.
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Figura 223: Criar Base de Dados 2, Fonte Prépria

Aqui podemos ver a base de dados que acabidmos de criar dentro da instincia
“MSSQLPG1946”, juntamente com a base de dados que criamos através do SCVMM com ¢ nome
“*SCVMMPG1946BD”.

- [t View Projet Tooh Window Help
Jl A Ay GRS A28 0L

= |3 SOLPGISENESQLPGIS26 (SO Server

Figura 224: Criar Base de Dados 3, Fonte Prépria

4.3.1.1 Criar Tabelas na Base de Dados

Vamos criar as tabelas necessdrias para o funcionamento da Aplicagio da Biblioteca
Virtual, que iremos criar mais a frente.

Dentro da base de dados “BiAppBD”, que cridmos no passo anterior, vamos selecionar a

pasta com o nome “Tables” e em seguida escolhemos a opgdo “New Table”.
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Figura 225: Criar Tabelas na Base de Dados, Fonte Prépria

43.1.1.1 Criar Tabela para os Documentos

Em primeiro lugar vamos criar uma tabela para os Documentos, 4 qual iremos dar 0 nome
“Documents”. Esta tabela terd nove colunas em que a chave primaria desta tabela seré o “Id” e
como tal serd um campo obrigatdrio. As colunas com os nomes “Authorld” e “Publisherld” seréio
as chaves estrangeiras das tabelas “Author” e “Publisher”, respectivamente, que iremos criar mais
a frente, estas serdo também campos obrigatdrios,. Na coluna com o nome “Title” estr4 o titulo do
documento € sera mais um campo que definimos como obrigatério. Na coluna seguite, com o nome
“CoverBytes”, sera onde ficard guardada a capa do documento. Em seguida, temos a coluna com
o nome “ContentBytes”, onde ficard guardado o documento em formato PDF. Na coluna
“Resume”, ira ficar guardado o resumo do documento. Por tltimo, na coluna “DateDoc” ir4 ficar

a data de publicagdo do documento.

SQLPG1546\MSSQL...D - dbo.Document
Column Name Dats Type Allow Nulls  § [Thi) dbo.Document .
0 | int m
Authorld int 0] TR P — e
Publisherd int O (Name} [Document]
DocumentTypeld int 0 Database Name BidppBD
Description
Ti rch
e nva ' an(MAX) O s
Coverfiytes pertinary(MAX) Server Name s0lpg 1948 mssqlpy 15456
ContentBytes verbinary(MAX) (17 P
Resume nvarchan(MAX) 17| Identity Column id
DateDoc datetime ™ indehle Yer
| arl Frealebion Tehia
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Figura 226: Criar Tabela Documentos, Fonte Prépria

No SQL Server, na tabela “Documents”, podemos verificar na pasta “Keys” as chaves

estrangeiras que cridmos e menciondmos na criago da tabela.

Selected Relationship:
FX_Document_Author
FK_Document_DocismetType
FK_Document_Publisher

| 4 {General
Check bxisting Data On Cresti Yes
P
Forsign Key Base Table  Document
Foreign Key Colurns  Authordd
Pramary/Unique Key Base Author
Primary/Unigue Key Celu 1d
4 Wentlty
(Name) FK_Document_Author
Description
4 Table Designer

Figura 227: Chaves Estrangeiras, Tabela Documentos, Fonte Prépria

43.1.1.2 Criar Tabela para as Editoras

A préxima tabela que iremos criar serd a tabela para a Editoras, & qual iremos chamar
“Publisher”. Esta tabela ter4 cinco colunas, em que a sua chave primaria sera a coluna “Id” e por
esse motivo serd um campo obrigatério. A coluna com o nome “Name”, ird conter o nome da

P

editora e definimos o0 mesmo como sendo obrigatério. Na coluna com o nome “Address”, iré ficar
guardada a morada da editora. Na coluna seguinte, com o nome “Email”, ficard o enderego de
correio eletrénico da editora. Por dltimo, na coluna “PhoneNumber™, ficard armazenado o nimero

de telefone da editora.

SQLPG1946\MSSQLP...D - dbo.Publisher X
Column Name Data Type

| | int 0
Name nvarchar(MAX) O
Address nvarchasr(MAX) Publisher
Email nvarchar(MAX) Database Mame Bif\ppBD
PhoneNumber varchar(50) :‘:::i"‘ .

| Server Name sqlpg1946imssqlpg1946

Figura 228: Criar Tabela Editoras, Fonte Prépria
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4.3.1.1.3 Criar Tabela para os Autores

A tabela seguinte, serd a tabela que ira armazenar os dados dos Autores, a qual iremos dar

o nome “Authors”. Nesta tabela iremos criar quatro colunas, em que a coluna “Id”, serd a sua chave

primdria € como nas restantes tabelas por esse motivo serd um campo obrigatério. A coluna

“Name”, ird conter o nome do autor, definimos que este campo néo poder4 estar vazio. Na coluna

“Nacionality”, ficara a nacionalidade do autor, em que foi selecionada a opgdo de ndo poder conter

valores nulos. A Gltima coluna, sera a “Birthdate”, onde ira ficar armazenada a data de nascimento

do autor.

SCQULPGIME\MSSQLP...pBD - dbo.Author X

Column Name Data Type
w1 | it

Name rvarchar(MAX)

Nacionality nvarchar(MAX)

Birthdate datetime Database Name BiappBD
Description
Schema dbe
Server Name sqlipg1946imssqipg ot

Figura 229: Criar Tabela Autores, Fonte Prépria

4.3.1.1.4 Criar Tabela para os Tipos de Documentos

Por altimo, iremos criar uma tabela com 0 nome “DocumentType”, que ird guardar a

informag@o com os diversos tipos de documentos. Nesta tabela, teremos apenas duas colunas, em

que a sua chave principal estrd na coluna “Id"”, a qual foi definida como sendo um campo

obrigatorio e a outra coluna terd o nome “Description™, que ira conter a descrigdo apenas com o

tipo de documento, sendo a finica outra coluna para além da chave primdria, definimos a mesma

como ndo permitindo valores nulos.

SOLPGIB4GWMSSOL...bo.DocurnentType X

Column Name Datz Type {Tb1) dbo.DocumentType
Wi int Ol ] e
Description rvarchar(MAX] 0 Fii
u Name) DocumentType

Database Name BiAppBD

Description

Schema dbo

Server Name sqipg %46 mssqlpg 1946

Figura 23¢: Criar Tabela Tipos de Documentos, Fonte Prépria
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4.3.1.1.5 Resumo das Tabelas Criadas na Base de Dados
No SQL Server, podemos verificar dentro da base de dados da Aplicagéo, na pasta “tables”,

todas as tabelas que acabamos de cirar.

Obgect Explorer
Connect~ &/ 93 & I §].4
5 Lfh SQLPGIMEVMSSCLPGISS (SOL Server
= [ Databeses
pe £33 System Databases
41 [ Databese Snapshots

3 1] SOVMMPG194580

Figura 231: Resumo das Tabelas criadas, Fonte Prépria

4.3.1.2 Diagrama e Correlagdo de Tabelas da Base de Dados
No SQL Server, podemos ver o diagrama da base de dados, em que conseguimos ver a

correlagdo das tabelas ¢ as suas chaves primarias e estrangeiras.

| Document
- I P«

T by Pubfsherld 0
Name T Document Typed | Name
adress Title || Wcionaity
Emad Coverbites | Buthdate
PhoneMumber ContertBytes

Resumne
: Dateloc _
il |

T ud

Description

Figura 232: Diagrama das Tabelas da Base de Dados, Fonte Prépria



4.3.2 Autentica¢io na Aplicacdo através da Active Directory (AD DS)

Quando ¢ iniciada a aplica¢#o através do shortcut no desktop da méaquina cliente, o ficheiro
que d4 inicio a aplicagdo € o ficheiro App.xaml. Este ficheiro contém os templates utilizados para
a criagiio do layout das varias interfaces graficas da aplicagio. E também este o ficheiro que indica
qual a interface grafica de arranque da aplicag@o, neste caso aponta para o ficheiro de layout

InitWindow.xaml.

1 =icApplication x:Class="BiApp.App™
xmlns="http://schemas,microsoft. con/winfi/2006/xam}/presentation”™
xelns s x="http://schemas.microsoft. com/winfx/2006/xaml”
xelns:local="clr-namespace:BlApp”

Startuptiri="Inithindow.saal™> --agims

W o o b

Figura 233: Autenticacfio na Aplicacio através da AD 1, Fonte Prépria

A interface gréafica criada pelo ficheiro de /ayour InitWindow.xaml, fornece ao utilizador

o estado da autenticagéio das credenciais na Active Directory.

o

A validar o acesso de supervisor... Por faver aguarde.

Figura 234: Interface Grafica Inicial 1, Fonte Prépria

Enquanto o utilizador estd a visualizar este interface, em background na classe
InitWindow.xaml.cs estd a ser chamada a classe SecurityService.cs, que vai validar as credenciais

do utilizador.

protected ovirrlde vold OnContermRendered(fventings &)

{
az base, OnContenthenderad({e);
43
a“ Tusk () =5
45 {
a8 TxtStatus.Dispatcher . Invoke(new action{() => { TatStatus, Text » “& validir = scesss de & o lronsant . Usariese + *... Por favor aguarde.”j }});
a7 usar = SecurityService b1
“ TatStatus.Dispatcher . Invoke(mmw actios{(} »> { TwtStatus.Test = “i carcegar dadop... Poc faver sguarde.”) }});
4 DbServica
= Docs = DbService.Instance . SatallDocs();
51
52 1).Contimmuith{{t) =>

Figura 235: Autentica¢fio na Aplicaciio através da AD 2, Fonte Prépria
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Como referido anteriormente a classe SecurityService.cs faz a validagio do acesso do
utilizador & aplica¢fo. Esta validagd@o € feita com base nas credenciais com as quais o utilizador
fez o login na maquina cliente ¢ através da qual esta a tentar aceder a aplicagéo.

Para conseguirmos validar o acesso do utilizador, através das credenciais com que fez o
login na méquina cliente, recorremos ao namespace
“System.DirectoryServices.AccountManagement”, que nos permite o acesso e manipulagio de
objetos de utilizadores, computadores e grupos de segurancga na Active Directory (AD DS).

A validagio das credenciais do utilizador para acesso a aplicagio serdo feitas por trés fases,
a primeira ¢é a de verificar se consegue chegar ao dominio, onde a maquina de onde esta a ser feito
o acesso & aplicagdo esta ligada, pois poder nio estar num dominio, esta primeira validagdo ¢ feita

através do objeto “PrincipalContext”. (Microsoft Corporation, n.d.-h})

SecurityService.cs* & X
:= BiApp Services.SecurityService ~| @ GetUserinContext()
1 ~using BiApp.hodels;
2 | using BiApp.Utilities;
3 using System;
4 using System.Collections.Generic;
5 | using System.DirectoryServices.AccountManagement; -—-=iijfjammn
& | using System.tLing;
7 | using System.Text;
8
9 = namespace BiApp.Services
ie
wlara
13 = public class SecurityService : GenericSingleton<SecurityServices
12 {
13 = public AppUser GetUserInmContext()
14 {
15 AppUser result = new AppUses() { Username = Environnent.UserName };
16
17 PrincipalContext ctx = mull;
18 try
19 {
20 €tx « new PrincipalContext(ContextType.Domain); | ~eutifjumem
2 }
22 catch (Exception) { }
23 if {ctx w= null)
24
1] throw new Excapticn{“Hio se encontra ligado a um dowinie."};
26 }

Figura 236: Autentica¢fio na Aplicacio através da AD 3, Fonte Propria

A segunda fase de validagdo, passa pela verificagdo do nome de utilizador com o qual foi
feito o login na maquina cliente, vai verificar se 0 mesmo estd no dominio, esta validagdo ¢

realizada através do objeto “UserPincipal”. (Microsoft Corporation, n.d.-h)
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SecurityService.cs” & X

* Bipp.Services SecurityService ~1© GettserinContextd

39 using (ctx) +
40 { -
2] result.Oomainiame = ctx.ConnectedServer;

42

43 —- UserPrincipal user = UserPrincipsl.FindByIdentity{ctx, result.Username);

Figura 237: Autenticaco na Aplicacfio através da AD 4, Fonte Prépria

A ultima fase de validagfio € a de verificagfio se os grupos de seguranga definidos para
terem acesso a aplicagio existem na Active Directory, esta validagio ¢ feita através do objeto
GroupContext. (Microsoft Corporation, n.d.-h)

Apds a validagdo da existéncia dos grupos de seguranga na Active Directory, é feita a
validagdo de qual o perfil a que pertencem, se pertencem ao grupo de administragéio da aplicagéo,

ou ao grupo de utilizadores da aplicago.

Bidpp.Services. SecurityService e
25 il GroupPrincipal adminGroup = GroupPrincipal,FindByIdentity(ctx, Confighelper.Instance.GroupNaseAdmin); I o
47 1f (adninGroup == null) a
A48 throw new Exceptlon{“nlc fol encontrade o grupo de scesso  » Confighelper.Instance.Grouptameddein);
ag [ GroupPrincipsl normalBroup = GroupPrincipsl.FindByIdentity(ctx, ConfigHelper.Instance.GroupaseNorsal);

50 if (normalGroup == null)

51 throw new Exceptian{“fBa fol encontrado o grupo de acesso " + ConfligHelper.Instance.Grouphaseliorsal);
5

3 if (user le mull)

54 {

55 if (user.IsMemberOf(adainGroup))

56 result.CurrentAccessMode » AccessHode.Adain; -alijemm
57 else if (user.IsMesberOf({norsalGroup}))

58 i result.CurrentAccessMode = Accesshode.Normal ; s
59

60 }

'3

Figura 238: Autenticagiio na Aplicagiio através da AD 5, Fonte Prépria

De modo a saber quais os grupos de seguranga definidos para cada tipo de acesso a
aplicagdo, foi criada a classe ConfigHelper.cs, onde com o método “get” vai ao App.config, através
do AppSettings para obter os grupos de seguranga que foram definidos no App.config.

Estes grupos de acesso foram criados para dar privilégios diferentes aos utilizadores e aos
administradores da aplicagdo, tal como o /ayout da aplicagfio que € apresentado a cada um deles,

¢ necessario que a aplicagiio mediante o tipo de acesso crie o /ayout correto e diferenciado.
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CorfigHelper.cs* & X
#3 BiApp. Utilities.ConfigHelper -
] Eﬁmspace 8iapp.Utilities

9
Buaferencas

18 public class Confighelper : GenericSingletoncConfighelpery
il {
12 private const string CipherKey = "PG19447;
13 public string GroupMameAdnin
14 {
15 get
16 {
17 mmjiieee- string encripted = Configurationtanager.AppSettings(“GrouptameAdein®] 7 string.Empty;
18 string decripted = StringCipher.Decrypt(encripted, Cipherkey);
19 return decripted;
20 }
2 }
22
atErences
23 = public string GroupNeseNormal
24 {
25 & got
26 {
27 e string encripted = ConflguraticnManager.AppSettings{ GroupHareNorral™] ?? string.Empty;
2B string decripted = StringClpher,Decrypt{encripted, Cipherkey);
29 return decripted;
38 }
n }
?

Figura 239: Autentica¢fio na Aplicagho através da AD 6, Fonte Prépria

Os nomes dos grupos de seguranga que terdo acesso a aplicagfio, foram previamente
inseridos no cédigo no AppSettings do App.config. O grupo de acesso com privilégios de
utilizador ¢ o “GroupNameNormal” e foi definido que o grupo de segurancga na Active Directory
para este perfil é o ji criado anteriormente para o efeito, “AppUser”. Para os acessos com
privilégios de administragdio na aplicagio é o “GroupNameAdmin” e o grupo de seguran¢a na
Active Directory que definimos para este perfil foi o “AppAdmin”. Como se pode ver na imagem
abaixo o nome dos grupos de seguranga da Active Directory que cada um dos grupos da aplica¢do
estd a receber esta encriptado por questdes de seguranga, iremos falar deste processo de encriptagio

e desencriptagiio mais a frente.

= tappSettingss
12 andd =" naphemben™ 1 it NP g IO e 6 s b T i T ThifLn. PaTroc oy Y
3 add Eays w.]® e =W T ThPtL = el Funcmc bl L=y (1]

i wfoppSettingsr

Figura 240: Autenticagio na Aplicacio através da AD 7, Fonte Prépria

Na classe SecurityService.cs foi criada uma exceg#o, para que no caso de algum dos grupos
de seguranga definidos no App.config nfio exista na Active Directory, ¢ devolvida uma mensagem

de erro ao utilizador a indicar que o grupo de seguranga ndo foi encontrado.
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~|® GeausenCenteny -
GroupPrinzipal adwinGroup = GooupPrincipal.FindByIdentity(ctx, ConfigHelper.Instance.GrouphaneAdmin); +
e if (adeinGroup == null) -

throw new Exception{"lfo fol encontrado o grupo de acesso ~ + Confighelper.Instance.Groupameadsin);
GrougPrincipsl norealSroup = GroupPrincipal.FindByIdentity(ctx, Confighelper.Instance.GroupliseeNoraal);

i if (norsalGroup == null)
throw new Exception("Ndo foi encontrade o grupe de mcesso ™ ¢+ ConfigHelper,Instance.Grouphaselormal);

Figura 241: Autenticacio na Aplicacio através da AD 8, Fonte Prépria

Passando todas as validagdes anteriores € retomada a classe InitWindow.xaml.cs e apos a
aplicac#o tentar estabelecer a ligagio a base de dados, € validado se o tipo de acesso € “Unknown”,
caso seja devolve uma mensagem de erro ao utilizador a indicar que as suas credenciais ndo
pertencem a nenhum dos grupos de seguranga com acesso a aplicagdo. Em caso de ndo ser
“Unknown” d4 inicio & interface grafica principal da aplicagio “MainWindow” ¢ fecha esta

interface “InitWindow”,

i AN OnGerirtiodnirntiome) 0000000
[ alne
“ {
L - i (U, O e = dzanpnds.
™ i
7 Hars aageBon. Show{™0 seu utilizsdor nlic pertence & nenhue grupo iow scesso ¥ splicacds ", "Rieki negselsT, A, PEEsag g Brrar);
#2 s, Clasa(};
i
£ - iy it ndon sein = mee HeUedindow{User, Boca, DbService. wblishers, darvl Muthors, DbServiceImstence.Document Types i
™ wiin. Showl )}
L] thin.Clese()s
¥ b3

Figura 242: Autenticacdo na Aplicagiio através da AD 9, Fonte Prépria

Para diferenciar os diferentes tipos de acesso a aplicagdio foi criada a classe Enums.cs e
criada uma lista de constantes com o nome o “AccessMode”, para diferenciar os modos de acesso

entre “Admin”, “Nomal” e “Unknown”.

&* BiApp.Models.EditicnMode ol o Edit .
é B ratermncas B.

8 [ public emum AccessMode ¥;
s | o
18 Uniriowm,
11 Norwal,
i1 Admin
13 }

Figura 243: Autenticacfio na Aplicacdio através da AD 10, Fonte Propria
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4.3.3 Estabelecer Ligacdo da Aplicagdo a Base de Dados
Apés a validagio de acesso das credenciais de ligagdic a aplicagdio através da Active
Directory, na interface grafica do ficheiro de layout InitWindow.xaml o utilizador tem a indicagdo

de que os dados estdo a ser carregados.

.

A carregar dados.. Por favor aguarde.

Figura 244: Interface Gréfica Inicial 2, Fonte Propria
Em seguida enquanto o utilizador continua a visualizar a interface grafica do ficheiro de
layout InitWindow.xaml com a nova mensagem, em background serd estabelecida a ligagdo da

aplicacdo a base de dados criada anteriormente, chamando a classe DbService.cs.

{
42 base ,OnContentRendersd{e);
43
44 Tasx. Aun(() =>
45
46 FTxtStatus.Dispatcher Invoke{ras Action{(} => { FxtStatus.Text = "A validar o acesso de = + Envircnsent,Useriame -
47 User = SecurityService.l . Betd I ();
44 TxtStatus,Dispatcher. Invoke(mew Action(() => { TxtStatus.Text = "A carregar dados... Por favor agusrde.”; W };
48 sl Coservice,Instance. EnitializeReferenceData(};
58 Docs = DbService.Instance.GetAllDocs{);
51
52 }) . Continuaiith((t) =>

Figura 245: Estabelecer Ligacfio com a Base de Dados 1, Fonte Prépria

A classe DbService.cs ird carregar na memoria os valores de referéncia das tabelas editora,

autor e tipos de documento.
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“ Bigrp.Services.DbService <[@ InitisfecReferenceDutsl -
n = public voli¢ InitializereferenceData() f
E} {
a2 mmmlee- CataTable dt = Dhanager.Instance.GetDataTable("selact = from DocurzentType”);
EER if (dt |= null SA dt.Rows.Count » @)

34 {

35 DocumentTypes = few List<DocumentTypes();

36 foreach (Dataftow r in dt.Rows)

37 DocumentTypes . Add(FillDocumentType(r)};

] }

39 el dt = OblManages.Instance.GetDataTable{"select = from Author®);
48 if (dt I= null 83 dt.Rows.Count > 9)

41

42 Authors = new List<Author>();

43 forench (DatsRow r in dt.Rows)

24 Authors.Add{FillAuthor(r)};

45 }

46 | =i dt « Chianager.Instance.GetOntaTable( "select * from Publisher™);
47 if (dt != mull 84 dt.Rows.Count > @)

48

49 Publishers = new List<Publisher>();

50 foresch (DatsRow r in dt.Rows)

51 Publishers. Add(Fillpublisher{r));

52 }

53 | }

Figura 246: Estabelecer Liga¢do com a Base de Dados 2, Fonte Propria

Na classe DbService.cs é chamada a classe DbManager.cs que cria dois noves objetos
ADO.NET, uma “SqlConnection” e um “SqlDataAdapter”. O “SqlDataAdapter” é apenas criado
apos ter sido estabelecida a ligagdo a base de dados com sucesso, utilizando a “ConnectionString”™

obtida pelo objeto “SqlConnection”. (Microsoft Corporation, n.d.-f)

public cless DbMansger @ GenericSingietondObManager>
{

public DataToble GetCDotaTable{strimg selectStotement)

DataTahle dt = mew DeraTable();

- using (SqlConnection con = new SqlConnection{Configtelper.Instance MyConnectionString))
mmliee- using (SqlDatardepter adp = mew SqlDataddaptec(selectStatement, con))

adp.Fill(dt);

22 return dt;
23 }

Figura 247: Estabelecer Ligacfio com a Base de Dados 3, Fonte Prépria

O objeto “SqlConnection” utiliza a classe ConfigHelper.cs para aceder ao App.config e

obter a “ConnectionString” definida para estabelecer a ligacio 4 base de dados.
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[

public : ;:tri.n; RyConnectionString
{

52 = get

53 {

54 - string encripted = ConfigurationMansger .ConnectionStrings[ MyConnectionString™].ConnectionString 7?7 string.Espty;
55 string decripted = Stringlipher.Decrypt{encripted, Cipheriey);}

55 return decripted;

57 }
58 }

Figura 248: Estabelecer Ligagiio com a Base de Dados 4, Fonte Prépria

No App.config podemos verificar a nossa “ConnectionString” para ligagdo a base de dados
da aplicagfio. Tal como foi acontece nos grupos de seguranga referentes a cada grupo de acesso &
aplicagfo, também a “ConnectionString” se encontra encriptada por questdes de seguranga. Foi
utilizada a “ConnectionString” com o contetdo seguinte: "Data
Source=SQLPG1946\WMSSQLPG 1946;Initial Catalog=BiAppBD;Trusted Connection=yes". O
“Data Source” é referente ao nome do servidor onde se encontra alojada a base de dados e depois
da barra o nome da instancia na qual se encontra a base de dados. O “Initial Catalog” identifica o
nome da nossa base de dados. Foi escolhido o tipo de autenticagio 4 base de dados com

autenticagiio através da Active Directory, para tal colocamos o parimetro “Trusted Connection”

como verdadeiro. {Microsoft Corporation, n.d.-f)

Appcoifigt 4 X
8 - «connectionStringss *
B+ tpdd smes"MyConnectionString™ oomnactioniir lags d vhutir 3/ ¥ - -
L] e Lt AdSaT s Pkl 1 7ab118F xa g s TR Tyt Sihem" e iy iiass =" Syiten. Data. SqiC Hent™ /3

<fconagctionstringss

Figura 249: Estabelecer Ligag¢io com a Base de Dados 5, Fonte Prépria

4.3.4 Layout das Interfaces Graficas

4.3.4.1 Interface Grafica Principal

Nesta secgio vamos descrever e explicar a construgéo e funcionamento da interface grafica
referente aos Documentos. Pelo que iremos explicar a Tab Documentos da interface grafica
principal. Todas as restantes Tabs sio idénticas, apenas alterando o nome das colunas que irfo ser
preenchidas com o conteddo da base de dados.

Como referido anteriormente apos todas as validagdes de autenticagdio do utilizador na
Active Directory e de ter sido estabelecida a ligag8o 4 base de dados, a interface grafica do ficheiro
de layout InitWindow.xaml & encerrada e ¢ iniciada a interface grafica do ficheiro de layour

MainWindow.xaml. A interface grafica é langada mediante o tipo de acesso do utilizador, como
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podemos verificar na classe MainWindow.xaml.cs, caso o perfil do utilizador nio seja de
administrador o interface terd alguns componentes ocultos. O perfil de utilizador apenas tera

visivel a Tab Documentos e o botdo “Download”.

#3 Bihpp.MainWindow «|® MainWindow(AppUser user, List<Document> docs, ~
120 | 1f(user .CurrentAccessMode |= AccessMode . Adein) [
139 { &
131 BtnAdd.visibility = vizibility.Collapsed;

132 BtnEdit,.visibility = visibility.Collapsed;

133 BtnDel.visibility = visibility.Collapsed;

i34 TabPublisher.visibility = visibility.Collapsed;

135 TabAuthors .Visibility = visibility,Collapsed;

136 TabDocumertTypes .Visibility = Visibility.Collapsed;

137 LbiProfile.Text = “Perfil de utilizador: Normal®;

138 }

139 else

148 {

141 LblProfile.Text = “Perfil de utilizador: Admin®;

142 }

123

144 LblUser.Text = “Howe de utilizader: = + User.Username;

145 this,DataContext = this; "
146 } -

Figura 250: Layout Interface Gréfica Principal 1, Fonte Prépria

Para o perfil de utilizador o interface grafico do ficheiro de layour MainWindow.xaml terd

o seguinte formato.

B Elliotecs PG1MG

| wsta Thula. Autos Edora, Data ou Too

01-01-2006 | Artigo de jomal

01-07-1981 | Artigo de jomnal

Csu, MT ¢ Volduriez, P Springer 1407-20H [E0 ] tundk 1 Womcries 46w wll | 88

? Perfid de utilizador: Normal

Figura 251: Layout Interface Grifica Principal 2, Fonte Prépria
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4.3.4.1.1 Interface Gréfica na Tab Documentos

No caso do perfil do utilizador ser de administrador, o interface grafico terd todos os
componentes visiveis. As restantes Tabs apenas alteram a “DataGrid” onde esta contida a tabela
que ¢ importada da base de dados. A caixa de texto para pesquisa ¢ os botdes no canto superior
direito irdo manter-se sempre independentemente da Tab que seja selecionada. Deste modo todas
as restantes interfaces graficas Editoras, Autores e Tipos de Documentos, sio construidas da

mesma forma, pelo que s6 iremos mostrar o seu Jayouf para o administrador.

B Bivlloteca PG1946 = o L

i tnsica Titoky, Aot Edtors, Data ou Nigo
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Figura 252; Layout Interface Gréfica Principal 3, Fonte Prépria

Os interfaces graficos como ja referido anteriormente foram desenvolvidos em WPF. O
interface grafico do ficheiro de layour MainWindow.xaml ¢ composto por uma “Grid” principal
onde estdo inseridos todos os componentes da interface grafica. Dentro desta “Grid” principal esta
inserido um “TabControl”, onde dentro deste temos os “Tabltem™, que correspondem a cada Tab
que verificamos no interface grafico da aplicag@o e nos permitem a visualizagfio dos vérios

conteidos de cada tabela da base de dados. (Microsoft Corporation, 2011)

n <irids

33 - < T sbControly
u % cTabItes{ veaders Dosumentos” Haves TabDocusents”,. .| =i
177

178 4 €TabItes| Headors"Editoras™ Hames"TabPublisher™. .. e ]

249

41 g «TabItes| Headors"Autores” faver"Tabluthars™.. ] -

i

FL 1] 41’-[:1&-4 Hender="Tipos de Docutento” have="TabbocuwentTypes™.. |t -aifmm

345 ifTabControly

Figura 253: Layout Interface Gréfica Principal 4, Fonte Prépria
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Dentro de cada “Tabltem” temos um “DockPanel”, onde dentro deste foi criada uma nova
“Grid”. Na primeira linha da “Grid” temos na primeira coluna uma “TextBox” que serd uma caixa

de pesquisa na tabela.

58 e  <TextBox Grid.Colusn="@" Nase="TxtSearch®

51 Text="{Binding PatheSearchQuery,

52 Mode=Twolay,

53 Delay=588,

54 UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}”

55 Tag="Insira o Titulo, Autor, Editora, Data ou Tipo de Documento™
56 Style="{5taticResource MyWaterMarkStyle}” /»

Figura 254; Layout Interface Grifica Principal 5, Fonte Propria

Na mesma primeira linha da “Grid”, na segunda coluna temos um “StackPanel”” onde estdo

todos os botdes inseridos.

% = Sl Stackfanel 8cid Colusr="1" Reve="Pnlivttoms” Orleatatione™norivontsl” Hordzontsldligresnt="Right"s

4] Button Wese="Urnhdd® Comtert="Aficionar” Cllcka™PtnAdd [1ick® Margler="3" Fortgrounde"white™ Stylea"{Dmeeichesource Styleutton}™ 7

™ ¢Button Mese="Riufdit® Content="Editer™ {ilcks"Ntndlt_C1ick” Mprgia="5" Tenableds vglse” Styles"{DynasicResource $tyledutton]” /n

&1 thutton Raee="BtnDy]l” Contents"fliminar® Ciich="StnDel Click” Mergia="s" fstnablede"palse” Style="{Dynssichesource Styledutton}™ /»

[+ AButton Minkt= > Contemts" Load” {lick= | Click” tergine"s* Isfnabled="Falsa® Style="[Dynsvichvsource StyleSutton)™ /»
# </SteckPone]l >

Lo <i8ridy

Figura 255: Layout Interface Gréfica Principal 6, Fonte Prépria

Na quarta linha temos um “ScrollViewer” para que ap6s estar carregado o contetido da
tabela, possamos ter um “scroll” para podermos visualizar todo o contetido da tabela. Dentro deste
“ScrollViewer” cridmos uma “DataGrid” que seré onde estara todo o conteido das nossas tabelas,

obtido da base de dados. Nesta “DataGrid” foram criadas as respetivas colunas de cada tabela da

base de dados.

66 | e iScrollviewer Wawes"ScrollContainer® Grid.Mowe"3" Margin="9.9,8,287> -
(L e Datslrid @ iEnse="grid0ocs" AutoGenerateCalumns="False®

L3 Alreraationtount="3"

69 Previ el gr LdDocs_Previ dael”

w Col dgaderStylew"{Statlch ca HesderStyle}”

k11 RowStyles"{StaticResource RowStyleiithalie=nstion}”

¥z CellStyle="{Statickesource Conbir(ellityle}”

73 ItewsSource="{Ainding Docs, UpdateSourcetriggersPropartyChanged}”

7 CanserAddions =" Falsa”

75 CanUserDeletehiomss"False™

" IsheadOnly="Trys"

ki SelectedellsChanged="gridbocs_SelectedCe

" LeClicks"gridDocs ) 1eC1lick™>

ke —————  <DaraGrid.Caluems> =Eail

LR <Datasr idtesplateColus| Headers"Capa” widthe®jo0". . Jp

83 K <Datatridlextlol Prade ulo” Kidths="300 “f Binding Ticle ... |
LU ] <Datasridtesplotelal riader="Autor® Width="158 B

125 H iDptatr{dlecplatecolimn resdec"Eajtera” widtha"1m". . &

153 <DatafiridlextColuen Hesder="Duta® <Lithe"189" Sirding="{ Binding DateDoc, Convertere{StaticResource Datelometstes})” /&
154 cDatatridlentColyen Nender»"Tipa" width="180" ¥lsilng="{ Blnding DocwsentType.Description )} />
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Figura 256: Layout Interface Grifica Principal 7, Fonte Prépria



Foi criada uma outra “Grid” dentro da “Grid” principal, e colocada a sua posi¢do no fundo
da “Grid” principal, de modo que na interface grafica principal seja visualizado no fundo da
mesma. Dentro desta “Grid” foi criado um “StatusBar” com dois “StatusBarltem”. Um dos
“StatusBarltem” foi criado com o posicionamento encostado a esquerda, que nos dara o nome do
utilizador com o qual foi feita a autentica¢fio na aplicagdo e o outro “StatusBarltem™ foi criado
com o seu posicionamento encostado a direita, que nos dara a informagio de qual o perfil com que

foi autenticado.

35 e <Grid verticalAllgneent="Bottos">

a7
343
3a3
160
361
382
363
364
365
366
387
368
369
57a
71

i <StatusBar>
<Statusbar, ItessPanels
" <ItemsPanelTesplate] . |»
</StatusBar.ItessPanel>
B <StatusBarItes:
«TextBlock Hase="Lbliiser™ Margin="28 © & B0™>User</TextBlock>
</5tatusBerIten>
= - cStatusbartes Grid.Colusn="1" HorizontalContentAligneent="Right">
<Text8lock Naxe="iblProfile” Margin="9 ® 20 #>Profilec/TextBlocks
</StatusBarItes>
</StatusBary
</Grids
</Grids
<Meirdows

Figura 257: Layout Interface Grifica Principal 8, Fonte Prépria

4.3.4.1.2 Interface Grafica na Tab Editoras

Sendo

selecionada a Tab Editoras na interface grafica do ficheiro de layout

MainWindow.xaml, esta seré a visualiza¢io que o administrador tera dela.

= Bbliotecs PGIRS - Q x
Documentos  Bditorss  Autorts  Tipos de Documents
rm;;";“;“‘;emw.r*h; e A R e — e _| = =
‘ N/
AGM SIGARCH Computer Architecture News
M Rasesrch Laboraicry Austin, Texas USA evrBusibm.com $14 408 1900
233 Spring Street
Springert New Yook, NY 100131578 anmmenenviceQrprngercom | 1212 460 1500
Uth
MeGraw-Hill Education
McGrw-Hill PO, Box 182605 g rustamerserice@vehndunsion) 800 333 3967
Cokenbns, OH 43218
|
i
Nome de utiizado Supervisorl Perfil de utilaador; Admun

Figura 258: Layout Interface Grafica Principal 9, Fonte Propria
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4.3.4.1.3 Interface Grafica na Tab Autores
Na interface grafica do ficheiro de /ayout MainWindow.xaml, selecionando a Tab Autores

o administrador ir4 obter a seguinte visualizagio.
= —= e
Documentos  Edions E_n;nmd Tipos de Documento = e
FERERPPT S st R il 4 :
i o o o0 el e wis
3
N King W Frack - Bruce G - Lom 73
[T 3
* I

P ————

Pertl de utiizador: Admin |

| Nome de utikzador: Suptrvitor
Figura 259: Layour Interface Grifica Principal 10, Fonte Prépria
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4.3.4.1.4 Interface Grafica na Tab Tipos de Documento

A interface grifica do ficheiro de lgyowr MainWindow.xaml, quando o administrador

B Boteca POING = O X
Docursentos Editoas.  Autorss | Tipos de Documenia ¥
{ s o Too 0 Cocumento e [ G G
\nro
Artige dejoral
[ Revists
Warnscotn
R Jomat
(]
£
{
Noma de ubkzadon Suporvisor AT . FPefidewindor Mmn |

Figura 260: Layout Interface Grifica Principal 11, Fonte Prépria

4.3.42 Interface Grafica Adicionar e Editar

Vamos explicar nesta secgdo as interfaces graficas para editar e adicionar Documentos,
todas as restantes interfaces graficas Editoras, Autores e Tipos de Documentos, sfo construidas da
mesma forma, pelo que sé iremos mostrar o seu lgyout para o administrador.

Como ja explicado anteriormente, apenas os utilizadores com perfil de administraciio da
aplicagio, terdo acesso as interfaces graficas para adicionar e editar, pois os botdes ndo estrdo
visiveis aos utilizadores com o perfil de utilizador. Uma vez que foi associado o evento
“MouseDoubleClick™ na interface grafica principal, este evento tem como fungfio chamar a
interface grafica de edigfio, como tal na fungdo que este evento chama, ird ser validado o tipo de

acesso a aplicago.
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4.3.4.2.1 Interface Grafica Documentos

Quando o administrador da aplicagfio carrega no botiio “Adicionar”, “Editar” ou faz duplo
“click” em cima de uma das linhas da tabela, ¢ iniciada uma nova interface grafica do ficheiro de
layout DocumentWindow.xaml.

Na interface grafica do ficheiro de /ayout DocumentWindow.xaml, a base serd a mesma
para 0 modo de editar ou adicionar, diferindo apenas o conteudo que dentro de cada um dos seus
campos. Para diferenciar o modo com que € gerado o ficheiro de /ayout DocumentWindow.xaml,
na classe Enums.cs, ja referida atrds para diferenciar o modo de acesso a aplicagfo, nesta classe
foi criada uma lista de constantes “EditionMode”, que ira diferenciar o modo com que a interface

sera gerada.

Enums.cs @ X

& BiApp.Models. EditionMode »i o Edit |
14 = public enum EditionMode T
15 {
16 view,
17 Add,
ia Edit
1% }

Figura 261: Interface Grafica Adicionar/Editar Documentos 1, Fonte Prépria

Quando carrega no botdio “Editar”, podemos ver numa das imagens anteriores do layour
dos botdes que associado a este botdo existe um evento, é chamado o evento “Click” que por sua
vez chamada a fungdo “BtnEditP_Click™. Esta fungfio obtém o item que foi selecionado antes de
ser chamado o evento “Click”, em seguida ¢ chamada a classe DocumentWindow.xaml.cs
juntamente com o ficheiroc de layowr DocumentWindow.xaml e ¢é passada a classe

DocumentWindow.xaml.cs o conteudo do ifem que estava selecionado.

MainWindowxaml.cs* = ®
# BiApp.MainWindow -Iﬂ. BinDel_Click({object sender, RoutedEventiags ¢)
I L

L1E8 |- o privste vold BtnEdit Click{object sender, RoutedEventirgs e}

189 {

196 try

191
192
193
184
195
196

Docurent doc = (Document)gridDocs.SelectedItem;

Docurentiindow window = new DocumentWindow{EditionMode.Edit, doc);
window. ShomDialog() ;

Refresh();

Mt

Figura 262: Interface Grafica Editar Documentos 1, Fonte Prépria
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Quando ¢ feito o duplo “click” em cima de uma das linhas da tabela é chamado o evento
“MouseDoubleClick™, na imagem com o “DataGrid” do ficheiro de layour MainWindow.xaml
podemos ver este evento associado ao “DataGrid”. Este evento “MouseDoubleClick” chama a
fungio “gridDocs_MouseDoubleClick”. Como mencionado anteriormente, esta classe comega por
validar o tipo de acesso A aplica¢do e caso ndo seja de administragédo da aplicagdio devolve uma
mensagem de erro, dizendo que o perfil ndo tem permissSes para edigdo. Apos a validagdo anterior,
esta fungio tal como a fungdo anterior, “BtnEditP Click”, ira efetuar 0 mesmo processo para

iniciar a interface grafica de edi¢fio.

- - e -~ = XL prliaey MouseOcubleClcklmgein sende: Mot buttoricoiiegeel —
i1 - ommiee private vold gridiocs_MouseDoubleClick{shiect sender, McuseButtonfventirgs e) t
276
2717 e 1f{User.CurrentAccessiode 1o sccesshode, Admin)
78 {
Feid Massigedoo. Show("0 seu pe-fil de wtilizedor nlo pode editar docusentos.”, "Acesso negede”, MassepeBodutton, (X, Massageboxlnsge.trroc)]
el Teturng
an }
82 i Cocusent dog w (Docusent)gridiocs . SelectedIten;
283 i Gocomentidindow window = mew Documentdlodow(EditionMode edit, doc);
284 e window . Showtlalog();
285 Nefresh(};
288 }

Figura 263: Interface Grafica Editar Documentos 2, Fonte Prépria

Apés ser chamado o ficheiro de layout Documentwindow.xaml em modo editar, o
utilizador visualiza a interface grafica no modo de edigfo, com o conteudo do ifem que havia sido

selecionado na tabela da interface grafica principal.

! ¥ Editw Documento = a x
Prinoples of distibuted dstsbase systems

Capx: Trtubex Princpies of distributed datsbase 5,

e —

Figura 264: Interface Grifica Editar Documentos 3, Fonte Prépria
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Quando € escolhido o botdo “Adicionar”, podemos ver numa das imagens anteriores do
layout dos botdes que associado a este botdo existe um evento, é chamado o evento “Click” que
por sua vez chamada a fun¢do “BtnAdd Click”. Esta fun¢io obtém chamada a classe
DocumentWindow.xaml.cs juntamente com o ficheiro de /ayowr DocumentWindow.xaml, em

modo adicionar.

MainWindowxaml.cs ¥ X .
* BiApp.MamWindow ~| @, BinAdd_Click{object sender, RoutedEventirgs e) -
| +

172 = e~ private vold BtnAdd Click(ocbject sender, Routedfventérgs e) .
173 {

174 try

175

176 - Documentiindow window = new DocumentWindow(Editionvode.Add);

177 bool? result = window.ShowDialog();

178 if (result.HasValue 8& result.value)

179 Refresh();

180 }

Figura 265: Interface Grifica Adicionar Documentos 1, Fonte Prépria

Ao ser iniciada a interface grafica do ficheiro de layout DocumentWindow.xami ne modo

adicionar, o administrador tera a seguinte visualizagio da mesma.

5| Adicionar Documente - o X

HAuton Adams, Xrith & Agesen, Ole =

tdora N/A
Cocwngub: otz | Selecione sma data ol
.I I t o
LT
.I'-__ '—I.\, E

Figura 266: Interface Grifica Adicionar Documentos 2, Fonte Prépria

Como podemos verificar a base da interface grifica do ficheiro de layout

DocumentWindow.xaml ¢ idéntica, pelo que vamos explicar o seu layout.
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Este ficheiro de layout DocumentWindow.xaml € composto por uma “GroupBox” que no
canto superior esquerdo terd um titulo, este titulo seréd o Titulo do documento em questdio, pois este

campo titulo da “GroupBox” est4 associado ao conteido da caixa de texto Titulo.

18

19 = <GroupBox Margin="20 10 20 20 Header="{Binding ElerentNase«TxtTitle, Path=Text}">
w <6rid. . >

116 </GroupBox>

417

Figura 267: Interface Grifica Adicionar/Editar Documentos 2, Fonte Propria

Dentro da “GroupBox” cridmos uma “Grid” e dentro desta teremos todo o conteudo de
cada campo da tabela Documentos. Para dar indicagfio ao administrador a que contetido
corresponde cada campo e o seu nome foram criadas “TextBlock™. Para permitir ao administrador
inserir o conteido em cada campo foram criadas “TextBox”, estas “TextBox” no caso da interface
grafica estar no modo adicionar estarfio todos vazios, no caso de estar no modo editar estardo
preenchidos com o contetido do item selecionado na interface gréfica principal. Uma vez que os
campos Tipo de Documento, Autor e Editora provém de outras tabelas da base de dados, foram
criadas “ComboBox” em cada um destes campos, em que nestas estara a Descrigéo no caso do
Tipo de Documento, no caso do Autor e da Editora estard o nome, desta “ComboBox” o
administrador podera escolher as disponiveis na base de dados, quer em modo de adicionar, quer
em modo de editar. De modo a exibir a imagem da cada da capa de Documento que estd a ser

inserido ou editado cridamos um campo do tipo “Image”.

a7
39
49
51
4
56
5%
81
&4
66
L1
7
79
37
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-I:Textalocﬂ Texta"Tipa de Cocusente:” Geid.Colusna®i® Grid Rows'1® Verticalsilgnwenta” Center®
£0 Tiages" c-buocu.enmp- Grid. (o.lu!n- 2z Grld fowa"1" Ver‘ucoltcnteﬂtl\unwnt_- Center® Heighte® 39

39" Hargle -‘m'_"i-
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Figura 268: Interface Grafica Adicionar/Editar Documentos 3, Fonte Prépria

Foram criados dois “StackPanel” de modo a colocarmos os botdes desta interface gréfica.
Foi criado um “StackPanel” onde foram colocados os botdes referentes ao documento, um para
“Download” e outro para “Upload”. No outro “StackPanel” criado foram colocados os botdes

“Gravar” e “Cancelar”.
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91 *
93 ¥
95

97
98 %

iez

«htackPanel Orlentatlona"Horizontal™ Grld.Row="4" Farglre"9,24,0,25" 6rid.Rowspan="2" »
<Button x:Hawe="BtnDownload” Content="Download” Height="20" widchs="75" Margin«~5- Click="BtnDownload Click’.
Butten x:Hares="Btnlpload” Contents-Uplosd~ Helght="20" Width="75" Margins"5" Click="StnUpload Click"...[/>

cfstackpanelsy

<StackPanel Orlentatione"Horizontel" Grid.Coluen="2" Grid.Row="7" HorirontalAligneent="Certer™

verticalAligmsent="Bottos" Helght="30" Margin-"29,8,23,-29" width="170">
duttuq; x:Name="BtnSave” Content="Gravar” Heifht="2d" Width="75" Margin="5" Clicke="BtnSave Click”,.. ¥

dButtan x:Mare="HtnCancel”™ Contents"Cancelar™ Heights="28" Width="75" Margin="5" Click="BtnCancel Ciick”,. J»

f5tackPenel>

Figura 269: Interface Grifica Adicionar/Editar Documentos 4, Fonte Prépria

De modo a facilitar a introdugdio da data e de modo a que seja introduzida no formato

correto, correspondente ao definido na base de dados, foi criado um “DatePicker”. Este

“DatePicker” ap6s selecionada a data pretendida, coloca essa mesma data no formato pretendido,

no campo “Data”.

185 =
e
187
168
169
11e
"1 =
nz =
213
114
1ns
116
117
118

<DatePicker HorizontalAllgneent="Left"
x3Hxres"Dtpick”
Hargin="18,18,8,0"
verticalalignrent="Top"
SelectedDates"{Binding Doc.Datedoc, Mode=Twobny, UpdateSourceTriggersPropertyChanged}”
Grid.Row="4" uwidth="288" Height="38" RenderTransforeCrigin="®,.566,1.1% Grid.Colurna"2"»
<DatePicker.Resourcesy
«Style TargetTypes“{x:Type DatefickerTextBox}™»
<Setter Prope~ty=“Padding” Value="2" />
<Setter Property="Text” Values"Selecione usa data®™/>
4Setter Property="IsReadOnly” Values"True®/>
</Style>
</DetePicker.Resources>
</DatePicker>

Figura 270: Interface Grifica Adicionar/Editar Documentos 5, Fonte Prépria

4.3.4.22 Interface Grafica Editoras

A interface gréfica do ficheiro de /ayout PublisherWindow.xaml em modo adicionar, tera

a seguinte visualizagfio para o administrador.

et ]
e}

Figura 271: Interface Grifica Adicionar Editoras, Fonte Prépria
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No caso da interface grafica ser iniciada em modo editar tera a seguinte visualizagdo.

sl ;
“r*_ Figura 272; Interface Grifica Editar Editoras, Fonte Prépria

o

4.3.4.2.3:' Interface Grafica Autor

r

=

e ' Edite Autor = x

Figura 274: Interface Grifica Editar Autor, Fonte Prépria
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4.3.42.4 Interface Grafica Tipos de Documento
O ficheiro de layout PublisherWindow.xaml quando iniciado em modo adicionar, ira ser

gerada a seguinte interface grafica.

1 Adicionar Tipo de Documents

PRt i S Care ey

Caso a interface grafica seja iniciada em mod
e =




4.3.5 Funcionalidades da Aplicacdo

4.3.5.1 Campo de Pesquisa

Foi criada uma caixa de pesquisa em cada uma das Tab da interface grafica do ficheiro de
layout MainWindow xaml, todas elas tém um funcionamento idéntico procurando as letras ou
palavras introduzidas nessa caixa, no conteudo da tabela referente a Tab selecionada.

Para que apenas seja disponibilizado o conteudo da tabela que contenha os valores
introduzidos na caixa de pesquisa, em qualquer uma das suas colunas, foram efetuadas algumas
configuragdes nos parimetros das propriedades desta caixa de texto.

Através do binding, que é um método de associagdo entre o ficheiro de layout e a classe,
neste caso, entre o ficheiro de layout MainWindow. xaml e a classe MainWindow.xaml.cs, a
propriedade “Path" vai indicar o caminho para a fungio com a qual ser feito o binding, neste caso

a fungio "SearchQuery".

59 = e <TextBox Grid.Coluen="@" Nace="TxtSearch”

51 Text="{Binding PatheSearchQuery, -

52 Mode=Twobluy ,

53 Delay=588,

54 UpdateSourceTrigger=PropertyChanged)”

55 Tag="Insira o Titulo, Autor, Editors, Dats ou Tipe de Documento”
56 Style="{StaticResource MyWaterMarkStyle}® /»

Figura 277: Campo Pesquisa 1, Fonte Prépria

No binding da caixa de texto com o nome "TxtSearch" temos também a propriedade
"Mode" com o valor "TwoWay", que determina que este binding ira funcionar nos dois sentidos,

da MainWindow.xaml para a MainWindow.xaml.cs ¢ vice versa.

58 e <TextBoy Grid.Colurn="0" Hame="TxtSexrch”

31 Text="{Blndlng Path=SearchQuery,

52 e {lodesTwolsy,

53 Delay=5%88,

54 UpdateSourceTrigger=FropertyChanged}”

=5 Tog="Insira o Titulo, Autor, Editora, Data ou Tipo de Documento”
E1 Style="{StaticRescurce MydaterMarkStyle}” /»

Figura 278: Campo Pesquisa 2, Fonte Prépria

A propriedade "Delay" ira indicar o tempo de atraso com que seré atualizada a fonte do

binding.
58 - e (Text@ox Grid.Coluen="0" Hase="TxtSearch™
51 Text="{Binding Path=SearchQuery,
52 Modes=Twokiay ,
53 o Delay=588,
54 tpdateSourceTriggersPropertyChanged}™
55 Tag="Insira o Titulo, Autor, Editora, Data ou Tipo de Documento™
56 Styles"{StaticResource MyWaterMarkStyle}™ /»

Figura 279: Campo Pesquisa 3, Fonte Préopria
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Temos também a propriedade "UpdateSourceTrigger", a4 qual demos o valor
"PropertyChanged"”, esta propriedade ira verificar se existe alguma alteragfio na caixa de texto ¢

caso exista ira despoletar a fungfio "SearchQuery".

58 = = <TextBoy Grid.Coluen="0" Hamew"TxtSearch”

51 Texts"{Binding Path=SearchQuery,

52 Mode=Twokiay ,

53 Delay=588,

54 e UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}”

55 Tag="Insira o Titulo, Mutor, Editors, Uwta ou Tipe de Documento™
56 Style="{StaticResource Mywstertarkityle}” /»

Figura 280: Campo Pesquisa 4, Fonte Prépria

Na fungio "SearchQuery" temos o método "set" que em primeiro lugar recebe o valor que

esté na caixa de texto "TxtSearch" e em seguida chama a fungdo NotifyPropertyChanged.

MainWindow.xaml.cs* € X

# BiApp.MainWindow | M SearchGuery -
38 private string searchQuery; |
pfgrenCes -
39 = s public string SearchQuery
40 {
41 = get
42 {
43 return searchQuery;
44
45 = [ 1 +
46 {
47 e searchQuery = value;
48 sl NotifyPropertyChanged("SesrchQuery”);
49 Refresh();
50 3
51 }

Figura 281: Campo Pesquisa 5, Fonte Préopria

A fungdio  "NotifyPropertyChanged" funciona com base na interface
"INotifyPropertyChanged" que foi implementada na classe MainWindow.cs.

MainWindow.xaml.cs* £ X

#2 BiApp.MainWindow «| & SearchQueryPub
4 raferences |
26 = public partial class MainWindow : Window, INotifyPropertyChanged -—mimms =
27 {

Figura 282: Campo Pesquisa 6, Fonte Prépria

A fungdo "NotifyPropertyChanged"” vai verificar se o atributo "PropertyChanged" que

atribuimos & propriedade "UpdateSourceTrigger" da "TxtSearch" é nulo ou néo, o seu valores 56



sera diferente de nulo se tiver existido alguma alteragéio na "TxtSearch". Caso seja diferente de

nulo ird voltar a fungio "SearchQuery".

MainWindowxamhcs* & X

%2 BiApp.MainWindow -| # SearchQuery -

30 public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged; 'l'
4 riladgrnind .

1 E msmiee=- protected vold NotifyPropertyChanged(string propertyName)
32 {
» miiee- if (PropertyChanged |= null)
34 mmmiim=- PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyiame));
35 }

Figura 283: Campo Pesquisa 7, Fonte Prépria

Voltando a fungfio “SearchQuery” a mesma ird chamar a fungdo "Refresh".

MainWindow.xamf.cs® &

#z BiApp.MainWindow =| # SearchQuery -
38 private string searchQuery; F
39 = s public string Searchuery
ae {

81 = get

42 {

43 return searchQuery;

aa |

45 = - set oy
26 {

47 searchQuery = walue;

48 HNotifyPropertyChanged(™SearchQuery™);
49 - Refresh();

50 }

51 }

Figura 284: Campo Pesquisa 8, Fonte Prépria

A funglio "Refresh” ird receber o contetiido da "TxtSearch" através do método "get" da

fungéo "SearchQuery" de modo a validar se contetido da “TxtSearch” é nulo cu nio.

MainWindow.xaml.cs™ € X

3 BiApp.MainWindow - | @, UpdateUtasyncQ

lLirglergmias
247 = = private void Refresh()
248
289 Task.Run({) =>
258
251 - 1f (string.IsNullOrEmpty(SearchQuery)})
252
253 this.Docs = ObService.Instance.GetAllDocs();
254 H
255 else
256
257 this.Docs = ObService.Instance.SearchDocs(SearchQuery);
259 }
259 UpdateUIasync();
269 bs
261 1

Figura 285: Campo Pesquisa 9, Fonte Prépria
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O conteido da “TxtSearch™, como referido ¢ passado pelo método “get” da fungido

“SearchQuery”.

=
MainWindowxaml.cs* & X

“ BiApp.MainWindow ~| M SearchQuery
38 private string searchQuery;
sferanies
39 E mmfime= public string SearchQuery
49 {
41 Hi - gt
42 {
43 e return searchQuery;
a4 A
45 = set
46 {
47 searchQuery = value;
48 NotifyPropertyChanged(™SearchQuery®});
49 Refresh{);
S8
51 }

Figura 286: Campo Pesquisa 10, Fonte Préopria

Nio sendo nulo o valor passado a fungdo "Refresh”, esta ird chamar a classe Dbservices.cs,
que ira efetuar a fungdo "SearchDocs" e passar-lhe o valor da "TxtSearch” para que seja feita uma

nova instrugfio SQL.

MainWindow.xaml.cs*

3 BiApp.MainWindow ~ | @, UpdateUlAsync()

11 relergnoes
247 E o private void Refresh()
248
249 Task.Run{() =»
258 {
251 if (string.IsNullOrEmpty(SearchQuery))
252
253 this.Docs = DbService.Instance.GetAllDocs();
254 ¥
255 else
256 {
257 sl this.Docs = DbService.Instance.SearchDocs(SearchQuery);
258 }
259 UpdateUTAsync();
260 i
261 }

*"-I‘t

Figura 287: Campo Pesquisa 11, Fonte Prépria

Com base no conteiido da “TxtSearch” passado pela fungdo “Refresh”, a fungdo
“SearchDocs” da classe DbServices.cs ird passar a sfring com a nova instrugdo SQL, a fungio
“GetDataTable” da classe DbManager, para que o resultado dessa instrugéo executada pela fungio
“GetDataTable” seja passado ao objeto ADO.NET “DataTable”. (Microsoft Corporation, n.d.-a)
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DbServicecs & X

#1 BiApp.Services,DbService «|@ UpdsteDoc(Document doc)
aerarce i
98 ] =il public List<Document> SearchDocs(string search)
83 {
169 Lizt<Document> result = new List<Document>(};
181 e DataTable dt = DbManager,Instance.GetDataTable(
192 string.Format({"select doc.* * +
183 “from Document doc “ +
184 “inner join DocumentType dt " +
185 "on dt.Id = doc.DocumentTypeld " +
186 "inner joln Publisher pub “ +
107 "on pub.Id = doc.PublisherId ™ +
108 "inner join Author a " +
189 “on a.Id = doc,Authorld ~ ¢+
31 “where doc.Title like '¥{0}%" or " +
111 “doc.Dateboc like '%{8}%" or " +
112 “doc.Resumne like '%{0}%' or " +
113 “dt.Description llke '%{0}X' or " +
114 “pub.Hame like '%{@}X’' or " +
115 “a.lawe like '%{@}%'", search));
116 #f (dt I= null 88 dt.Rows.Count > 8)
117
118 foreach (DataRow r in dt.Rows)
119 result.Add(FillDocument(r)};
128 }
121 return result;
122 }

Figura 288: Campo Pesquisa 12, Fonte Prépria

A fungio “GetDataTable” da classe DbManager.cs, recebe a string passada pela fungio
“SearchDocs” e executa a instrugiio SQL, para que a base de dados devolva os contelidos da tabela
Documentos que contenham o valor passado na "TxtSearch". Apés receber os conteiidos da base
de dados referentes a instrug@o executada, a fungdio “GetDataTable” ird colocar esse conteddo
numa “DataTable” e devolve essa “DataTable” a fungdo “SearchDocs”. (Microsoft Corporation,

n.d.-b)

DbManagercs & X

#3 Bihpp.DataAccess.DbManager =1® GetDataTabie{strng selectStatement) *
alarerLel
13 |- i public DstaTablie GetDataTable(string selectStatement) f
14 ==
15 DataTable dt = new DataTable();
16
17 - Using (SqlConnection con = new SgiConnection(ConfigHelper.Instance.MyConnectionString))
18 e using (SqlDstzfdapter adp = new SqiDataddapter(selectStatesent, con))
19 {
20 adp.Fill(dt);
21 }
2 - return dt;
23 }

Figura 289: Campo Pesquisa 13, Fonte Prépria
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A fun¢fo “SearchDocs” valida que a “DataTable” recebida ndo estd vazia e envia-a a

fungdo “FillDocument”.

DbServicecs = X

#; BiApp.Services.DbService -|@ UpdateDocDocument doc) :
alareme

98 = mmfes- public List<Docurment> SearchDocs(string search) 1
LY {
188 List<Document> result = new tist<Document>();
1ei CataTable dt = DbManager.Instance.GetDataTable(
1e2 string.Format("select doc.™ " +
1e3 “frem Document doc " +
104 “inner join DocumentType dt “ +
105 “on dt.Id = doc.DocumentTypeld " +
106 “inner joln Publisher pub " +
1e7 "on pub.ld = doc.Publisherld ~ +
188 "inner joiln Author a " +
1e9 “on a.Id = doc.AuthorId " +
118 “where doc.Title like '%{0}X' or " +
111 “doc.DateDoc like '%{0}%' or " +
112 “doc,Resume like '%{@}%' or " +
113 “dt.Description like ‘%{8}%' or " +
114 “pub.Name like '%{0}%X' or " +
115 “a.Nare like '%{e}X'", search}));
116 sssfiie= if (dt |= null &8 dt.Rows.Count > @)
117
118 foreach {DataRow r in dt.Rows)
119 e result.Add{FillDocument(r));
128 }
121 return result;
122 }

Figura 290: Campo Pesquisa 14, Fonte Prépria

A fungio “FillDocument” ird preencher todas as colunas da tabela Documentos na Tab

Documentos do ficheiro de layowr MainWindow.xaml.

74 = oomliee ;:rlvstz Document FillDocument(DataRow row) ;
75 {

76 mmiee- Docusent doc = mew Document

77 {

78 Id = Convert,Tolnt32(row[ 1d"]),

79 AuthorId = Convert,ToImta2{row[ Authorld"]},

1] PublizherId = Ccnvert.ToInt32(row[ Publisher1d”}},

81 DocumentTypeld = Convert,ToInt32(row]"DocumentTypeld”}),

a2 Title = row["Title"].ToString(),

a3 CoverBytes = row[ CoverBytes™] == DBHull.value ? null : {byte[]})row[ CoverBytes~],
B4 ContentBytes = row[ “ContentBytes™] == DSHull.Value ? null : (byte[])row["ContentBytes™],
8s Resume = row]~Resume”].ToString()

86 H

87 if (row["DateDoc™] != DEMull.Value)

88 doc.DateDoc = Convert.ToDateTime(row( Dateboc”]);

89

9@ doc.Author = Authors . FirstOrDefault(a => a.1d == doc.AuthorId);

91 doc.Publisher = Publishers.FirstOrDefault(p => p.Id == doc.PublizherId);

92 doc.DocumentType = DocumentTypes . FirstOrDefavlt(t =» t.1d == doc.DocumentTypeld);

93 e Feturn doc;

94 }

Figura 291; Campo Pesquisa 15, Fonte Prépria

213



4.3.5.2 Eliminar Contetidos nas Tabelas

4.3.5.2.1 Tabela Documentos

Uma das funcionalidades dada aos administradores da aplicagdo € a possibilidade de
eliminarem contetdos das diferentes tabelas na base de dados da aplicagio.

Como ja demonstrado numa das secgbes anteriores, na interface grafica do ficheiro de
layout MainWindow.xaml, o administrador da aplicagdo tem acesso a vérios botSes que lhe
permitem realizar diferentes acGes no contefido das tabelas da base de dados, aqui iremos explicar
a funcionalidade do botdo “Eliminar”.

O administrador ira selecionar a linha com o contendo da tabela que pretende eliminar e

ira carregar no botio eliminar.

Until recently, the xB6 architecture
has not permitted dassicsl trap-and-
M SIGARCH emulate  wirtuslization.  Virtual

mputer Machine Monitors for xB6, such as
b= 01-01-2006 | Artigode jomal |y e @ Workstation and Virtual
ws PC. have instead used bnary
transiation of the guest kemnel code,
However, both Intet and AMD have

Figura 292: Eliminar Contevidos da Tabela Documentos [, Fonte Prépria

Este botiio no ficheiro de layout MainWindow.xaml tem um evento “Click” associado ao
mesmo, este evento ird chamar a fungdo “BtnDel_Click™.
w - astacelim] feld. Coluivem"1" Minkirn"PalIuttons® Orientatioss"morlsontal™ Mo tontsLALL gt = "Right ">
] AButicon Wases*BtaAdd™ Contents™Adicionar™ Chicke Minhdd C1ick™ Marglas™s® Foreground-="uhite™ Styles"{Byvsalchesource Stylebutton}™ f+
&l alutton Mpsr="Srnbdit™ Content="fditer” Click="Stnldir_ Click” rargirm"8" Isénablid="false™ Styli="{Dynsmichescu-ce StyleButies]” ip
W - sButton Nesr="BtnDel® Contynt="tliminar® Click="BtnDel_Click" Margin="s* Istnabled="False® Style="{OynamicRescurce Sryledutuont® /3

L 2hutton Nase="ftaDownlosd™ fontent="Downlosd™ Click="StnODownlosd £1ick” Margir="8" Isfnasbled="False™ Styls="[DynssicResource Stylebutten]” /+
(1 drsteikPural >

Figura 293: Eliminar Contetdos da Tabela Documentos 2, Fonte Prépria

Chamada a fung¢dio “BtnDel Click” a mesma ird receber a identificagdo do conteudo da
linha selecionada antes de ter sido carregado o botio “Eliminar”. Em seguida é enviada uma
mensagem de confirmagdo, se o administrador pretende ou nédo eliminar o contetido selecionado ¢
em caso afirmativo serd chamada a fungéio “DeleteDoc” da classe DbService.cs e passado a esta a

identificagfio do contetdo da linha selecionada.

214



- |, BinDownload_Click{ckject sender, RoutedEventings ¢ -
s e
264 - emfiee— private vold BtnDel_Click(object sender, AcutedEventargs e) -
205 {
206 try
207 {
208 Docunent doc = (Docucent)gridbocs.SelectedItem;
209 if {MessageBox.Show("Ten B certera que pretende eliminar o itew selecionado?”, “Confirmacde”,
210 MessageBoxButton.Yesho, MessageBoxImage.Question) == MessageBoxResult,Yes)
11 {
12 DbService,Instance.DeleteDoc{doc.1d);
213 Refresh();
214 }
2153 }

Figura 294: Eliminar Contetidos da Tabela Documentos, Fonte Propria

A fungido “DeleteDoc” da classe DbService.cs ira passar a fungdo “ExecuteComand” da

classe DbManager.cs, a instrugdo SQL a ser executada na base de dados.

_DbSenrice.:s X =

#1 BiApp Services.DbService =|@ RefreshPublishers() -

1 raference +
211 smmiwe- public bool DeleteDoc(int id) L;

212 {

213 CbManager.Instance.ExecuteCommand("delete from Docusent where Id = " + id);
214 return true;

215 }

Figura 295: Eliminar Contedidos da Tabela Documentos 4, Fonte Prépria

A fungdo “ExecuteComand” através do objeto ADO.NET “ExecuteNonQuery”, ird

executar na base de dados a instrugfio SQL recebida.

DbManager.cs* & X

‘:..I.!iApp.DmAcmeManqu

~le BxecuteCommand(SglCommand cmd)

 rplurarises o
25 (= smmiee-public void ExecuteCommand(string cmdText) L5
26 {
27 using (SqlComnaction con = new SgiConnection(Cenfighelpe~.Instance.MyConnectionString))
28 using (5qlComnand cmd = new SqlCormand{cedText, con))
29
39 SqlParameter p = new SqlParameter();
31 con.Open();
2 e cmd . ExecuteNonQuery();
33 }
34 }

Figura 296: Eliminar Conteiidos da Tabela Documentos 5, Fonte Propria

Voltando 3 fungdo “BtnDel Click”, apés a execugdo da instrugio SQL, a fungiio
“BtnDel Click” chama a fung¢do “Refresh”, a qual ja explicamos mais atris o seu funcionamento,

esta fungdo ira fazer com que o conteudo exibido ao administrador da aplicagdo seja atualizado.

215



MainWindowaamlcs® + X

*iz Bifpp.MainWindow -|'@, BtnDownload_Click{obfect sender, RoutedEventiugs ¢) -
T ]
204 = kil private vold BtnDel Click(object sender, RoutedEventéirgs e) T
285 {
206 try
207 {
208 Document doc = (Dozument)gridDocs.Selecteditem;
289 if (HessageBox.Show({"Tem a certera gue pretende elisinar o item selecionado?”, “Confirwaclo™,
21¢ MessageBonButton.YesNo, MessageBoxIvage.Question) == MessageBoxResult.Yes)
m {
F2 ¥ ObService,Instance.DeleteDoc({doc.Id);
213 - Refresh{);
24 }
215 }

Figura 297: Eliminar Contetidos da Tabela Documentos 6, Fonte Prépria

4.3.5.2.2 Tabelas Editoras, Autores e Tipos de Documentos

O conteddo das restantes tabelas da base de dados, Editoras, Autores e Tipos de
Documento, estfio interligadas a tabela Documentos, através de chaves estrangeiras. Nestas ¢
necessaria uma oufra validacio antes de ser possivel elimina-las, teremos de validar se o contetudo
que pretendemos eliminar esta ja a ser utilizado na tabela Documentos.

Vamos aqui demonstrar apenas o exemplo para os contetudos da tabela Editoras, para as
restantes serd idéntico o processo. Tal como na Tab Documentos, o botdo “Eliminar” tem um
evento associado que chamada a func¢fio “BtnDelP_Click”, esta fungio chamada entfio a fungio

“PublisherInUse” da classe DbService.cs.

[omspinitindow | PugedPuts SelectedCebChumediobect sender SelectedCeliChangestventasg )
Kk private vald PtnDelP C(lick{ckjsct sender, AoutedEventirgs &)
o {
41 try
2 {
343 Pubiisnes pub = (Publisher)gridPubs.SelectedIten;
a8 sl if (DbSe-vice.Instence, PublisherInUse(pub.1d))
343
345 HessogeBox,Show!{"Esta Editora encontra-se sssocisds a us Documentol in'nDeverd desmssocia-ls do Docuwento parm & ellsine-.",
347 “Errc®, HessageBoxButton.ON, MessageBoxImage.Error):
348 PR
349 3
354 wlsw L (MessageBox.Show( Tas 3 certeza que pretends elieinar a Editora selecionadsi™, “Canfi=wagda™,
151 Hes sy B Yeshg, " ge.Question) w 1§ 1t.Yes)
352
353 DbService . Instance.DeletePubi(pub.Id);
354 RefreshP();
385 ¥
256 }

Figura 298: Eliminar Conteidos da Tabela Editora, Autor e Tipos de Documento 1, Fonte Propria
Na fungdo “PublisherInUse”, vai passar a instrugdo SQL, que ird verificar se o contetddo

que se pretende eliminar existe na tabela Documentos. Esta instrugdo SQL ¢ passada a fungio

“GetDataTable” da classe DbManager.cs,
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afeiende *

359 = wwegee- public beol PublisherInUse(inmt Id) P
368 {

361 il GataTable dt = DbManager.Instonce.GetDataTable

362 ("select a.* from Publisher a tnner join Docuwent doc on a.Id = doc.PublisherTd where 3.7d » * + Id);
363 retura dt.Rows.Count > B;

364 }

Figura 299: Eliminar Contetidos da Tabela Editora, Autor e Tipos de Documento 2, Fonte Prépria

A fun¢io “GetDataTable” através do objeto ADO.NET “SqlDataAdapter” executa a
instrugdo SQL recebida da fung@o “PublisherInUse” e constréi uma tabela com o conteido
recebido da execugfo da instrugdo SQL. Essa tabela € devolvida a func¢éio “PublisherInUse”.

(Microsoft Corporaticn, n.d.-b)

=@ ExecuteCommand(SqiCommand cmd)

= - = — -
T refn N 5
13 = s public DataTable GetDwtaTable(string selectStatement) a
14
15 DataTable dt = new DataTsble();
16
17 usdng (SqlConnection con = new SqiConnection{ConfigHelper.Instance MyConmectionString))
18 wiing (SqlDataddspter adp = new Sql0ataddapter(selectStatement, con))
19 {
F2] - adp . Fill{dt);
n }
22 return dt;
23 }

Figura 300: Eliminar Conteiidos da Tabela Editora, Autor e Tipos de Documento 3, Fonte Prépria

A fung¢do “PublisherInUse” ¢ uma fungéio booleana pelo que devolve apenas verdadeiro ou
falso. Esta fungfio recebe a tabela enviada pela fungdo “GetDataTable” e verifica o niimero de
linhas da tabela recebida e caso seja superior a zero devolve o valor verdadeiro, no caso do nimero

de linhas ser zero devolve o valor falso.

DhSendcecs® # X .
*1 BiApp.Services.DbService g

Linlwaraa

389 = mmaliee- public bool PublisherInuse(int 1d)

368 {

361 Datatable dt = ObManager.Instance.GetDataTable

362 ("select a.* froe Publisher a lnner join Docuwent doc on #.Id » doc.PublisherId where a.Id o * ¢+ Id);
363 e return dt.Rows.Count > @;

364 }

Figura 301: Eliminar Conteiidos da Tabela Editora, Autor e Tipos de Documento 4, Fonte Prépria

Voltando de novo a fungdio “BtnDelP Click”, esta recebe o valor booleano da fungéo
“PublisherInUse” e no caso de ter recebido o valor verdadeiro envia uma mensagem ao

administrador a indicar que o contelido que pretende eliminar estd a ser utilizado na tabela
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Documentos, no caso de receber o valor falso, ird executar as mesmas ag8es ja referidas

anteriormente para a tabela Documentos.

grufPubs_SelectedC elsChansiiobyect sender, SelectedCelizChangedEventisg: ¢f
M E private void BtnDelP_Click{oirject sender, RoutedEventirgs w)
348 {
343 try
82 {
343 Publisner pub » (Fulilisher)gridiubs.Selecradites)
a4 - {f (Db5e-vice.Instance.PublisherInUse(pub.Id)})
345 {
348 e M nsagefion. Show "Fita Ediesca encontra-sa & Lada & us VinnDeverd d ta-la do to para » elizine.”,
LT "Erre”, MessageBoxBurtes . 0K, MeprspaBosinsps.Error);
348 A
349
550 wlee if (MessageBou.Show( Tem 8 certezs qua prevends elicinar o tditors selecionsdai™, “Confireacho”,
E 1 MeisageBexButtes Yesho, MessageBouleage.Question) == HesangeBexilesult.Yes)
532 {
EL] ] DbService. Instance.DeletePub(pub. 1d);
554 RefrashP();
EL L] }
154 }

Figura 302: Eliminar Conteados da Tabela Editora, Autor e Tipos de Documento 5, Fonte Prépria

4.3.5.3 Editar ¢ Adicionar Conteudos nas Tabelas

Outras das funcionalidades disponibilizadas aos administradores da aplicagdo, ¢ a
possibilidade de adicionarem e editarem os contetidos das tabelas na base de dados.

Como ja explicado anteriormente neste documento, quando o administrador da aplicagéo
carrega no botdo “Adicionar” ou “Editar” ird ser gerada uma nova interface grafica para o efeito,
em que a sua base é a mesma, diferindo apenas o modo como ¢ gerada, se em modo de adicionar,

ou se em modo de editar.

4.3.5.3.1 Editar Contetidos nas Tabelas

Sendo gerada a interface grafica em modo de editar, é passado o contetido da tabela da

linha selecionada e os controlos da interface grafica irdo receber os respetivos contetidos da tabela.

MainWindowxaml.cs € X

‘II-BIAPP MainWindow ~| F PropertyChangedm“
i reference i
188 =  wmafge- private void BtnEdit_Click{object sender, RoutedEventirgs e) t
189 {
190 try
191 {
192 - Document doc = (Document)gridDocs.SelectedItem;
193 sl CocumentiWindow window = new Cocumentivindow{Editiontode.Edit, doc);
194 window. ShowDialog();
185 Refresh();
196 b

Figura 303: Editar Contetidos das Tabelas 1, Fonte Prépria
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A classe DocumentWindow.xaml.cs, ird receber os conteidos da tabela referentes a linha

selecionada quando foi carregado o botdo “Editar”.

DocumentWindow.xaml através do binding que cada um desses controlos tem para a classe

s BtnConcel Clickiobject sendes, RoutedEvestings &)

35 & s public indow(Editiondode mode, O doc = mull) Ta
35

37 this.Hode = wode;

32 this.Doc = docy

39

L] e this.Authors = CbService, Instance.uthors;

a1 mndle- this.Publishers » Ghservice.Instance. Publishersg

42 e this.DocusentTypes = Dbiervice. Instence . DocusentTypes;

a3

4 if (this.Doc we nyll}

45

% this.Doc = naw Docasesc();

a? this.Doc.AuthorId = this.Authors. FirstOrDefaulit().Id;

43 this.Doc,Publisherld = this.Publishers.FirstOrDefsult().1d;
a9 this.Doc.DocumentTypeld = this.DocusentTypes.FirstOrDefavit().Id;
E] } R
5

52 DataContext = this;

53 ihls, Avthers = DhService.Instance.Authors;

54 this, DocusentTypes = DbService.Instance. DocumentTypes;

55 thls,Publishers = DbService.Instance.Publishers;

56

57 InitializeCoaponent();

58

59 switch (Mode)

&% {

&1 case Editiontiode . Add:

82 this.Title = “Adicionsr Docusento®}

63 break;

& ammfigee- case Editiontode,Edit:

(1] this.Title = “Fditar Docusento”;

&8 break)

67 H

Figura 304: Editar Conteidos das Tabelas 2, Fonte Prépria

Os contetdos de cada campo sdo passados para o ficheiro de layout

DocumentWindow.xaml.cs.

L
]
]
an
az
a3
%
a7
48
3
51
52
53
L]
L]
57
58
L1
51
42
53
64
6
8
%
n
7
6
7

L)
L)
85
2

£ LRI o

S —L

L

«textBloch] TextaTitulo:” Grid.Coluwn="1" Grid.Rews"@" Verticalalignae L
Eolamaa arid. A Height="30" Farglre"10"

«TextBox Aama="TatTitle" verticallontentAligneent"Canter~ 6rid.
Prdding="5,%,5,5">
TextBou, Tents
i <Siading Pati="0oc.Title" Mode="Twollsy® UpdsteSourceTrigger="PropertyChanged™>
4Binding. validationRules] ]

<f8inding>
</ Textbox. Taxt>
£ TextBox> _ - iy
iTextDlock] Tewt="Fipo de Docmanto:” Grid.Celusn=‘i* &rid "1* verticalaligmrente"{tnter™ Horizontelalignesnts"Riget e
wioeboBox Hame="CablocumentType” 6rid.Columne 2 Orid.Rowe 1" verticalContentAllgnzent="Center- Helghte"38" Pargin="10"

Poddings"5,5,3,5" (T g Types, Mode-Twoley, Upd ceTrigge-=PropertyChanged}”
DisplepfamierPath="Description” SelectedvaluePathe="Id" Selec Lue="iBinding Path=Doc .CocumentTypeld}” /> ol
<TextBlock Text="Autor:® Grid.Lelupn="1" Grid Row="2" verticslaligneents"Center” Horizontelallgmsesia"dignt”. P
iCoubaBox Hake"CabActhor- Grid,Columrs-2" &rid.Mow="2° verticalComtentaligment="Centar" neight="30" Asrgire-10"
Padding="%,5,5,5" ItewsSource="{Dinding Authors, Mode=Tuwctiry, Upd: caTrigger=PropertyChamged )™
Dl spluphumigrfyth="Name" SelectedvalusPath="1d" Sel alues"{Binding Patheboc Avthorid]™ /v wiihlem
ctentBloch Texte"Editora:” Grid.Celuan="1" Grid.fow="3" verticslAlignmment="Centgr" HorizontslAligrment=" L
tComboBox Hames"CabPubllshar® Grid.Column="2" Orid,Rows"3" VerticalComtentAlignment="Centur" Heighta'38" Paddingn"5,5,5,5"
Hargin="18" ItewsSource="{Binding Publishers, Mode=Twabay, UpdateSourceTrigger=PropartyChaeged)” DlspleyMewberPati="Mum"
tedvaluePath="1d" Selectedvelue="{8inding Puth=Doc.Publisher[d]~/: —oulomm =
1] eid, Colvmne 1" Grid.Row="4" VerticalAllgvitnts"Center” HorlzontalAligeesnt
ATeutBlock Text="Resus Grid.Coluen="1" Grid.Row="5" Werticpldligoment. ntec” Horlzontalaligneent
g (TextBox nillssrs"Trthesumc® Text="[Binding Doc.Resuse]® scrallViewer.HorizontalscrollBervisibllifys’
serellviswer vecticalScrollaarvisibilitys"Auto™ AcceptrReturne"True® VerticalContentAlignranta"Top" Padding="5,5,5,5"
Textwrapping="Nrap" trid.Colukne"2" 6rid.Rows"5" Margin="19,18,19,25" Grid.RowSpan="3"s
aTextBon. ToolTi)

ht” Rergine-9,17,20,17, ¥»
dght” Margine"8,17,28,17"..

< Textdous
€TextBlock] Text="Chpai- Grid Rows 8" VarticalAlsgeénte=-Cente-- Morizomtaliligesent="Aight Margin="9,18,131,17° veighte 36" }'»
———cleage Ihﬂ-‘lqco_v{?" Source='{8inding Doc.CovarBytes, HotlfyOnSourceipdatad=Trun, Comearter Lemessurce Inglommerter T

Grid.RomSpen="3" Srid.kow="1">
<1sage.ToelTl,

Figura 305: Editar Conteldos das Tabelas 3, Fonte Propria
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A classe Documentwindow.xaml.cs ird receber o contetido da interface grafica do ficheiro

de layout Documentwindow.xaml, através do binding, que esses controlos t&ém nas propriedades.

IDocuma\tV\ﬁndow.xaml.cs 2 X

#z BiApp.DocumentWindow -2, BtnSave_Click{object sender, RoutedEventArgs e) -
67 } L2
68 -
69 TxtTitle.GetBindingExpression( TextBox. TextProperty).UpdsteSource();
70 CebAuthor .GetBindingExpression{Conbobox , ItemsSourceProperty) .UpdateSource();
1 {mbDocumentType.GetbindingExpression(ComboBox . ItensSourceProperty).UpdateSource();
72 CwbPublisher.GetBindingExpression(Conbofox.ItemsSourceProperty) . UpdateSource();
73 TxtResume . GetBindingExpression{TextBox, TextProperty) .UpdateSource();
74 RefreshBtns();
75 }

Figura 306: Editar Conteiidos das Tabelas 4, Fonte Propria

Apo6s os campos preenchidos na interface grafica, quando o administrador carregar no

botdo “Gravar”, o mesmo tem associado um evento “Click” que chama a fungdo “BtnSave_Click”™.

188 - tButton x:Haze="BtnSave” Content="Gravar® Helght="28" widthe"75% Hargin="5" (lick="HtnSave Click™
181 Style="{Dynasichesource StyleButtonSavel}™/»

Figura 307: Editar Conteiddos das Tabelas 5, Fonte Propria

A fungdo “BtnSave_Click” verifica qual o modo em que foi iniciada a interface grifica.
Em seguida, ap6s verificar que foi em modo de editar ird passar o contetido obtido de cada controlo

da interface grafica, através do binding, para a fungio “UpdateDoc” da classe DbService.cs.

E!c_lvcurqemVﬁngpw_.nm_l.c_s L
* BiApp.DocumentWindow

63 '~ sl private void BtnSave Click(object sender, Routediventirgs e} t
84 {

as try

86

87 switch (Mode)

a8 {

89 case Editiontiode.Add:

99 DhService.Instance.AddDoc(Doc);

91 bbService.Instance.RefreshReferenceData();
92 this.DialogResult = true;

93 break;

94 - case Editiontode.Edit:

95 mmiee- DbService. Instance .UpdateDoc(Doc);

96 DbService.Instance.RefreshReferenceData()};
a7 thiz.DialogResult = true;

28 break;

29 }

100 }

Figura 308: Editar Conteiidos das Tabelas 6, Fonte Prépria
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A fungio “UpdateDoc™ ird gerar uma instrugio SQL para atualizar a base de dados,
passando o conteudo recebido da fung@io “BtnSave Click™. Esta instrugido SQL é criada no objeto
ADONET “SqlCommand”, que recebe os valores de cada conteudo a atualizar na base de dados,
através de outro objeto ADO.NET “SqlParameter”. Esta instrugdio SQL contida no “SqlCommand”
¢ passada a fungio “ExecuteCommand” da classe DbManager.cs, esta fun¢io “ExecuteCommand”

ja foi explicada anteriormente. (Microsoft Corporation, n.d.-b)

___|® SemchDocsfstring search)
il L]
£25 & sl public bool UpdateDoc(Documint doc) o
I26
127 - SolCoreand cad = pew SqiCommend(“update Docturent set ° +
128 “Authorld = @authorld, ™ +
129 “DocurantTypeld = gDocusentTypeld, " +
130 “PublisherId o gPublisherId, ™ +
£3t "Title = @ritle, " +
132 "CoverBytes = §CoverBytes, * +
133 "ContentBytes - §lontentBytes, " +
134 "DateDoc = ShateDoc, " +
135 “Resure - gResure " +
136 “shere Id = BId");
137
138 cod.Parameters . Add(new SqlParaveter{"gId", doc.Id});
139 cnd.Paraseters Add(new SqlParapecer("@authorid®, doc.AuthorId));
149 cowd,.Paraseters . Add(new SqlParspete~("@Publishe~1d”, doc.PublisherId));
141 ced.Paraseters . Add(new SglParamete-{ "BlocumentTypeld™, doc.DocumentTypeld));
142 cod,.Parameters . Add(new SqiParsmecer("§Title”, doc.Title)); =
143 SqlParareter coverParam = new SqlPacemeter{“@CoverBytes”, &glibype.VarBinary);
144 if (doc.CoverBytes == null)
145 coverParm. Value = DANull.Valus;
2146 wlae
147 coverParmss.Value = doc.Coverytes;
148 cod . Paraseters . Add(coverParss) ;
149 sglrarsmeter contentPacsm = maw 50lPscsmete( “@lontentBytes”, H5lDbType Vardinary);
150 if (doc.ContentBytes == mull)
151 contentfarsm, Value = DEflull.Value;
152 else
153 contemtParam.Volue = doc.ContentBytes;
154 cud.Paraseters. Add(contentPyran);
155 SqlParareter d = new SqlParamster("§0ateDoc”, 5qlbbType,DateTime);
156 if (!doc.DateDoc.Hasvalue)
157 d.value = D2hvll.value;
158 elie
159 d.Value « doc.Deteloc;
150 cod.Parameters.Add{d};
161 d = new SqiParapeter(“@Resuse”, igliulyce,NWarchar);
162 if (string.IsNullOrEspty{doc.fesume))
163 d.Value = Ditivll.Velue;
164 else
165 d.Value = doc.Resume;
166 cod.Parsseters.Add(d);
187
168 DbManager, X E d{cmd);
189 return brise;
178 }

Figura 309: Editar Conteiidos das Tabelas 7, Fonte Prépria
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Voltando a fungdo “BtnSave_Click” esta ird chamar agora fungéo “RefreshReferenceData”

da classe DbService.cs.

DocumemWindowoamlcs & X
*2 Biipp. DocumentWindow fhai
L1 |
83 | mie— private void StnSave_Click(object sender, RoutedEventirgs ) T
84 {
%5 try
88
87 switeh (Mode)
] {
4] case EditionMode.Add:
og DbService ,Instance AddDoc(Doc);
a1 DbService, Instance.RefreshReferencebata();
92 this.Dialoghesult = true;
93 break;
94 e case Editiontiode .Edit:
95 DbService. Instance, UpdateDoc(Doc);
96 e CoService.Instance.RefreshReferenceData();
97 this,DialogResult = trus;
38 break;
29 }
126 }

Figura 310: Editar Conteidos das Tabelas 8, Fonte Prépria

A fungdio “RefreshReferenceData” ird chamar as fungBes “RefreshPublishers”,

“RefreshAuthors” e “RefreshDocumentType™.

% BiApp.Services.DbService -|@ InitislizeReferenceData)

22 = *;.mblic vold RefreshReferenceData()

23 {

24 RefreshPublishers();

25 Refreshhuthors();

26 RefreshDocumentTypes();
27 }

Figura 311: Editar Conteitdos das Tabelas 9, Fonte Prépria

As fungdes “RefreshPublishers”, “RefreshAuthors” e “RefreshDocumentType”, irdo todas
efetuar as mesmas agBes, cada uma na sua tabela correspondente. Vamos aqui exemplificar apenas
para uma delas, neste caso a fungiio “RefreshPublishers”, Esta ira criar um novo objeto ADO.NET
“DataTable”, que ira receber da fungfio “GetDataTable” da classe DbManager.cs o resultado da
instrugio “select * from Publisher”, esta instrug@o lista da base de dados todo o conteiido da tabela
Editoras na base de dados. (Microsoft Corporation, n.d.-b)

E verificado se o objeto “DataTable” ndo esta vazio, em seguida é criada uma nova lista
“Publishers” para atualizar o contetido da tabela Editoras. E feito um ciclo para correr cada linha

da “DataTable” e atualizar a lista “Publishers” através da fungdo “FillPublisher”.
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Db Service cs ik

#3 BiApp Services.DbService «| @, FillPubdisher{DataRow row) _ -
PR LA B
225 =1 =mmiew- public vold RefreshPublishers() f
226
227 mmmfiien- (ataTzble dt = DbHanager.Instance.GetDataTable{“select * from Publisher”);
228 if (dt t= null 88 dt.Rows.Count > #)
229 {
239 mam@ie-- Publishers = new List<Publisher>();
2351 foreach (DataRow r in dt.Rows)
232 Publishers,Add(FilIPublisher(r});
233 }
234 }

Figura 312: Editar Contetdos das Tabelas 10, Fonte Prépria

A fungdo “FillPublisher” ira passar o conteado coluna da linha da “DataTable”, para cada
varidvel da classe Publisher.cs que corresponde a cada uma das colunas da tabela da aplicagdo e

devolve o seu conteiido a fungdo “RefreshPublishers”.

DbService.cs & M

%z Bipp.Services.DbService

4 rufp4ncei

250 = e private Publisher FillPublisher(DatsRcw row) L
251 {

252 mmiiee- Publisher pub = mew Publisher

253 {

254 Id = Convert.ToInt32(rom[“I1d™]},

255 Hame = row[ “tame”].ToString(),

256 Address = row("Address"].TeString(),

257 Email = row{“twail™].ToString().

258 Phonetusber = row[”Phoneftusber™].ToString()
259 ¥

269 return pub;

261 }

Figura 313: Editar Conteidos das Tabelas 11, Fonte Prépria

Voltando a fungio “RefreshPublishers”, a mesma recebe o contelido das varidveis da classe

Publisher.cs, e atualiza o conteXido da tabela Editoras.

DbServicecs & X

Erafeianie

225 5 - public vold RefreshPublishers()

226 {

227 DataTable dt = Dbtlanager.lnstance.GetDataTable("select * from Publisher”});
228 if (dt i= null &8 dt.Rows.Count > @)

229 {

238 Publishers = new List<Publisher>();

231 foreach (Detalow r in dt.Rows)

232 e Publishers.Add(FillPublisher(r));

233 }

234 }

Figura 314: Editar Conteados das Tabelas 12, Fonte Prépria
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4.3.5.3.2 Adicionar Contelidos nas Tabelas

Quando gerada a interface grafica em modo de adicionar, nfio é passado nenhum contetido

para ser gerada a interface gréfica.

MainWindowoamhes o X
| 2 81App. MainWindow ~|# PropestyChanged
172 - wmmmlieee- private void BtnAdd_Click{cbject sender, RoutedEventArgs &)
173 {
174 try
175 {
176 e Docunentiindow window = new Documentiiindow(Editiontode .Add):
177 bool? result = window.ShowDislog();
178 if (result.Hasvalue &% result.value)
179 Refresh{);
189 }

Figura 315: Adicionar Contetldos nas Tabelas 1, Fonte Prépria

Na classe DocumentWindow.xaml.cs, uma vez que nédo foi passado qualquer conteudo, a
mesma ira ser gerada com os controlos do tipo “TextBox™ sem qualquer conteido para que seja
preenchido pelo administrador e os controlos do tipo “ComboBox™ irdo ter selecionado o primeiro
contetido da tabela a que pertencem, iremos falar dos controlos do tipo “ComboBox” mais 4 frente.
O controlo do tipo “Image” ira estar também vazio para possibilitar ao administrador fazer o

upload do documento em PDF e ser apresentada neste campo a capa desse documento.

IDocurnent\MhdownmLcs X

*2 BiApp.DocumentWindow =| ®, BinCancel_Click{object sender, RoutedEventargs e}
35 = mmm@ime- public DocusentMindow(Editlontiode mode, Docusent doc = null) t
36 {

37 this.Mode = mode;

38 this.Doc = doc;

39

L] this.Authors = DbService.lnstance.Authors;

ai this.Publishers = ObService.Instance.Publishers;

2 this.DocusentTypes = DbService.Instance.DocumentTypes;
a3

an sl if (this.Doc == null)

45 {

46 this.Doc = new Document();

Iy this.Doc.AuthorId w this.Authors. FirstOrDefault().1d;
48 this.Doc.PublisherId = this.Publishers.FirstOrDefault().1d;
49 this.Doc.BocumentTypeId = this.DocumentTypes.FirstOrbefault().1d;
50 }

51 ™|
52 OataContext = this;

53 this.Authors = DbService.Instance.Authors;

54 this.DocusentTypes = Dbiervice.Instance.DocumentTypes;

%5 this.Publishers s phService.Instance.Publishers;

38

57 InitializeComponent();

58

52 switch {Mode}

&9 {

61 e case Edivicrode.Add:

62 this.Title = "Adicionar Docusento™;

63 break;

64 case Editionsode.EBdit:

65 this.Title = “Editac Docwrerto™)

&6 bresk;

67 }

Figura 316: Adicionar Conteidos nas Tabelas 2, Fonte Prépria

224



Como ja referido acima os controlos da interface grifica do ficheiro de layowr
DocumentWindow.xaml, tém bindings em que a propriedade “Mode” esta definida com o valor
“TwoWay”, deste modo tem uma associagio nos dois sentidos entre a classe
DocumentWindow.xaml.cs e o ficheiro de /ayout DocumentWindow.xaml.

Deste modo o contetido que seja introduzido nos controlos da interface grafica do ficheiro
de layout DocumentWindow.xaml irfio ser passado para a classe DocumentWindow.xaml.cs, para
depois poderem ser atualizados na base de dados.

O botfio “Gravar” nesta interface grafica em modo adicionar, tal como no modo editar, tem
associado o evento “Click” que chama a fungiio “BtnSave_Click”.

N fungdio “BtnSave Click” tal como ja referido anteriormente, vai verificar qual 0 modo
em que foi iniciada a interface grafica. Em seguida, apds verificar que foi em modo de adicionar,
ira passar o contetido obtido de cada controlo da interface grafica, através do binding, para a fungdo

“AddDoc” da classe DbService.cs.

Docummt\’ﬁnduwn_ml.cs a X

1 Bipp. DocumentWindow

£3 - mmaee- private void BtnSave_Click(object sender, Routedfventérgs e) ?
e {
85 try
- 13
87 switch (Mode)
88 {
89 il case Editiontiode.Add:
90 e Dh5ervice,Instance.AddDoc(Doc);
91 obService . Instance.RefreshReferenceDota();
92 this.pialogResult = true;

I 93 break;
a4 case Editiontode.Edit:
95 pbService.Instance.Updateboc(Doc);
96 DbService, Instance.RefreshReferenceData();
a7 this,DislogResult = true;
498 bresk;
o9 }
i9@ }

Figura 317: Adicionar Conteidos nas Tabelas 3, Fonte Propria

A fungiio “AddDoc” ird gerar uma instrugio SQL para adicionar o novo conteiido i base
de dados, passando o conteiido recebido da fungdo “BtnSave_Click”. Esta instrugdio SQL ¢ criada
no objeto ADO.NET “SqlCommand”, que recebe os valores de cada conteiido a atualizar na base
de dados, através de outro objeto ADO.NET “SqlParameter”. Esta instrugdo SQL contida no
“§qlCommand™ ¢ passada & fungdo “ExecuteCommand” da classe DbManager.cs, esta fungdo

“ExecuteCommand” j& foi explicada anteriormente. (Microsoft Corporation, n.d.-b)
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el® DwleteDociint i)

1o manence
175 %  sssfise- public bool AddDoc(Document doc)

174 {

175 i SqiComsand cmd = mew 5qICommend

176 (“insert lnto Docusent (Authorld,Publisherld,DocurentTypeld,Title,CoverBytes,C: ytes, DateDoc, R § K 3
177 “values{futhorld,EPublisherId, J0ocusentTypeld, §Title, §loverbytes, fContentbytes, f0ateDoc, JResume)"};
178 cnd.Parsseters, Add(new SqlParsmeter{"SuthorId”, doc.Authorid));

179 cod . Parpmeters  Md(new SqiPaceceter("§Publisherld™, doc.PublisherId));

189 cad.Parameters . Add{new SqlParsester (“EDocurent Typeld™, doc.DocumentTypeld));

181 ond.Paramtters . Add(new Sglrarsseter(“§Title”, doc.Title));

181 SglPsrameter coverParsm = new SqlParaseter{ PCoverSytes”, SalObType.vardinary};
183 1f {doc.CoverBytes == null)

184 coverParse. Value = DBlull.Velue)

ie5 else

186 coverParsa.Value = doc.CoverBytes;

187 ond.Parssetars. Add(coverfaras);

183 SqlParsmeter contentParsm = mpw Sqloarsmetes("PlontentBytes”, 54l06Tye. varBinary);
189 if {doc.ContentBytes == mull)

199 contentParps.Value = D8Hvil.Value;

181 el

192 contentParas.Value = doc.ContentBytes)

193 cod,Parsmeters.Add{contentParam) ;

194 iglParametar d = mw SqlParemeter( Platedoc”, SqloeType.DateTime);

195 if {!doc.DateDoc.Hasvalue)

196 d.Value = 08hull.value;

197 wlaw

g8 d.Value = doc.DateDoc;

199 cmd .Paraseters. Add{d);

208 d = new Sqiferaseter(“fesune”, SqlDbType, WarChar);

201 if (string, IsMullOrEspty(doc. Resume))

2602 d.value = Dfitull.Value;

203 else

04 d.value = doc.Resume;

205 cod ,Parameters . Add(d);

266

zer - osnager . Instance. ExecuteCormand{cnd) ;

208 rERUPA TrUS;

2

Figura 318: Adicionar Conteitdos nas Tabelas 4, Fonte Prépria

Voltando a fungfo “BtnSave_Click” esta ird chamar agora fungfo “RefreshReferenceData”
da classe DbService.cs. Todo o restante processo de atualizagfio das tabelas da aplicagdo, ¢ o

mesmo processo da interface grafica em modo de editar.

4.3.5.4 ComboBox

Foram definidos como obriatorios alguns campos da tabela Documentos. Uns destes
campos sdo as chaves estrangeiras que fazem a relagéo entre a tabela Documentos e as restantes
tabelas. Desta forma, estes campos terdo de corresponder exatamente aos que estdo inseridos nas
tabelas relacionadas, de outra forma quando ¢ atualizada a base de dados irdo surgir erros. Para
facilitar o administrador da aplicagdio a evitar estes erros, foram criados controlos do tipo
“ComboBox™ para estes campos, desta forma apenas poderdo ser selecionadas informagdes de

referéneia ja presentes nas tabelas correspondentes.
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Figura 319: ComboBox 1, Fonte Prépria

Nestes controlos foi-lhe definida a propriedade “Binding”. O binding € uma associagéio que
permite que este campo receba as propriedades de outro objeto. Vamos exemplificar aqui a
“ComboBox” para o campo da Editora. A propriedade “Binding” foi atribufdo o valor “Publishers”
que serd a classe da qual este objeto ira receber as alteragdes nela realizadas. Na propriedade
“Mode” colocdmos o valor “TwoWay”, para que a atualizagio deste controlo seja feita nos dois
sentidos. A propriedade “DisplayMemberPath” foi colocado o valor “Name”, assim o conteudo
que sera apresentado é o do nome da Editora. Na propriedade “SelectedValuePath” foi atribuido o
valor “Id”, pois quando este campo é selecionado para podermos fazer a relacdo das tabelas, é
necessaria a chave primdria da tabela a que estamos a relacionar a tabela Documentos. Por fim na
propriedade “SelectedValue” foi adicionado mais um binding neste caso a propriedade “Path”
deste binding foi atribuido o valor “Doc.Publisherld”, pois ¢ a chave estrangeira da tabela

Documentos para a tabela Editoras.

62 iComboBax Nases"CebPublisher™ Grid.Coluan="2" Grid.Row="3" VerticalContentAligneents="Center™ Helght="30" Padding="5,5,5,5"
63 Margins="10" IteesSource="{Binding Publishers, Mode=Twoblay, UpdateSourceTriggeraPropertyChanged)}”
b4 DisplayMesberPath="Hame™ SelectedvaluePath="Id" Selectedvalue="{Bimding Pathm=Doc.PublisherId}™/>

Figura 320: ComboBox 2, Fonte Prépria

Para que aparegam os nomes de todas as editoras na “ComboBox”, na classe

DocumentWindow.xaml.cs, dentro do método construtor DocumentWindow, € feito o update.
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L e ] T b

#3 Bidpp.DocumentWindow | Mese -
68 s
3] TutTitle.GetBindingExpression(Textiox. TextProperty).UpdateSource(); -
7@ CmbAuthor . GetBindingExpression(Cosbobox. ItemsSourcefroperty) . UpdateSource();
Tt CebDocumentType . GetbindingExpression{CorboBox, ItemsSourceProperty) . .UpdateSource();
72 e CebPublisher.GetBindingExpression({CorboBox, ItemsSourceProperty) UpdateSource(};
73 TxtResume . GetBindingExpression(Textoox, TextProperty).UpdateSource(};

Figura 321: ComboBox 3, Fonte Prépria

4.3.5.5 Upload e Download de Documentos em PDF
4.3.5.5.1 Upload

De modo a que o administrador possa fazer o upload de documentos em formato PDF para
a base de dados, foi criado o botdo “Upload” na interface grifica do ficheiro de layout

DocumentWindow.xaml.

B Aditionar Documento - o 4

[ W T

Figura 322: Upioad de Documentos 1, Fonte Prépria

Este botdo tem um evento “Click” associado a ele ¢ que chama a fungdo

“BtnUpload_Click™.

B85 = <Button x:liase="BtnUpload” Content="Upload” Height="28" Width="75" Margla="5" Click="BtnUpload Click”
97 Style="{DynanicResource StyleButton}"/>

Figura 323: Upload de Documentos 2, Fonte Prépria

A fungdo “BtnUpload Click™ vai gerar uma nova janela para que o administrador possa

selecionar a localizaggo do ficheiro que pretende fazer o upload.
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Aberta a janela o administrador pode selecionar o ficheiro PDF pretendido e carregar no

botéo “Open”.

Apés ter sido selecionado o documento pretendido para wupload a fungio

Figura 324: Upload de Documentos 3, Fonte Propria

Selecione um PDF
T | o EstadodaArte » Bibliognfia v O
QOrganize v New folder
2 Dropt A Hame -
BY A Comparison of Saftware and Hard
Onelt 1 p
- BY A History and Evaluation of System Rpdf
3 This PC €9 ARelstionsl Model of Data for Large Shar...
I Desitop B An Introduction to Database Systems_Eth...
7 Documents £ Competitive-Advantages-of-Windows-5...
$0 N £Y Continer-based Operating System Vistu...
) a,- . ! g .-' 3Rd Editi...
* M a 3 1 Regui s for Vi izable Th...
&) Pictures 1) Inside VMwere - How Viware, VirtualPC ..
@ Videos B Intel Virtuskization Technology-pef
L SYSTEM(C:) B Inmtel Vietuslizstion.pdf
- DUMP (D) P Microscit - improving et spplication p.-.

v £

DocumentWindow.xamles d X
#7 Birpp.DocumentWindow | 2, BtnDownlead_Click{object sender, RoutedEvantings &)
115 = mmaie-privete void Bteupload_Click(object sender, RoutedEventargs e) t
116 {
117 - OpenfileRialeg op = new OpenfileDislog();
118 op.Title = "Selecions um PDF";
119 op.Fllter = “Fichelros POF|™.pdf";
120 if {op.ShowDialog() == true)
121 {
in
113 Doc.CoverBytes = FdfHelper.Instance.GetCover(op.FileName};
124 Doc.ContentBytes = Pdftelper. Instence.GetContent(op.FileNase);
125
126 MeporyStress stresm = few FecoryStrean{Doc.CoverBytes);
127 Bitmaplsage image = mow Bitmapivage();
128 imoge.Begininit();
129 irage.StreasSource = stream;
130 image.EndInit();
131 ImgCover.Source = image;
132
133 RefreshBtns{);
134 1
135 }

Seaich Bibliografia

Beie
Date modifeed

2222016 11:1D PM
2232161117 AM
272312016 11:08 AM
2/22/2016 11115 PM
23260321 P
21222016 1053 PM
212212016 1132 PM
2AL2NEHIATPM
2/22/2016 0345 PM
272212016 1¢19 PM
27222006 1C:13 PM
2/26/2016 10:33 PM

File pame: [ A Compatisan of Software and Hardwar | Ficheiros PDF (".paf)

X
B

Type Fe!
POF File
PDF Fe
PDF File
POF File
PDF Fde
PDF File
PDF File
PDF Fite
POF File
PDF File
PDF File
PDF Fite w

Figura 325: Upload de Documentos 4, Fonte Propria

“BtnUpload_Click” ir4 chamar a fungio “GetCover” da classe PdfHelper.cs.
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DocumentWindowxaml.cs @ Ll
iz BiApp.DocumentWindow ~ | Pa BtnDownload_Click{object sender, RouterdEventisgs ¢)

Iiglergncs
115 = e private void BtnUplead Click(object sender, Routedfventargs ¢) lt
16 {
117 OpenfileDialog op = mew OpenfileDialog();
118 op.Title = "Selacione um PDF";
119 op .Filter = “Fichelros PDF|=.pdf";
120 if (op.ShowDialog({) == true)
121 {
122
123 wmie- Ooc.CoverBytes = PdfHelper.Instance.GetCover{op.FileName);
124 Doc.Contentbytes = Pdfiielper.Instance, SetContent{op.Filelane);
125
126 HemoryStrean streas = new Hemoryitresre(Doc.CoverBytes);
127 pltnspInsge image = mew BltmapIvage();
128 image BeginInit();
129 image.StressSource = stress;
130 image.EndInit();
131 ImgCover.5ource = image;
132
133 RefreshBtns();
134 }
135 }

Figura 326: Upload de Documentos S, Fonte Prépria

A fungdo “GetCover” ird obter a primeira pagina do documento no formato (.pdf) e

converte-a para uma imagem no formato (.Png). Por fim, converte a imagem para um array de

bytes e passa esse array de bytes a fungdo “BtnUpload_Click”.

Romicpm.csia it NN
i3 BiApp.Utilities.PdfiHeiper =@ SaveBytesToFile(string filename, byte{] bytesToWrite) -
warence
16 || ummiiee- public byte[] GetCover(string pdfFilePath) |.£.
17 | {
18 bytef] result = null;
19
% string outputPath = Path.GetTempFileName();
21 Ghostscriptirapper,GeneratePageThusb(pdfFilePath, outputPath, 1, 48, 68);
22 using (Image img = Image.FrosFile(outputPath))
23 using (HeworyStream ms » new MemoryStream{)})
24 {
25 img.Save{ms, Imagerormat.Png);
26 result = ms.ToArray();
27
28 file.Delete{outputPath);
29
38 return result;
31 }

Figura 327: Upload de Documentos 6, Fonte Prépria

Voltando a fungdo “BtnUpload_Click” a mesma ira receber o array de bytes da capa. Em

seguida a mesma ird chamar a fungéio “GetContent” da classe Pdfelper.cs.
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DocumentWindowaaml.cs # X
3 Bikpp DecurmntWindow | ¥, BtnDownlosd CRek(otject sendes, RoutedEventiugse) -
115 - mEmie-private void BtnUpload Click(object sender, RoutedEventirgs e) T
116 {
11?7 OpenfileCislog op = new CpenFilaDislog();
118 op.Title = “Selecione um PDF";
119 op.Fllter = "Ficheiros PDF|~.pdf";
120 if (op.ShowDialog({) == true)
121
122
123 Doc.CoverBytes = Pdfbelper.Instance.GetCover(op.FileNsze);
128 e Doc.ContentBytes = Pdfitelper.Instance.GetContent{op.FileName);
125
126 HeworyStreon stresd = now HemoryStrese({Doc.CoverBytes);
127 Biteaplrage image = new Ditraplwage();
128 image.BeginInit();
129 imnge.StreamSource s stream;
138 image.EndInit();
131 ImgCover.Source = lmage;
132
133 RefreshBtns();
134 }
135 }

Figura 328: Upload de Documentos.7, Fonte Prépria

A fungdo “GetContent” recebe o ficheiro em formato (.pdf) e converte 0 mesmo num array

de bytes. Esse array de bytes é devolvido & fun¢iio “BtnUpload_Click™.
pamapecs = %]

“ BiApp.Utilities. PdfHelper | @ SaveBytesToFile{string filenarne, byte]} bytesToWrite)

] rafarance

32 £ emmfiges- public byte[] GetContent(string pdfFilePath)
34 {
35 return File.ReadAllBytes(pdfFilePath);
EL

Figura 319: Upload de Documentos 8, Fonte Prépria

Voltando a fungio “BtnUpleoad_Click™” a mesma recebe o array de bytes do documento.
Depois ird converter o array de bytes da capa do documento, numa imagem no formato bitmap ¢

a mesma aparecera na interface grafica no campo com o nome “Capa”.
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DocumentWindowxamles & X

#i BiApp.DocumentWindow | '@, BtnDownlosd_Click{object sender, Routediventirgs e) =
115 = mme=-privete vold BtnUpload_cClick({object sender, RoutedEventArgs e) e
116 {

117 OpenfileDialeg op = new OpenFileDialog();

118 op.Title = “Selecicne we PDF™;

119 op.Filter = “Ficheiros PDE|~, pdf*;

120 if (op.ShowDialog() == true)

121 {

122

123 Doc.CoverBytes = PéfHelper.Instance.GetCover(op.FileName);
124 Doc.ContentBytes = PdfHelper.Instance.GetContent{op.FileName);
12%

126 - HeporyStreas stream = new MemoryStrean(Doc.CoverBytes);
127 Bitmaplmage image = new BitmopImage();

128 image .BeginInit();

129 image.StreamSource = stress;

138 image.EndInit();

131 IsgCover.Source = lmage;

132

133 RefreshBtns();

134 }

135 }

Figura 330: Upload de Documentos 9, Fonte Prépria

4.3.5.5.2 Download
Esta funcionalidade esta disponivel para ambos os perfis de acesso a aplicagfio. No caso de
ser um utilizador terd esta funcionalidade disponivel através do botio “Download” no canto

superior esquerdo da interface grafica principal.

- =] x

N\

|Gl

Until recently, the xB6 anchitecture
has not permitted classical trap-and-
emulate  virtualization.  Virtual
Machine Monitors for x86, such as
Vidware & Workstiation and Virtual
PC, have instead used binary
tranglation of the guest kernel code.
However, both Intel and AMD have

0101-2006 | Artigo de jomal

01.07-1981 | Antigo de jormal

This third edition of a classic textbook
can be wsed to teach at the senior
! ch and gradk fevels

14-07-2011 Livro

techriques  and  algorithms.  The
advent of the Internet and the World

B ETTF PR TTN NPy gy v~ e B

- Perfil de utilizador: Normal

Figura 331: Dwonload de Documentos 1, Fonte Prépria
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Para os administradores esta funcionalidade esta também disponivel no mesmo local que

est4 para os utilizadores.

has not permitted classical tragp-and-
emulate  wirlvahization.  Virtual
3 Machme Monitors for xB5, such s
01012008 | arigo depomal | o
PC, have wstead used bmay
transiztion of the guest kemel code.
However, both Intel and AMD have

01-07-1981 Artigo de jomat

This thirs edition of a classic tetbook
can be uied to teach st the seniot

14-07-2011 Lvo

- Perfi de utiimador: Admn

Figura 332: Dwonload de Dacumentos 2, Fonte Prépria

Mas para os administradores esta fungfio estd também disponivel na interface grafica do

ficheiro de layout DocumentWindow.xaml.

& Editar Dotwments - o X

Principles of distriburted catsbase systems.
Capr: Tindoe Principles of distributed datsbase ©

Tipo de Documnento: Lo -
Autor: Ozu, MT & Valduriez, P
Edhior Springer

|
Doormento: Dot '| IN4011 m
‘riﬁ_ =|'riiﬁ h"'l P wlﬁ—" 4
Resumo: This thind edition of a dassic
texthook can be used o teach
. the senier

Figura 333: Dwonload de Documentos 3, Fonte Propria
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Qualquer um dos botdes botio “Download” tem as mesmas caracteristicas. Estes botSes

tém associado um evento “Click” que chama a fungdo “BtnDownload_Click™.

84 = kButton x:Name="BtnDownload” Content="Oownload" Height="28" Width="75" Margin="5" Cllck="BtnDownload_click"
a5 IsEnabled="False” Style="{CynaslcResource StyleButton}®/»

Figura 334: Dwenload de Documentos 4, Fonte Prépria

A fungdo “BtnDownload_Click” vai gerar uma nova janela para que possa ser escolhida a

localizag@o onde se pretende gravar o documento.

DocumentWindowamlcs # |
#7 Bipp.DocumentWindaw

TarE T
137 < mmisliiee-- private void BtnDownload_Click(object sender, RoutedEventargs e) 'T
138 {
139 - Systew. Windows . Forms.FolderBrowsecDialog dislog = new System.Windows.Forms.folderBrowserDlalog()i
149 1f (dislog.ShowDialog({) == System.Windows.Forms.DlslogResult.OK)
141 {
1a2 string fllename = Systew.10.Path.Combine({dialog.SelectedPath, Doc.Title + ~.pdf");
143 PdfHelper .Instance.SavebytesToFile{filename, Doc.ContentBytes);
184 System.Diagnostics.Process,Start(filename);
1a5 }
186 }

Figura 335: Dwonload de Documentos 5, Fonte Propria

Gerada a janela podera ser selecionada a localizagdo onde se pretende gravar o documento

em formato (.pdf). Apos escolher a localizag#o ira carregar no botdo “Ok”.

Browse For Folder X

| Desktop ~
% Dropbox
i OneDrive
& utilizador

» G This PC

7 Libraries

¥ Network

o4, Homegroup

R Control Panel v

MaeNewFoder | [ ok | cancel

Figura 336: Dwonload de Documentos 6, Fonte Prépria

Voltando a fungdo “BtnDownload_Click” € validade que foi premido o botdo “Ok” na

janela anterior. Em seguida ¢ guardada numa string a localizag#o escolhida para gravar o ficheiro
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e o nome gerado com que ficard gravado o documento. O nome do documento € gerado através do
nome que est4 no campo titulo da tabela Documentos e dada a extenséo do ficheiro (.pdf).
Em seguida é chamada a funciio “SaveBytesToFile” da classe PdfHelper.cs € € passada a

string com a localizagdio escolhida e o nome dado ao documento, bem como o préprio array de

bytes com ¢ documento.

DocumentWindowxaml.cs & X

#3 8iApp.DocumentWindow - | ®, BtnDownload_Click{object sender, RoutedEventArgs ¢ -
1:a's s +
137 L - private void BtnDownload_Click({chject sender, RoutedEventargs e) e
138 {
139 System.Windows.Forms.FoiderBrowserfiniog diolog = new System.MWindows.Forms.FolderBrowserDlislogl();
148 wmnlipe~ if (dialog.ShowDialog() == System.Windows.Forms.DislogResult.0K)
141 {
142 - string filename = System.ID.Path.Cosbine(dialog.SelectedPath, Doc.Title + ".pdf“);
143 e fdfitelper.Instance. SaveBytesToFile({filename, Doc.ContentBytes);
144 System.Diagnostics.”rocess.Start(filenase);
145 }
146 ¥

Figura 337: Dwanload de Documentos 7, Fonte Prépria

A fungiio “SaveBytesToFile” ird verificar se a string que recebeu ndo esta vazia. Em
seguida vai confirmar que a localizagdio que lhe foi passada dentro da string existe. Por fim, vai

converter o array de bytes, correspondente ao documento, para um ficheiro no formato (.pdf).

PdfHelpercs & X
1 BiApp.thtilities.PdfHelper =|® GetCover(string pdffilePath) -
39 Smgem pilie void SaveBytesToFile(string filensee, byta[] bytesTobrite) {f
40 {
41 if (filename != null &8 filename.length > © A& bytesTowrite I= mull)
a2 {
43 if (Ipirectory.Exists({Psih.GetOirectoryiame(filensme))}
44 pirectory.CreateDirectory Fath, GetOlrectorylame(filename));
45
46 FileStream file s File.Create(filename); —
47
4 file.Write(bytesTowrite, 8, bytesToWrite.Length);
45
58 file.Close();
51 }

Figura 338: Dwonload de Documentos §, Fonte Prépria

Por fim, de novo na fungio “BtnDwonload_Click” ¢ feita a gravagdo do documento em

formato (.pdf) na localizagdo selecionada.
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DocumentWindowaamles @ X

*z BiApp.DocumentWindow »| % BtnDownload_Click{object sender, RoutedEventArgs e} =
i ralaranie [
137 & ummiiiee-- private void BtnDownload Click{cbject sender, RoutedEventArgs e) i
138 {
139 System.Windows .Forms.FolderBrowserDislog dialog = new System.Windows.Forms.FolderBrowserDisleg()i
149 if (dialog.ShowDialog() =~ System.windows.Forms.Dlaloghesult.ON)
141 {
142 string filensme = Systes.I0.Path.Corbine{dislog.SelectedPath, Doc.Title + “.pdf");
143 PdfHelper.Instance.SaveBytesTofile{filenape, Doc.ContentBytes);
144 - System.Dlagnostics.Process.Start{filename);
145 }
146 }

Figura 339: Dwonload de Documentos 9, Fonte Prépria

4.3.5.6 Validagdo de Campos Obrigatorios

Uma vez que foram definidos campos obrigatérios na base de dados, ¢ necessario na
prépria aplicacio assegurar que esses campos séo preenchidos de forma a evitar erros quando for
atualizada a base de dados.

Nas interfaces graficas que contém esses campos obrigatdrios, foi criado um binding nos
controlos para a classe de onde irdo receber as suas propriedades, neste caso recebe as propriedades
da classe “RequiredField”, que esta a herdar os atributos da classe “ValidationRules”. Enquanto a
fungdio “Validationresult” dentro da classe “RequiredField”, nio devolver o valor “false”. Se o
administrador tentar por exemplo gravar ira receber uma mensagem de erro, indicando que o

referido campo € obrigatorio.

49 = <TextBox Hame="TxtTitle™ VerticalContentAlignment="Center™ Grid.Colimn="2" Grid.Row="8" Height="38" Margin="18"

41 Padding="5,5,5,5%>

492 = <TextBox.Texty

43 = sssslisee— <Binding Path="Doc.Title® Mode="TwoMay™ UpdateSourceTriggers“PropertyChanged”>
44 = <binding.validationRules>

45 e <validators:RequiredField ErrorMessages="0 campo Ti{tulo ¢ obrigstério.” />
46 </Binding.valldationRules>

47 </#inding»

48 </TextBox.Texts

49 </TextBox>

Figura 340: Validac¢do de Campos Obrigatérios 1, Fonte Prépria

A fungdo “ValidationResult” da classe “RequiredField” ira validar que o controlo com o
qual estd estabelecido o binding, ndo estd vazio. E ird despoletar a mensagem referida

anteriormente.
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RequiredField.cs & X

"-'.'BlApp.:\);l;a;!.t_ors.ReqL-};r.edFie!d - =|@ Validate{object value, Cultureinfo cultureinfo) -
Jreferencet I
12 = public class RequiredField : validationRule -—onifjmssm "f
13 {
1a private String _errorMessage = String.Eempty;
irslergnce
i5s = public string ErrorMessage
16 {
17 get { return _errorMessage; }
18 set { _errorMessage = value; }
19 }
20
lrefgramnce
23 = public override validationResult Validate(object value, CultureInfo cultureInfo)
22 {
23 var str = value as string;
24
25 e if (String.IsNullOrEmpty(str))
26 {
27 return new ValidationResult(false, this.ErrorMessage);
28 }
19
30 return new ValidationResult(true, null};
31 }
32 1

No ficheiro de layout App.xaml foi criado um efeito grafico ao controlo do tipo “TextBox’

Figura 341: Validaciio de Campos Obrigatérios 2, Fonte Prépria

)

que tenha a propriedade “Validation.ErrorTemplate”. Este efeito estara ativo até que a fungio

“ValidationResult” devolva o valor “true”.

249

251
252

Appowed® b X

258

= - TextBlock DockPanel.Docke"Right"”

= «Border BorderBrushw"Red™ BorderThickness="1"»

= <Style.Triggers>

= <Setter Property="ToolTip"

- <Style TargetType="{x:Type TewtBox}“>
e <Setter Property="validation.ErrorTesplate®>
<Setter.vValue>
<ControlTesplate>
<DockPanel LastChildFille"True®™»

o

Foreground="Red"”

Hargin="5"

FontSizen"12pt"
Text="*"/>

<AdornedElementPlaceholder fiaze="MyAdorner™ />
</Borders
</DockPanel>
</ControlTeeplate>
</Setter . Value>
</Setter>

e <Trigger Property="Validation.HssError® Value="true®>

value="{Binding RelativeSource={RelativeSource Self},
Pathe{vslidation.Errors){@].ErrorContent]}™/>
</Trigger>
<f5tyle.Triggers>
ofStyles

Figura 342: Validacdo de Campos Obrigatérios 3, Fonte Prépria
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Aqui podemos verificar o efeito grifico produzido no controlo, até que os critérios de

valida¢do sejam preenchidos, neste caso que o campo ndo esteja vazio.

B Adicionar Documento \ - D X

cor e | |

Tpo da Docmentoc Liveo

Aasten Actams, Keith & Agesan, Ole

Edtorz A
Discument Dets | Sesecione uma dae ol
Bt W it s

Resumce

Figura 343: Validag¢iio de Campos Obrigatérios 4, Fonte Propria

4.3.5.7 Validag¢do do Campo E-mail

Por forma a validar o campo e-mail e garantirmos que o e-mail introduzido retine os
requisitos, foi criada uma classe “EmailValidator” para esse efeito.

Tal como na validagio dos campos obrigatérios foi criado um binding no controlo onde
sera introduzido o e-mail, para a classe de onde ir4 receber as suas propriedades, neste caso recebe
as propriedades da classe “EmailValidator”, que estdi a herdar os atributos da classe
“ValidationRules”. Enquanto a fungio “ValidationResult” dentro da classe “EmailValidator”, ndo
devolver o valor “false”. Se o administrador tentar por exemplo gravar ird receber uma mensagem

de erro, indicando que o e-mail introduzido ndo € valido.

51 - <TentBox Haee="TxtEnail™ verticalContentAligrwent="Center® Grid.Colusn="1" Girid.Row="2" Margin="18,10,16,16"
52 fadding="5,5,5,5" Height="38">»

53 & <TextBox.Texty

54 = <Binding Path="Pub.Email® Modes"Twolay" UpdateSourceTrigger="PropertyChanged™»

55 - <Binding.validetionRules>

56 - <validators:EeailValidator Erccritessage="0 E-mail introduzido & inviilide.” />

57 </Binding.validationRules>

58 </Binding>

59 </TextBox. Texts

69 </TextBox>

Figura 344: Validacéio de E-mail 1, Fonte Prépria
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Na fungdo “ValidationResult” da classe “EmailValidator” ird ser validado que o e-mail
introduzido retine os requisitos. Para as validagdes de e-mail € utilizada uma expressio regular

(regex), que ird validar se o formato do e-mail introduzido relne os requisitos

.._Bnﬂ\hidlm.tl' ol

% ihgp Vtdon Emralte — o 7]® Vhdnclohecalue Culturlno cutureito :
13 :lpﬂhi.it cless Ematlvalidator : validationRule -——omiifms T
u | {
15 private String _errortessage = String.Bepty;
16 public string ErrorMessage
17 {
1} get { return _errorMessage; }
15 set { _errorMessage = value; }
b }
21
22 = public override validetionResult validete(sbject value, Culiturelnfo cultureInfo)
23
24 var straail » value &s string;
25
26 1F (t5e-lng, IsNullOrEspty(straail))
27 {
E2 ] straail = stresil.Tolower();
9
38 O Giges rg v pow Beges (PTA(T(TTNTL4P(P1N) @ (({B-98- 2] (1. (210 )] [ - TSRS A W L i ) ) M Pem [0-90- T ) MY #
3 FCODOLOIL 3NN, 3NN {{[0-98-2]{ - =] *[9-98-2]%. }4{s-10-9] [1-2-10-9){8, 22} [+-10-91))5" )i -
32
3 i1 (lrg.IsMatch{stroail))
34
35 rEturn new vallidationResult(¥false, this.ErrorMessage);
36 }
37
L
39 reture pbw ValldationResulif{true, null);
-a 3

Figura 345: Valida¢io de E-mail 2, Fonte Propria

4.3.5.8 Encriptagdo

Como foi referido, nas segdes de autenticagéo na aplicacfo através da Active Directory ¢
Estabelecer Ligagdo da Aplicagio 4 Base de Dados, foi utilizada uma fung¢éo com um algoritmo
de encriptagdo de 256 Bits, para que a “ConnectionString” e os grupos de seguranga que tém acesso
a aplicagéo fossem encriptados no ficheiro App.config,

No caso da validagdo do acesso a aplicagdio, para que sejam validados os grupos de
seguranga que tém acesso & aplicag#o, esses grupos que foram definidos e encriptados no ficheiro
App.config, terdo de ser desencriptados dentro ja da aplicagdo antes dessa validagéo.

Para que a aplicagdo possa estabelecer a ligagdo a base de dados € necessario que através
“ConnectionString” definida no ficheiro App.config, ¢ também necesséric que esta seja
desencriptada primeiro antes de ser estabelecida a ligagéo.

A encriptagiio e desencripta¢io do contelido destes pardmetros € feita através de uma chave

privada que foi definida dentro da aplicagfio, mas fora do ficheiro App.config. A chave privada foi

definida na classe ConfigHelper.cs.
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Na classe ConfigHelper.cs em cada funcdo é recebida a siring encriptada do ficheiro
App.config. Em seguida chama a fungio “Decrypt” da classe StringCipher.cs, passando-lhe a
string encriptada, e a fungiio “Decrypt” devolve a string ja desencriptada.

private const string CipherKey = ~PG1346°; —-uDEEE
14 publlt.: s.tﬂn‘ GroupomeAdmin —=animm—
{

1% et
7 {

18 string encripted = Configurationtanager.AppSettings[“droup deir®] ?? string.Erpty;
19 string decripted = St-inaliphe- Decrypt(encripted, Clpheri(ey);

n return decripted;

u ¥

2 |}

M = pubik sltrlng GrouphameNornal ~=ail
{

26 = get
22 {

28 string encripted = Configurstiontansger.AppSettings[ Grovptinwetioreal®] 1? string. Erphy;

29 string decripted = StringClpher.Decrypt{encripted, Cipherkey); J
3 return decripted;

31 }
2 i}

E2 pubiic string MyConnectionString -=siiiuimm

35 0 {

36 = et

37 {

3 string encripted = Configurstiontanage: .ConnectionStrings[ #yConnectionftring™].ConnectionString ?? striag. Empty;
39 string decripted » StringCipher,Decrypt{encripted, Ctpherltey);l

43 return decripted;

41 }

Figura 346: Encriptagiie, Fonte Propria

4.3.5.9 Informagdes para o Utilizador na Interface Grafica Principal

4.3.5.9.1 InformagGes sobre a Editora € Autor

O utilizador apenas terd acesso a Tab Documentos da interface principal, que lhe
disponibilizard apenas os contetidos da tabela Documentos. Na tabela Documentos a tnica
informagdo que o utilizador conseguira visualizar das restantes tabelas ¢ o nome das Editoras, o

nome dos Autores ¢ os Tipos de Documento.

Para que tenha acesso a restante informag#io das outras tabelas sem ter acesso as mesmas,
criamos uma funcionalidade no ficheire de /ayout da interface principal da Tab Documentos,

chamada “ToolTip™.

Foi criada uma “ToolTip” nos campos “Editora” e “Autor” da tabela Documentos, que ir&

disponibilizar ao utilizador a informagéo de todos os contetidos das Tabelas “Editoras” e
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“Autores”, respetivamente. Esta informag#io surgira sempre que o utilizador passe o cursor do rato

em cima de um destes campos.

126 = <DataGridTesplateColurn Hesder="Editora™ Width="100"> -—muijemm -
127 = <DataSridTerplateColusn.CeliTerplates

128 = DataTeeplate>

128 = «TextBlock Texte"{Binding Publisher.Mame}~ Tewtwrapping="wrap™ TextAligneent="Justify” Padding="%,5,%,5"»
138 = o <TextBlock, ToolTip»

131 = <StackPanel>

132 = iTextBlock>

133 <Run Text="Nome: " FontWeight="Bold™ />

134 ammligee- <Run Text="{Binding Publisher.Name}” />

135 </TextBlock> L
136 = <TextBlock TextWrepplng="wWrap™>

137 <Run Text="Morada: " FontwWeight="Bold" />

138 e <Run Text="{Binding Publisher Address}® />

139 <i{TextBlock>

140 = <TextBlocks

141 <Run Tewt="E-mail: " Fomtweight="Bold™ />

142 el (Run Text="{Binding Publisher.Email}” />

143 <{TextBlock>

184 = <TextBlock:

145 “Run Text="Contacto: " Fontweight="Bold™ />

146 gie=- <Run Text="{Binding Publisher PhoneNusber}™ />

147 </TextBlock>

148 </StackPanel:

149 </TentBlock.ToolTip>

158 </TextBlock»

151 </DataTemplate:

152 </DataGridTesplateColurm, CellTerplate>

153 </DataGridTesplateColuans

Figura 347: ToolTip Editora/Autor na Interface Principal 1, Fonte Prépria

Na interface gréafica o utilizador terd a seguinte visualizagfio desta informago.

ACM SIGARCH
n, | Computer " a0
Aechi 01-01-2006 | Artigo
News
) -
W | I1EM Research y
Pt | 01-07-198% Antigo s
Hl,
s | Mome: 1BM Reszarch Laboratory
k Morada Avstin, Texas, USA
E-maik ews@usibmeom -
Cnnud_o: 914 499 1900
P Sprnger 14-07-20M i

Figura 348: ToolTip Editora/Autor na Interface Principal 2, Fonte Prépria
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4.3.5.9.2 Ampliagdo da Capa e Resumo

A imagem da capa dos documentos na tabela ¢ demasiado pequena para o utilizador a
visualizar sem efetuar o download do documento. O campo resumo também n#o permite a
visualizagio completa do resumo do documento. Utilizando a mesma funcionalidade do “ToolTip”
no campo da capa e do resumo da tabela Documentos, iremos ampliar a imagem da capa do

documento e ampliar o campo resumo para que possa ser visualizado todo o seu contetido.

81 = «DatatridTesplateColusn Header="Capa® Width="100%) -~aiiess

82 <DataGridTesplateColumn.CellTemplate>

83 = <DataTesplate>

84 = <Image Width="100" Sources"{Binding CoverBytes, Converter={StaticResource lmgConverter}}>
85 | - <Inage . ToclTip>

86 <StackPanel>

87 - <Iwage Sourcas”{Binding CoverBytes, Converter={StaticResource imgConverter}}® Width="308"/>
88 </StackPanel>

as </Teage. ToolTip»

90 </Isage>

a1 </OataTesplates

a2 </DataGridTesplateColusn. CellTesplate>

a3 </DataGridTesplateColusn>

Figura 349: Amplia¢io da Capa na Interface Grifica Principal 1, Fonte Prépria

O utilizador tera a seguinte visualizacfio na interface grafica.

—

B Principles

of Distributed
Database

Systems

nd Fefsir Lorie, B 7

Principles of distributed database systems Ozsu, MT e Vakiu

Nome de vtiizadon Userl

Figura 350: Ampliacio da Capa na Interface Grafica Principal 2, Fonte Prépria
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4.3.5.10 Criar Ficheiro de Instalagdo da Aplicagao
Para disponibilizarmos a aplica¢fio em todas as méquinas cliente que pretendemos criar no

SCVMM, iremos despoletar a instalagfo da aplicagio através de uma Group Policy Object.

As Group Policy Objects apenas permitem despoletar a instalagdo de aplicagfes através de

ficheiro (.msi), para tal iremos criar um ficheiro de instalagfo da aplicagfio da Biblioteca Virtual.

Adicionamos o InstallShield Limited Edition ao Visual Studio onde foi desenvolvida a

aplicagdo e através do “Project Assistant” no Visual Studio cridmos o ficheiro de instalagdo (.msi).

0 T ot s e i Pl & X

| riom rpwgh of bl yow Teu ProM SAamMBA L CrBB & B shatulation, oF b Cudd
for pn advyrand evindgbon. Ty peoawt ol the hystwred and ol bha piwe? 5 IASIRESIld. wubd W ARkt Crirtigpiety .

taadpliaim Archianchas i i v

ok Home to waern o i pape.
Thisk B b A0 LA g T PO bt st

Figura 351: Criar Ficheiro de Instalacdo da Aplicacdo 1, Fonte Prépria

Na secgdo “Aplication Information™, temos a possibilidade de indicar o nome da aplicagdo,

a qual chamamos BiApp.
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Preject Assistant (SetupBidpp) # X

Appbcal i Infornutwn
- i " Ll ey B

Ay

The Applk f DaQE BsTsts you g general information sbout your application. This
Information i used from within the instaliation as wed 3 from the Add or Remove Programs in the
Windkoes Control Parel.

Speafy your company name:
[pe1946
Spedfy your applcation name:
[ ]
Yo ; - e
[ra |
Spedfy your company Web address:
[ It ffoeoree. PG 1946..com ]
Select the icon to display with your applk In Add or o
Tel me more about automatc update “j
Ot o [ D:VSTEC PG Progecto Giobal WM\Diversos\img _iop'\Blapp.ico |
Leaen more sbout AddAemove
) Learn about how the company name |
and product name are used by the |
nsialation, |
w‘;d*uwubwthhsuhﬂmm

Figura 352: Criar Ficheiro de Instalagfio da Aplicacio 2, Fonte Prépria

Passando A secg#o “Aplication Files”, indicamos quais os ficheiros necessérios para a

instalagdo da aplicagdo e a localizagio onde a mesma ird instalada.

Use this pape to add yous appb fies to the llation, The directories in the

fook whenit e installed on to vour customer's madhine.

' Destiation Computey Name Sze UrkTo Hodfed
EWEC iy slu ] Clesep.exe 180K D:YSTECWGYr... 7/18/201601:3...
£ £ ProgramesFoler] BApD.exe.config L24KD DIVSTECWG¥r.. 7/15/2016 043...
o £y PO Ghostscripisharp. i 12008 ORVSTECPGPr... S/I4/Z6074..
0 TR | Dlosdised 1LBMB D:STECPGPr... 5/14/01607:4...
@] Featre Fles WefAnmatedGlf. o1 .06 DYSTECPGPr... S/15/0160LS...

1) P 60 1 2k les 10 & ficed folder
location?

1) How can | acki more “variable” folders
bu?amummmm
tome:

Figura 353: Criar Ficheiro de Instalagfio da Aplicagio 3, Fonte Propria

Chegando a sec¢&o “Aplication Shortcuts”, iremos definir o icon da nossa aplicagdo e quais

os atalhos que pretendemos criar.
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i) What is & fle extension?

i) How do 1 ceate shortouts to fles not
In my ingtallation?

By default, InstaliShield creates shoriouts o the

Application shortruts enable end users to launch your application from the Windows Start menu,

sinble fles you have induded in your installation. You can delete these defauit

shortauts 25 well a9 qreate shortouts for other fles in your fstalation.

| FAcreate shortout in Start Menu

) Create shortost on Deskivp
Use dtermate ghortoart icon:

CRVSTEC PG Projecto Global1vM 1App BiApp ¥lapo thin iDebug \BiApp. exe
{J) Assodate a fie extension with the shortout's target:

Figura 354: Criar Ficheiro de Instala¢io da Aplicacéo 4, Fonte Prépria
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5 Conclusdo

Podemos afirmar pela realizagdo deste projeto, que acabamos por demostrar uma proposta
de uma solugiio concreta ¢ implementivel de uma infraestrutura baseada em virtualizagio, que
garante ¢ facilita a manutengiio, bem como a redugio de custos, tendo em conta o crescimento
verificado normalmente nas infraestruturas, face ao surgimento de novos sistemas para suporte de
negocio € que quase sempre exigemn a aquisi¢do de novo hardware. Por isso, poderemos dizer que
esta infraestrutura virtualizada identifica-se como um elemento de competitividade no mundo de
negécio de uma Biblioteca, pois permite o alcance de forma muito facilitada e sofisticada dos seus
objetivos relativamente ao conjunto de tecnologias para o suporte do negécio.

Este trabalho traz também, a possibilidade de mostrarmos as tecnologias existentes hoje e
como funcionam, quanto ao Cloud Computing € que tém como suporte a virtualizagéo.

Contudo a experiéncia obtida durante a realizagdo deste projeto mostrou que a
impiementa¢io de uma infraestrutura virtualizada ¢ um grande desafio, pois por vezes pode
culminar em fracassos, nfio foi o caso, mas pode-se afirmar que tudo foi feito de modo a que no
final fossem obtidos os resultados inicialmente esperados.

Uma vez que este projeto se enquadrou no contexto de um cenério concreto, em que as
tecnologias utilizadas foram tidas como novas, exigiu assim um nivel de aprendizagem mais

elevado, que ndo deixou de influenciar no tempo total da realiza¢do deste projeto.
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