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Resumo

Este projeto tem como objetivo contruir uma rede local através da tecnologia de
virtualizagdo Hyper-v da Microsoft, que vai alojar numa das maquinas uma aplicagiio em
ADO.NET para que os utilizadores dentro da rede possam utilizar. Foi utilizado uma
arquitetura de Nested Virtualization que significa criar uma virtualizagdo em cima de
outro ambiente ja virtualizado. O ambiente virtualizado que atua como base neste
laboratério € constituido por uma maquina Windows Server 2012 R2 com o Hyper-v que
hospeda 4 maquinas virtuais. A primeira € o controlador de dominio que vai distribuir Ips
fixos através do Active Directory as maquinas do dominio, a segunda maquina é um
servidor de Routing que fornece Internet a rede, a terceira ¢ uma maquina cliente com o
Windows 8.1 que tem a aplicagiio desenvolvida em ADO.NET e por ultimo temos um

servidor SOL que vai armazenar todos os dados gravados pela aplicacéo.

Palavras-chave: Virtualizag¢do, Nuvem, Cloud Computing, ADO.NET, SQL, Hyper-V,
Windows Server 2012 R2.



Abstract

The purpose of this project is to build a local network through Hyper-v
virtualization from Microsoft, which will host an application in ADO.NET in one
machine for users within the network to use. Nested Virtualization was the architecture
used, which means, creating a virtualized environment over another one. The virtualized
environment that acts as a base in this lab consists in Windows Server 2012 R2 machine
with Hyper-v that hosts four virtual machines. The first machine is the domain controller
that will distribute fixed Ips through Active Directory to the machines of domain. The
second is a Routing Server that provides Internet to the network. The third is a client
machine with Windows 8.1 that has the application developed in ADO.NET. The last

machine is a SQL Server that will store all the data saved by the application.

Keywords: Virtualization, Cloud, Cloud Computing, ADO.NET, SQL. Hyper-v,
Windows Server 2012 R2.
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INTRODUCAO

Este projeto esta inserido no ambito da pds-graduag@io em Virtualizagio e Cloud
Computing. Tem como objetivo mostrar e compreender as principais tecnologias da
Microsoft, criando uma aplicagdo em Windows Forms para gestdo de utilizadores inserida
numa rede de maquinas virtuais, em que cada uma tem diferente funcionalidade. O projeto
esta dividido em trés capitulos. O primeiro comega com um estudo bibliografico de
conceitos tedricos sobre virtualizag¢do e de cloud computing como também tecnologias da
Microsoft que foram utilizadas na pos-graduag@o e na licenciatura. O segundo capitulo €
a contextualizagdo que transmite ao leitor a relag@o entre este tema com os problemas da
sociedade . Por fim temos o dltimo capitulo que fala sobre o desenvolvimento pratico do
projeto, aqui vao ser analizados todos os passos que foram precisos para construir a
aplicagdo nomeadamente também as maquinas virtuais que foram precisas para esta

arquitetura funcionar.
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VIRTUALIZACAO

HISTORIA

O conceito de virtualizagio foi pela primeira vez abordado pela IBM na década
de 60 em que foi desenvolvido uma solugdo de “time-sharing” que consistia no uso dos
recursos do computador entre os utilizadores (Oracle, 2011). Mais tarde em Maio de
1999, a VMware langou para o mercado a VMware Workstation, um produto com a
capacidade de executatar varios sistemas operativos ao mesmo tempo num sé {inico

computador.

IMPACTO DA VIRTUALIZACAO

Vivemos numa sociedade que devido ao aquecimento global e aos gases de efeito
de estufa, o baixo consumo de energia tornou-se numa das grandes prioridades para os
governos e empresas. Com o aparecimento ja avangado da virtualizagio os
administradores de IT conseguiam executar varios servidores virtuais independentes num
s6 unico servidor fisico, permitindo assim optimizar a utilizagio dos recursos do servidor,
e melhoramento do espago fisico e eficiéncia energética dos data centers. (Asian Journal

of Scientific Research, 2012).

VIRTUALIZACAO DE COMPUTADORES

Um computador virtual ¢ uma representagéo logica de um computador mas em
software, separando o hardware fisico do sistema operativo. A virtualizagio fornece mais
flexibilidade operacional e aumenta a taxa de utilizagdo do hardware fisico subjacente.
Embora a virtualizagdo seja implementada principalmente no software, muitos
microprocessadores modernos agora incluem caracteristicas no  hardware
explicificamente para melhorar a eficiéncia no processo de virtualizagdo.

Num computador tradicional, na instdncia do sistema operativo, suporta um ou mais



programas aplicacionais enquanto que num ambiente virtualizado, um computador fisico
executa um software que abstrai os recursos fisicos do computador para que seja
partilhado entre maquinas virtuais. Cada uma pode executar um sistema operativo
diferente no mesmo computador fisico. Caso que aconte¢a algum problema numa das
maquinas virtuais ndo ira afetar as outras pois elas sdo independentes entre si. (IBM,

2007)

VIRTUALIZACAO DE SERVIDORES

A virtualizago de servidores permite que um servidor fisico seja dividido para
executar varios servidores virtuais seguros. Isto cria uma oportunidade de consolidar os
servidores fisicos, ajudando assim reduzir a aquisicdo de hardware e os custos de
administragdo eliminando a “expansdo da infraestrutura” ao nivel do servidor.
Se os recursos de um servidor fisico estiver na sua maxima utilizagdo devido ao aumento
do uso dos servidor virtual, mové-lo para outro servidor fisico com mais recursos ¢ tdo
simples como copiar um ficheiro de um computador. Essa facilidade de replicagdo de
servidores virtuais também significa que ¢ facil de manter snapshots dos mesmos como
também back-ups e restauragdes complexas do sistema em caso que haja falhas de
hardware no servidor fisico. Isto aumenta os resultados da resili€ncia no uso de melhor
eficiéncia dos recursos fisicos do servidor, baixando os custo de operagio, reduzindo a

energia consumida e uma maior confiabilidade geral. (IBM, 2007)

Figure 1: Server models
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Figura 1 — Servidor Virtual e Servidor Tradicional (IBM, 2007).



TIPOS DE VIRTUALIZACAO

Em virtualizagdo, o hypervisor (conhecido também como virtual machine

monitor) € um programa de baixo nivel que permite maltiplos sistemas operativos sejam

executados num Unico computador. Os Hypervisor utilizam uma camada de cédigo em

software ou em firmware para distribuir os recursos em tempo real. Existe dois tipos de

hypervisors, o Tipo 1 € o Tipo 2. Os de Tipo 1, os hypervisors sdo executados diretamente

no sistema de hardware. Eles sdo conhecidos como “embebidos”. De acordo com a IBM,

hypervisors Tipo 1 tém um melhor desempenho, eficacia e seguranga do que o Tipo 2

hypervisor. Exemplo, Hyper-V da Microsoft e VMware ESX/ESXi. Os de Tipo 2 sdo

hypervisors que séo executados no sistema operativo. Exemplos, VMware Workstation e

VirtualBox. (Techtarget, 2010).

Type 1 Hypervisor

Type 2 Hypervisor
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Figura 2 — Virtualizagio Tipo 1 e Tipo 2 (IBM, 2011).




STRUCTURED QUERY LANGUAGE (SQL)

Structured Query Language é uma linguagem de consulta estruturada para
relacionar base dados e realizar varias opera¢des de dados entre eles. Foi inicialmente
criado em 1970, SQL ¢é regularmente usado pelos administradores de base de dados, por
programadores que utilizam scripts de dados nos seus codigos como também analistas de
dados. Os usos do SQL incluem, a modificagdo das tabelas da base de dados, adicionar,
apagar e atualizar as linhas dos dados, buscar a informagdo dos dados em subconjuntos.
As queries (consultas) e outras operagdes SQL sdo executadas em forma de comando
como por exemplo, select, add, insert, update, delete, create, alter e truncate. Os comandos
do SQL estdo divididos em diferentes tipos, entre eles data manipulation language (DML)
e data definition language (DDL), controle de transagdes e medidas de seguranga. O
vocabulario DML ¢ usado para buscar € manipular dados, enquanto que as expressdes
DDL sdo usadas para definir e modificar estruturas da base de dados. O controle de
transagdes ajuda no processo de transagdo, assegurando que as mesmas estejam
concluidas ou caso que algum erro acontega faga um rollback. As medidas de seguranga
sdo usadas para controlar o acesso & base de dados mas também para criar as fungdes e

permissdes dos utilizadores (TechTarget, 2016).

SQL SERVER 2014

O Sql Server 2014, incorpora a nova era da Microsoft Cloud OS, que fornece as
organizages e clientes uma plataforma consistente para a infraestrutura, aplicag¢des,
servigos de alojamento de data centers, e Microsoft public cloud. Os beneficios que os
clientes irdo experienciar com esta plataforma inclui o desenvolvimento comum, gestdo,
dados, identidade e virtualizagdo, ndo importa onde a aplicagdo estd sendo executada.
SQL Server 2014 também oferece as organizagdes a oportunidade de eficientemente
proteger, desbloquear, e aumentar os seus dados sobre os computadores, dispositivos

moveis, data centers e sobre public, private ou hybrid cloud (Microsoft, 2014).
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SQL SERVER 2014 EDITIONS

SQL Server 2014 esta disponivel em trés edi¢des. Todas elas tém um alinhamento
mais apertado do que os seus predecessores e foram projetadas para atender as
necessidade de qualquer cliente. Cada edi¢do vem com uma versdo de 32 bits e 64 bits
(Microsoft). A edigéo Enterprise do SQL Server 2014 é o SKU mais alto e € considerada
a oferta premium. E um produto projetado para satisfazer as mais altas demandas de
centros de dados em larga escala e solugdes de data warehouse, fornecendo desempenho
e disponibilidade de missdo critica para aplicativos de nivel 1 e a capacidade de
implementar private-cloud, ambientes virtualizados e solug¢des de business-intelligence.
Na edi¢éo Standard € considerada uma plataforma de gerenciamento de dados adaptada
a base de dados departamentais e aplicativos de business-intelligence limitados que sio
tipicamente apropriados para organizagdes pequenas ou para departamentos. Nao inclui
todas as caracteristicas de Enterprise e Businnes-intelligence embora continue oferecendo
a melhor capacidade de gerenciamento e facilidade de uso. Em relagio as outras edi¢oes
esta suporta até 16 nucleos. Na edi¢éio Business Intelligence ¢ oferecido as organizagdes
o0 conjunto completo de poderosos recursos de BI, como relatérios e analises, Power View
e PowerPivot. E adapatado as organizagdes que precisam de Business Intelligence
corporativa e capacidades de autoatendimento, mas que nfo exigem o desempenho ¢ a

escalabilidade de processamento transacional on-line (OLTP) (Microsoft, 2014).

ADO.NET

O ADO.NET fornece acesso consistente a fontes de dados como o SQL Server e
o XML, e a fontes de dados expostas através do OLE DB e do ODBC. Os aplicativos do
consumidor de compartilhamento de dados podem usar o ADO.NET para se conectar a
essas fontes de dados, e para recuperar, manipular e atualizar os dados nelas contidos.O
ADO.NET separa o acesso a dados da manipulgéo de dados em componentes discretos

que podem ser usados separamente ¢ inclui os provedores de dados do .NET Framework

il



para se conectar a um banco de dados, executar comandos e recuperar resultados. Esses
resultados sdo processados diretamente, colocados em objeto DataSet do ADO.NET para
serem expostos para o usuario ad hoc, combinados com dados de varias fontes ou
passados entre as camadas. O objeto DataSet também poe ser usado independentemente
de um provedor de dados .NET Framework para gerenciar o local dos dados para o
aplicativo ou originado no XML. As classes do ADO.NET estéo no System.Data.dll e séo
integradas as classes XML encontradas no System.Xml.dll. Para o cédigo de exemplo
que se conecta a um banco de dados recupera dados dele e, em seguida, exibe dados em
uma janela de console. O ADO.NET fornece a funcionalidade para os desenvolvedores
que gravam um cédigo gerenciado semelhante & funcionalidade fornecida aos
desenvolvedores COM nativos pelos objetos ActiveX Data Objects (ADO). E
recomendavel que se use 0 ADO.NET,e ndo o ADO, para acessar dados nos aplicativos
NET. O ADO.NET fornece o método mais direto de acesso a dados no .NET Framework.
Para uma abstragio de alto nivel que permite que os aplicativos funcionem em um modelo

conceitual em vez de do modelo de armazenamento subjacente (Microsoft).

CLOUD COMPUTING

CONCEITO

Cloud Computing é um modelo ubiquo, conveniente e sob demanda, que dé acesso
a uma rede que partilha os recursos configuraveis de computagédo (redes, servidores,
aramazenamento, aplicagdes e servigos) que podem ser rapidamente provisionados e
libertados com o minimo esfor¢o de gestdo ou interagdo do provedor de servigos. Este
modelo da cloud é composto por cinco caracteristicas, trés modelos de servigo e quatro

modelos de implementagdo (Peter Mell, Tim Grance, 2011).
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CARACTERISTICAS

Servigo Self-Service — O consumidor pode, unilateralmente, requerer ou dispensar
capacidades de computagfo, tais como o tempo do servidor, a capacidade de
armazenamento, ou outros, conforme necessario ¢ de forma automatica. Tudo, sem
necessidade de interagdo humana com o forncedor de cada servigo. Acesso a rede em
banda larga — Todas as funcionalidades estdo disponiveis através da rede e sfo acessiveis
por meio de mecanismos standard, que promovem o uso de plataformas-cliente
heterogéneas (telefones moveis, laptops, PDAs, etc). Pool de recursos — Os recursos de
computagdo de cada fornecedor sdo concebidos para servir varios clientes, num modelo
multi-tenant , com diferentes recursos fisicos e virtuais, distribuidos e alocados
dinamicamente. Elasticidade — Os recursos podem ser rapidamente alocados €, em alguns
casos, de forma automatica, para aumentar as capacidades disponiveis ou para as libertar
quanto ja ndo sfio necessdrias. Parao cliente, os recursos de aloca¢dio tém inGimeras
possibilidades, podendo ser adquiridas em qualquer quantidade e a qualquer momento.
Mensuravel - Os sistemas em cloud devem controlar e optimizar a utilizagfo dos recursos
de forma automatica, efectuando a medigéo da utilizagdo, de forma adequada ao tipo de
servigo, como por exemplo, armazenamento utilizado, processamento efectuado, largura
de banda utilizada ou contas de utilizadores ativas. O uso dos recursos deve poder ser
monitorizado e controlado de forma transparente, tanto para o fornecedor, como para o

consumidor do servigo utilizado (DXC.technology).

MODELOS DE SERVICO

O software como servigo (SaaS) é um método para fornecer aplicativos de
software pela Internet, sob demanda e, normalmente, em uma base de assinaturas. Com o
SaaS, os provedores de nuvem hospedam e gerenciam o aplicativo de software e a
infraestrutura subjacente e fazem manutengdes, como atualizagdes de software e
aplicagdo de patch de seguran¢a. Os usudrios conectam o aplicativo pela Internet,
normalmente com um navegador da Web em seu telefone, tablet ou PC. A plataforma
como servigo (PaaS) refere-se aos servigos de computagfio em nuvem que fornecem um

ambiente sob demanda para desenvolvimento, teste, fornecimento e gerenciamento de



aplicativos de software. O PaaS foi criado para facilitar aos desenvolvedores criarem
aplicativos moveis ou Web rapidamente, sem se preocupar com a configuragdo ou o
gerenciamento de infraestrutura subjacente de servidores, armazenamento, rede e bancos
de dados necessarios para desenvolvimento. A infraestrutura como servigo (IaaS) o
cliente aluga infraestrutura de TI, servidores e VMs (maquinas virtuais), armazenamento,
redes e sistemas operacionais, de um provedor de nuvem em uma base pré-paga

(Microsoft).

TIPOS DE IMPLEMENTACAO

A public cloud séo de propriedade de um provedor de servigos de nuvem de
terceiros e operadas por ele, que por sua vez fornece recursos de computagdo, como
servidores e armazenamento pela Internet. O Microsoft Azure ¢ um exemplo de public
cloud. Com este tipo de cloud, todo o hardware, software e outras infraestruturas de
suporte sdo de propriedade e gerenciadas pelo provedor da cloud. Estes servigos podem
ser acedidos usando um navegador da Web. A private cloud refere-se aos recursos de
computagdo em cloud usados exclusivamente por uma {inica empresa ou organizag#o.
Pode estar localizada fisicamente no datacenter local da empresa. Algumas empresas
também pagam provedores de servigo de terceiros para hospedar a sua private cloud. Os
servigos e infraestrutura sdo mantidos em uma rede privada (Microsoft). A hybrid cloud
¢ a combinacdo de private e public cloud ligadas por uma tecnologia que permite que
dados e aplicativos sejam compartilhados entre elas. Ao permitir que dados e aplicativos

sejam movidos entre clouds, a hybrid cloud d4 aos negdcios mais flexibilidade e mais

op¢des de implantagio (Microsoft).

Hybmd Cloud -
Cambining Public Internst :
'\-a Private and Public Cloud Enterpnse 2

Clous service

Public cloud

Figura 3 — Public, Private e Hybrid Cloud

Fonte:

https:/Avww. dialogic.com/~/media/products/docs/whitepapers/12023-cloud-computing-ywp.pdf
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BENEFICIOS

Poupanga de custos — As empresas podem reduzir as suas despesas de capital e
usar as suas despesas operacionais para aumentar as capacidades de computago.
Escalabilidade/Flexibilidade — As empresas podem comegar com uma pequena
implementag@o e crescer para uma grande implementagio com bastante rapidez, e reduzir
se for necessario. Além disso, a flexibilidade da computagdo em cloud permite que as
empresas usem recursos extras nos horarios com maior utilizagio, permitindo satisfazer
o pedido dos consumidores. Confiabilidade — Os servigos que utilizam vdrios sites
redundantes podem suportar a continuidade do negdcio e recuperagdo de sistemas.
Manutengio — Os fornecedores de servigos em cloud fazem a manutengio do sistema e o
acesso € através de APIs que ndo requerem instalagdes nos computadores, reduzindo mais
ainda os requesitos de manutengfo. Acessivel — Os trabalhadores méveis aumentaram a
produtividade devido a sistemas acessiveis numa infra-estrutura disponivel em qualquer

lugar (Dialogic White Paper, 2017).

SYSTEM CENTER VIRTUAL MACHINE
MANAGER

Virtual Machine Manager faz parte do System Center Virtual Machine Manager,
que € usado para configurar, administrar e transformar datacenters tradicionais, € ajudar
a fornecer uma experiéncia de gerenciamento em qualquer lugar, servigos e a nivem do
Azure. O Datacenter ajuda a configurar e administrar os elementos do datacenter que
abrange servidores de virtualizagdo, componentes de rede e recursos de armazenamento.
O Virtual Machine Manager prevé e administra os recursos necessarios para criar e
implantar maquinas e servigos virtuais para niivens privadas. Na virtualiza¢io o Virtual
Machine Manager pode adicionar, provisionar e gerir hosts e clusters de virtualiza¢do do

VMware e Hyper-V. Na rede o Virtual Machine Manager fornece virtualizagdo de rede,



incluindo suporte para criar e gerenciar redes virtuais e gateways de rede. A virtualizagfo
de rede permite que varios inquilinos tenham redes isoladas e os seus proprios intervalos
de enderecos IP para maior privacidade e seguranga. Usando gateways, as maquinas
virtuais em redes virtuais podem se conetar a redes fisicas no mesmo site ou em locais
diferentes. No armazenamento o Virtual Machine Manager pode classificar, provisionar,
alocar e atribuir armazenamento local e remoto. Os recursos da biblioteca do Virtual
Machine Manager mantém uma biblioteca de recursos baseados e ndo baseados em
ficheiro que sfo usados para criar e implantar maquinas virtuais. Os recursos baseados
em ficheiros incluem discos rigidos virtuais, imagens ISO e scripts. Os recursos nédo
baseados em ficheiros incluem modelos e perfis que sdo usados para seguir um padréo de
criagio de maquinas virtuais. Os recursos da biblioteca sdo acedidos através do

compartilhamento de bibliotecas (Microsoft).
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II. CONTEXTUALIZACAO

Nos dias de hoje, os dados sédo o novo ouro do seculo XXI. Para responder a este
crescimento exponecial de todos os anos, as empresas precisavam de uma maneira de
armazenar estas grandes quantidades de dados (Big Data) para depois mais tarde
conseguirem tratar e utilizdlos, nomeadamente para fazer estatistica de consumos futuros
como também preferéncias de cada publico alvo. Foi entdo que surgiu a Cloud, uma
tecnologia revoluciondria para dar solugéo a este tipo de situagdo. Com a Cloud as
empresas deixaram-se de preocupar em adquirir o espago fisico para focarem-se no core
do seu negécio e comegaram a utilizar ambientes virtualizados de empresas
especializadas como por exemplo Microsoft que contém inumeras ferramentas para

responder as necessidades do consumidor/empresas.



Desenvolvimento



Neste laboratério foram necessarias 5 maquinas virtuais, 4 delas (DC, Routing,
Storage € Hyper-V) tém o sistema operativo Windows Server 2012 R2, a restante maquina
virtual (WIN 8.1) tem o sistema operativo Windows 8.1, pois vai ser a nossa maquina
cliente que vai ter a aplicagdo. Em relagfo a conetividade entre maquinas, foram criados
dois Virtual Switches, um Private, para todas as maquinas do dominio conseguirem

comunicar entre si e um External para fazer conectividade com a maquina fisica.

A primeira méaquina virtual principal que tem como nome Hyper-V vai ser o
Hypervisor unicamente que vai hospedar as restantes 4 maquinas virtuais (DC, Routing,

Storage e WIN 8.1).

A segunda maquina, DC, é o controlador de dominio, para ter esta fun¢do foi
preciso primeiro definir a rede, para tal foi escolhido o IP 10.1.1.0 e atribui-se o ip fixo
10.1.1.2 a esta maquina. A seguir instalou-se o Active Directory e criou-se o dominio
‘projetoglobal.local’. E nesta maquina também que vdo ser criados os utilizadores que

podem aceder a aplicagéo.

Na terceira maquina, Routing, vai ter como fun¢éo fornecer Internet as maquinas
dentro do dominio. Ao contrario das outras 3 maquinas (DC, Storage, WIN 8.1) que s6
tém uma placa de rede através do Private Virtual Switch, esta tem duas, uma com o
Private Virtual Switch, que funciona como gateway da rede local com o IP 10.1.1.15 , e
uma com o External Virtual Switch que através do NAT vai conseguir fornecer Internet

as maquinas do dominio.

Na quarta maquina temos o servidor de base de dados, Storage, com o IP
10.1.1.13, que vai armazenar todos os dados criados pela aplicagio, para isso instalou-se
0 SQL Server 2012. Para o bom funcionamento entre a aplicagfo e este servidor, tem-se

verificar sempre se os servigos SQL estdo a ser executados.

Por Gltimo temos a maquina cliente, WIN 8.1, com o IP 10.1.1.8, onde vai ter a

aplicagéio que foi criada.
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Figura 4. Interface da aplicagdo. Fonte: Do Autor

Assim que se inicia a aplicagfio este é o layout que vai ser apresentado (fig. 4). E
um sistema de login composto por duas textbox que vio fazer autenticagéo do input do
utilizador. As duas fextbox sdo de preenchimento obrigatério. Esta autenticagdio s6 é

permitida a utilizadores que tenham sido adicionados no Active Directory.

privaete void btnLogin_Click(object sender, Ewventirgs e)
{
//verificacdo dos campos
if(txtUsername.Text != "" && txtPassword.Text != "")
{
/Ligacdo ao dominio
string path = @"LDAP://DC.projetogiobal.liocal”;
tring dominio = @"projetogiobal.local”;
tring username = txtUsername.Text.Trim();
string password = txtPassword.Text.Trim();
string domUser = dominioc + @"\" + username;
//varificacdo autenticacdo dos dados inseridos
bool loginSuccess = Authenticate(path, domUser, password);
if (loginSuccess)

(S

{
sgeBox,Show(“"Login Successful!”™);
Forml fAdmin = new forml(txtUsername.Text);
fAdmin.Show();
1o Hide();

}
else
{

MessageBox.Show("Access Denied");

Figura 5. Criagdio das varidveis para verificagdo. Fonte: Do Autor
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Como mostra na figura 5 foram criadas 5 strings, a string path contém o caminho
do LDAP, a string dominio € o nome do dominio que foi criado, as strings username e
password vao receber o input das textbox username € password respetivamente. A string
domUser vai concatenar a string dominio com a de username, que mais tarde vai ser
usada na funcio Authenticate (ver fig. 6). Esta recebe trés parametros, que véo ficar
guardadas no objeto de que depois vai ser utilizado com o DirectorySearcher, se
encontrar o utilizador retorna true (1 booleano) se ndo retorna false (0 booleano), ver
figura 6. O resultado desta fung#o vai ser utilizado para a variavel boleana loginSuccess,
se a autentica¢do for valida vai ser mostrada a mensagem “Login Successful” e
redirecionar o utilizador para a interface de gestfio (Form1), caso contrario ird ser exibida

a mensagem “Access Denied”.

Fun¢do da autenticacao ao dominio

private bool Authenticate( path, username, password)
i g
\
de = new (path, username, password, .Secure);
try
{
ds = new DI (de);

ds.FindOne();
return true;

}
catch

{

3
J

return false;

Figura 6. Autenticagfio dos dados inseridos. Fonte: Do Autor
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Figura 7. Interface gestdo de utilizadores. Fonte: Do Autor

Como se pode verificar na figura 7 este € a interface de gestdo de utilizadores. O

Para gravar os dados teve-se que criar primeiro uma base de dados na maquina

Column Name

¢ Id
firstName
lastName
email
city

P image

Figura 8. Tabela users da base de dados myDataBase. Fonte: Do Autor

de dados em que os resultados vdo aparecer numa grelha.

interface estd dividido em duas partes, na parte esquerda temos os campos que podem ser

utilizados para as a¢des gravar, atualizar e eliminar, na parte direita encontra-se a pesquisa

Storage. Deu-se como nome myDataBase e contém apenas uma tabela com 6 colunas, o
ID do tipo int que vai ser a chave primdria e Gnica, o First Name, Last Name, Email e

City sdo do tipo varchar com méaximo de 50 caracteres e a Image € do tipo image (ver fig.

Data Type
int
varchar(50)
varchar(50)
varchar(50)
varchar(50)

Allow Nulls

image

oooooo
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Depois da base de dados criada utilizou-se a Entity Framework para fazer a ligagéo
da aplicagio para a mesma. Esta framework ¢ muito completa pois facilita na escrita de

cddigo para aceder a base de dados seja em qual for a agéo.

/laceitae no c2upd First Name f letras
private veoid txtFirstMame_XeyPress{cbject sender, reyProzzfvaniirg: e}
{

i€ (lcnar.IsContrcl(e.KeyChar) 38 l!char.IsLetter(e.KeyCharj))

e.Handled = true;
}
}
Jlaceitar ne camps tast Naze =6 leras
private void txtilastNaze_KeyPress{okject sender, E e)
{
i¥ (lchar.IsControl{e.KeyChar) 88 !char.IsLetter(e.xeyChar})
{
e.Handled = zrue;
}
1 {
//hceiTer 6o cawps City & letras L
private void txtCity XeyPress(abiect sander, Tar e)
{
if (lcher.IsControl{e.KeyChar) 88 lcrar.IsLetter(e.KeyChar))

{
}

é.Handled = zrue;

Figura 9. Restri¢des para os campos First Name, Last Name e City. Fonte: Do Autor

Antes de qualquer gravagdo para a base de dados existe um conjunto de requesitos {
que impede o mesmo. Nas fextbox First Name, Last Name e City ndo sdo permitidos nem
nimeros nem caracteres especiais (ver fig 9). Mesmo que o utilizador tente escrever com
uma destas duas nd@o ird aparecer nada. Estes métodos (txtFirstName KeyPress,
ixtLastName KeyPress e txtCity KeyPress) estdo a verificar se a tecla pressionada pelo

utilizador é uma letra e caso se for, é escrita devolta para a textbox. &

& o oamzil £ vdiid

IzvalidEmail(s<r

500l invalid = false;
IsMullOrémpty(strin)}

. n alza;

strin = Pazen Peplace(strIn, @ (@)(.+)5", .DorzinMapper);
i€ (invalid)
retyrn “alse;

return 2 n.:s%atch(strxn, {
T @ (B9 2 T (L (2 ))I{ TAAERR AN/ S O TV (A -] ) ) (2e=[B-92-2])@))
&"(>(\[J(R{(\d{lJ3}\ 33INd{1, 3] ({[e-3a-21[-\w]*[B-9a-2]"\.)+[a-20-5}{2,17}})3",
Grticnz.lgnoreCase);

e

Figura 10. Verificagdo de email. Fonte: Do Autor
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Na figura 10 mostra a verificagdo no campo de email. Através do método
IsValidEmail, vai receber uma variavel do tipo string que depois através do método Regex
vai verificar se o email estd num formato valido ou seja se tem pelo menos o caractere @.

E de anotar que este método ndo verifica se o email introduzido ¢ real.

//Funcdo para converter uma imagem em Byte

private byte[] ConvertriltoByte(string sPath)

{
byte[] data = null;
Fileinfo fInfo = new ~:ileinfo(sPath);
long numBytes = fInfo.Length;
Filestream fStream = new FiieStrean(sPath, rileMode.Open, Fileaccess.Read);
ginaryReaoer br = new sinaryRsader(fStream);
data = br.ReadBytes{(int)numBytes);

( return data;

Figura 11. Conversdo de imagem para byte. Fonte: Do Autor

No campo image podemos escolher a imagem que queremos que seja gravada,
mas para que isso acontega, primeiro precisamos de converter a imagem em byftes. Como
mostra na figura 11, o método ConvertFiltoByte faz esse processo. Este € do tipo byte e
recebe como argumento uma string que por sua vez € o caminho onde a imagem esta
guardada no computador do utilizador. E criada uma variavel data do tipo byte, a seguir
cria-se um objeto fInfo da classe Filelnfo que nos vai dar informag&o a cerca do ficheiro
selecionado. De seguida calcula-se o nimero de bytes que este ficheiro tem e através da
classe FileStream que tem como objetivo manipular ficheiros (abrir, ler, escrever, e
fechar) cria-se um objeto fStream. Com a classe BinaryReader vai ler o nimero bytes que

foram especificados pela variavel numBytes e guardar tudo numa variavel data.

/{Fungdo para converter Byte om imagenm
private System.Drawing.image ConvertBytetoImage(byte{] photo)

{
system,Draulng, Inaze newImage;
using (MemoryStresm ms = new MemorysStream{photo, @, phote.Length))
{
ms.write{photo, e, photo.Length};
newlmage = System.Drawing.Imsze.FromStream(ms, true);
}
return newImage;
b

Figura 12. Conversédo byte em imagem. Fonte: Do Autor
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Quando a imagem € guardada na base de dados e queremos voltar a vizualizar é
necessario converter os byfes da imagem. Com o método ConvertBytetolmage esta
transformagfo resliza-se pelos seguintes passos. Primeiro é criado uma variavel
newlmage do tipo System.Drawing.Image. Esta classe cria uma imagem por um conjunto
de dados especifico de uma stream, pelo método FromStream. Esta stream por sua vez é
criada através da classe MemoryStream pelo método Write que vai escrever um bloco de

bytes que estdo a ser lidos.

private void btnSave(object sender, e)
{

try

{

var teste = txtEmail.Text;
if (txtFirstName.Text != “" 8& txtlastMName.Text != "" &8 txtEmail.Text != "” && txtCity.Text != ““ &% imageView != null)
if (IsValidEmail(teste) == true)
{
model.firsthame = txtFirsttame.Text.Yrim{);
model.lastiame = txtLastName.Text.Trim(});
model.email = teste;
model.city = txtCity.Text.Trim{);
model.image = ConvertfiltoByte( .imageview.Imagelocation);

using ( Tities db = new mlataBasefatizies())

{
v

db.users.Add(model);
db.SaveChanges();

clear();
DataGridview();
.Show("Saved");

.Showi("Please enter a valid email address!™);
.Show(“Please fill all the fields™);

catch ( ex)
i

throw new ["Something went wrone...". ex):

Figura 12. Inser¢@o de dados. Fonte: Do Autor

Como mostra a figura 12 todos os campos tém de ser preenchidos
obrigatoriamente para serem gravados. Caso isto for verdadeiro, o email inserido vai ser
analizado por outro método (IsValidEmail) e o resultado dessa verificagdo vai ditar a
continuagéo da gravag@o. O objeto model ¢ nome que se deu quando se fez a liga¢do da
Entity Framework & base de dados. Esse model contém todas as colunas da tabela users.
Funcionado como um objeto basta corresponder os campos que foram preenchidos pelo
utilizador a respetiva coluna da tabela. Assim que este objeto tiver todas propriedades
preenchidas resta apenas gravar na base de dados, para isso é necessario criar um
contexto, que tem pelo nome db e associar este objeto ao contexto através do metodo Add

e de seguida gravar as alteragdes.
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//Funcéc para listar todos os uwtilizadores da base de dados
veid DataGridview()

{
dataGridviewusers.AutoGenerateColumns = false;
using (myDatakassentities db = new myDatadasetntitias())
{
dataGridviewusers.DataSource = db.users.TotList {);
}
¥

Figura 13. Listar todos os registos da base de dados. Fonte: Do Autor

//Deixa algumas textbox indisponiveis e duplo clique nume 1iinha do gridview passa os valores selecionacoshra as texthox
private void dataGridViewUsers_DoubleClick(object sender, £ 2 ti 2: e)
{

btnSave_field.Enabled = false;
btnUpdate_field.Enabled = true;
btnDelete_field.Enabled = true;
txtFirsthame.Enabled = false;
txtlasthiame.Enabled = false;

if(dataGridviewtsers.CurrentRow.Index = -1)

model.Id

Tolnt32{dataGridViewUsers.CurrentRow.Cells["1¢" ] .Value);
using(myi T

zies db = new myDatafzseEniities())

model = db.users.Where(x => x.1d == model.Id).FirstOrDefault();
txtFirsthame.Text = model.firstName;

txtlastName.Text = model.lastiName;

txtEmail.Text = model.email;

txtCity.Text = model.city;

imageView.Image = ConvertBytetolmage(model.image);

Figura 14. Passagem dos dados da GridView para as Textbox. Fonte: Do Autor

Na figura 7, existe uma GridView que vai mostrar todos os resultados provenientes
da base de dados quando o utilizador clicar no botdo Show All Users. Para processo
acontecer basta apenas uma query a base de dados através do método
db.users.ToList<user> (ver figura 13). Tendo agora a listagem de todos os registos, cada
linha que aparece € considerada uma row. em que podemos selecionar (clicando duas
vezes). Apos selecdo os dados dessa row véo ser transferidos para as Textbox respetivas,
através do objeto model (ver figura 14) e assim ja conseguimos atualizar ou eliminar

dados.
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{

model.firstName = txtFirstuame.Text;

model.lastName = txtLastName.Text;

model.email = txtemail.Text;

medel.city = txtCity.Text;

model.image = ConvertriltoByte(: .imageview.Imagetocation);

using (myDatsBaseintities db = new myOstalasetntitias())
{
db.Entry{model).Sstate = entitvitatc.Modified;
db.SaveChanges();
%
4
resszgesex. Show("Update Complete");
pDataGridview();
clear();
btnsave_field.eEnabled

= true;
btnupdate_field.Enabled =

false;

Figura 15. Atualizar dados. Fonte: Do Autor

Atualizar os dados ¢ semelhante a gravagdo de dados em que os dados que foram
linkados através da Gridview para as textbox. O utilizador assim que acabar as suas
alteragdes, ao clicar no botfio update os dados que estdo nas Textbox vdo para o objeto
model de acordo com a sua respetiva propriedade e no final através do método
db.Entry().State os dados da row que esta a ser editada vdo ser gravados com as novas

altera¢des (ver figura 15).

}KE!iniﬂa o ragisto secionade
private void btnbelete(cbhject sender, evznfarss e)
{

if (ressagzmov.show("Are vou sure want to delete?”, “"pelete™, i=55ageBrx8utTons,YesNO) == DialagRasult,ves)

using (myDatzEaszintitizs db = new mybaiatz

entities())

var entry = db.entry(medel);
if (entry.State == £ntit,st3%e.Detached)
{

}

messzeeson. Show{"User Removed");
db.users.Remove{model);
db.savecChanges()};

db.users.Attach(model);

Figura 16. Eliminar dados. Fonte: Do Autor

Por outro lado, caso se o utilizador pretender eliminar dados depois ter
selecionado a row, assim que clicar no botdo delete, ira aparecer a seguinte mensagem

“dre you sure want to delete?” com duas op¢des, “Yes” ou “No”(ver figura 16).
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Escolhendo a opgdo “Yes” o evento btnDelete vai primeiro verificar qual o estado que o
objeto model que se encontra (este objeto model pode ser revisto na figura 13). Caso que
o seu estado tenha sido removido, ele volta a ser anexado com as propriedades todas que
estdo nas Textbox. Depois disto, através do contexto db e com o método Remove, os dados

da row sio eliminados.

gotdo para pesquisar por primeiro nome ou pelo ultime
private void btnsearch_Click(otject sender, t.entirgs e)

dataGridvieraisers.auteGeneratetolumns = false;
using ( db = new + [$)]
{

string nomeSearch = txtSearch.Text;
datacridviewsers.oatasource = db.users.uwhere(x => x.firstiame.Startswiith(nomeSearch) || x.lastriame.Startswith(nomeSearch)).Tolist();

}

Figura 17. Pesquisar registo na base de dados. Fonte: Do Autor

Se o o utilizador eventualmente necessitar de pesquisar algum registo, para nio
estar a procurar diretamente na GridView verificando um a um, ele pode filtrar a sua
pesquisa, digitando na Textbox Search by First/Last Name o respetivo nome. Para isso ao
clicar no botdo Search vai disparar o evento btnSearch (ver figura 17). Este método vai
criar uma variavel do tipo string, nomeSearch, que contém a palavra que o utilizador
inseriu. Posteriormente realizou-se uma query a base de dados com o método
db.users. Where(), com a clausula Where podemos definir que tipo de resultados podemos
filtrar e mostrar. Neste caso a palavra que o utilizador inserir a query vai procurar nas

colunas, firstname e lastname.

/Extrair todos os cados Gue estdc na vase de dados para um POF
private void btnPdfExport(cbject sender, fventicgs e)

{

using(Sauvef sfd = new filedialoz() { Filters"Pdf file|*.pdf",ValidateNames = true })
{
if (sfd.ShowDialog() == :Rasult.OK)
{
doc = new i 0 t( A4 Rotate());
try
{
pdftiriter.GetInstance(doc, new FileStrean(sfd.FileName, .Create));
n{);

PTeble table = new FufPTanie(6);
PAFPC=11 cell = new PafPCell{new Phrase(Users ));
cell.Colspan = 6;
cell.HorizontalAlignment = 1;
table.AddCell(cell);
table.AddCell("ID");
table.AddCell("First Name”);
table.AddCell("Last Hame");
table.AddCell("Email");
table.AddCell("City");
table.AddCell("Image");

Figura 18. Extrair dados da GridView para PDF Parte 1/2. Fonte: Do Autor
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using (~yCprsfeses

{

b3

var datauser = db.users.select(x => new
{

Id = x.1d.TeString(),

R EaERATER L x.firstiare,
> x.lastNane,

x.inage

}).ToLise();

feresch (vac userinfo in datauser)

{
table.AddCell(userinfe.1d);
table.AddCell{userinfc.firstiame);
table.AddCell{userinfc lasthane);
table.AddCell(userinfo.ematl);
table.addCell{userinfo.city);
iTextSharp.texy.:
table.Acdcell{ixg);

doc.Add{table);

doc.Close();

rafzs.Show("File Created”);

Toh (excsption ex)

2n.Show{ex.message, "Metiage , e

doc.Close();

= img = iTextSharp.text.i”

23 db = new mydaTasisefntitisx())

=.GatInstance{usarinfo.izaga);

taxizan Errer);

Figura 19. Extrair dados da GridView para PDF Parte 2/2. Fonte: Do Autor
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File name:
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Figura 20. Localizagdo para gravar o PDF. Fonte: Do Autor
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Se o utilizador clicar no botdo PDF Export All Users, vai extrair todos os registos
que estdo na base de dados para um PDF. Através do evento btnPdfExport vai ser criado
um objeto sfd da classe SaveFileDialog que vai abrir uma janela (ver figura 20 ) que vai
ser o local onde o ficheiro PDF vai ser guardado. A seguir através da classe
iTextSharp.text.document vai ser criado um objeto doc em que vai ser definido as
dimensdes do PDF, neste caso foi A4 (ver figura 18). Com as classes PdfPTable ¢
PdfPCell vdo estipular quantas colunas védo ter este PDF em que cada coluna vai
representar uma célula que vai ter como titulo cada campo da tabela da base de dados.
Definindo as colunas, € necessario agora fazer uma query a base de dados para guardar
todos os registos para uma variavel, dataUser (ver figura 19). Para aceder a esta variavel
que contém todas as informagdes dos registos e associar a cada célula o respetivo campo,
foi necessario criar um foreach que vai percorrer cada index da dataUser para depois ser
agregado ao objeto table e por fim ser guardado ao objeto doc. Este € o aspeto do resultado

final da criagdo do PDF (ver figura 21).

[ Users
) First Name Last Name Emay. Caty, [image
32 mario fr asd@mall.com |Caldas da Rainha
34 Oiogo Silva diogo@mai com  JLisboa T
e
=
J PG

Figura 21. Visualizag¢@o do contetido do PDF. Fonte: Do Autor
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CONCLUSAO

Em fungo do objetivo de estudo chegou-se a conclusdo que existe uma enorme
dependéncia da virtualiza¢8o desde das micro empresas até grandes empresas. Isto deve-
se ao facto de o crescimento da nossa sociedade ser demasiado exponencial e para tal tem
de existir uma tecnologia para responder a essas necessidades. Assim estas empresas
conseguem-se focar no seu Core Business, diminuindo os custos e aumentando a
produtividade que consequentemente aumentara as suas receitas. Com o aparecimento
também da Cloud, a facilidade com que os utilizadores conseguem aceder aos dados em
qualquer altura e em qualquer lugar tornou-se uma das vantagens principal de ser uma
tecnologia com demasiada procura atualmente. Nuvem, tournou-se assim numa das

palavras que cada vez faz mais parte do nosso vocabulario diariamente.

Maioritariamente este projeto utilizou virtualizagio para conseguir simular uma
rede local em que cada maquina tinha a sua fungéo e todas se comunicavam entre si .Sem
os conhecimentos adquiridos ao longo da licenciatura e da pos-graduagdo o objetivo do
projeto nunca teria sido alcangado. Tiro também deste projeto uma experiéncia
enriquecedora em termos consolidagéio de conhecimentos praticos como também, uma

melhor perspetiva de como esta tecnologia funciona.
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Anexo 1 — Form Login

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;

using System.DirectoryServices;

namespace Aplicacao

{

public partial class login : Form
{
public login()
{
InitializeComponent();
//Substituir os caracteres do texto da password por "*'
txtPassword.PasswordChar = '*';

}
private void btnLogin_Click(object sender, EventArgs e)
{
/Iverificagdo dos campos
if(txtUsername.Text !="" && txtPassword.Text !="")
{
//Ligagdo ao dominio

string path = @"LDAP://DC.projetoglobal.local";



string dominio = @"projetoglobal.local";
string username = txtUsername.Text. Trim();
string password = txtPassword.Text. Trim();
string domUser = dominio + @"\" + username;
/Ivarificagdo autenticagdo dos dados inseridos
bool loginSuccess = Authenticate(path, domUser, password);
if (loginSuccess)
{
MessageBox.Show("Login Successful!");
Form1 fAdmin = new Form1(txtUsername.Text);
fAdmin.Show();
this.Hide();
}

else

{

MessageBox.Show("Access Denied");

else

}

MessageBox.Show("Please fill all the fields!");

//Fun¢do da autentica¢fio ao dominio

private bool Authenticate(String path, String username, String password)

{

DirectoryEntry de = new DirectoryEntry(path, username, password,

AuthenticationTypes.Secure);

try

{

DirectorySearcher ds = new DirectorySearcher(de);
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ds.FindOne();
return true;

}

catch
return false;



Anexo 2 — Form Form1 (Menu principal)

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Data.Entity;

using System.Drawing;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.lO;

using System.Globalization;

using System.Text.RegularExpressions;
using iTextSharp.text;

using iTextSharp.text.pdf;

namespace Aplicacao
{
public partial class Form1 : Form
{ //Criagdo de um obejto
user model = new user();

public Form1(string username)

{
InitializeComponent();
//Recolha do nome do utilizador que fez o login
IblUsernameLogin.Text = "Welcome " + username + "!";
)

// Apagar todos os campos e deixar disponiveis alguns
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void clear()
{
txtFirstName.Text = txtLastName.Text = txtEmail. Text = txtCity. Text ="";
imageView.Image = null;
txtFirstName.Enabled = true;
txtLastName.Enabled = true;
}
/[Fungdo para listar todos os utilizadores da base de dados
void DataGridView()
{
dataGridViewUsers.AutoGenerateColumns = false;
using (myDataBaseEntities db = new myDataBaseEntities())

{

dataGridViewUsers.DataSource = db.users.ToList<user>();

}

//Meter indisponivel os botdes Eliminar e atualizar quando esta pagina ¢ iniciada
private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)
{
clear();
btnUpdate field.Enabled = false;
btnDelete field.Enabled = false;
}
//Guarda os dados inseridos na base de dados
private void btnSave(object sender, EventArgs ¢)
{
try
{

var teste = txtEmail. Text;



if (txtFirstName.Text !="" && txtLastName.Text != "" && txtEmail. Text !=
" && txtCity. Text !="" && imageView != null)

{

if (IsValidEmail(teste) == true)

{

}

model.firstName = txtFirstName.Text. Trim();
model.lastName = txtLastName.Text. Trim();
model.email = teste;
model.city = txtCity. Text. Trim();
model.image = ConvertFiltoByte(this.imageView.ImageLocation);
using (myDataBaseEntities db = new myDataBaseEntities())
{
db.users.Add(model);
db.SaveChanges();
}
clear();
DataGridView();
MessageBox.Show("User Saved");

else

{

}

else

{

MessageBox.Show("Please enter a valid email address!");

MessageBox.Show("Please fill all the fields");
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catch (Exception ex)

{

throw new ApplicationException("Something went wrong...", ex);

}

/I Chama a fungio Clear para eliminar os dados
private void btnClear(object sender, EventArgs e)

{

clear();
}
//Atualiza valores que foram inseridos para a base de dados
private void btnUpdate(object sender, EventArgs )
{
model.firstName = txtFirstName.Text;
model.lastName = txtL.astName.Text;
model.email = txtEmail. Text;
model.city = txtCity.Text;
model.image = ConvertFiltoByte(this.imageView.ImageLocation);
using (myDataBaseEntities db = new myDataBaseEntities())
{
db.Entry(model).State = EntityState.Modified;
db.SaveChanges();
3
MessageBox.Show("Update Complete");
DataGridView();
clear();
btnSave field.Enabled = true;
btnUpdate field.Enabled = false;
}
//Elimina o registo secionado

private void btnDelete(object sender, EventArgs )
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if (MessageBox.Show("Are you sure want to delete?", "Delete",
MessageBoxButtons.YesNo) == DialogResult.Yes)

{

using (myDataBaseEntities db = new myDataBaseEntities())
{

var entry = db.Entry(model);

if (entry.State == EntityState.Detached)

{
db.users.Attach(model);

)

MessageBox.Show("User Removed");
db.users.Remove(model);
db.SaveChanges();

DataGridView();

clear();

btnDelete field.Enabled = false;
btnUpdate field.Enabled = false;
btnSave_field.Enabled = true;
txtFirstName.Enabled = true;

txtLastName.Enabled = true;

}

//Deixa algumas textbox indisponiveis e duplo clique numa linha do gridview
passa os valores selecionados para as textbox

private void dataGridViewUsers _DoubleClick(object sender, EventArgs €)
{

btnSave_field.Enabled = false;

btnUpdate_field.Enabled = true;

btnDelete field.Enabled = true;
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txtFirstName.Enabled = false;
txtLastName.Enabled = false;
if (dataGridViewUsers.CurrentRow.Index != -1)

{

model.ld =
Convert.Tolnt32(dataGridViewUsers.CurrentRow.Cells["Id"].Value);

using (myDataBaseEntities db = new myDataBaseEntities())
{
model = db.users. Where(x => x.Id == model.Id).FirstOrDefault();
txtFirstName.Text = model.firstName;
txtLastName.Text = model.lastName;
txtEmail. Text = model.email;
txtCity. Text = model.city;

imageView.Image = ConvertBytetolmage(model.image);

}
btnClear_field.Enabled = false;

}

//Fungdo para converter Byte em imagem

private System.Drawing.Image ConvertBytetolmage(byte[] photo)
{

System.Drawing.Image newlmage;

using (MemoryStream ms = new MemoryStream(photo, 0, photo.Length))

{
ms. Write(photo, 0, photo.Length);

newlmage = System.Drawing.Image.FromStream(ms, true);
}
return newlmage;
}
//Fungdo para converter uma imagem em Byte

private byte[] ConvertFiltoByte(string sPath)



byte[] data = null;
FileInfo finfo = new Filelnfo(sPath);
long numBytes = flnfo.Length;
FileStream fStream = new FileStream(sPath, FileMode.Open, FileAccess.Read);
BinaryReader br = new BinaryReader(fStream);
data = br.ReadBytes((int)numBytes);
return data;
}
//Botéo para pesquisar imagem
private void btnBrowse_Click(object sender, EventArgs ¢)
{
OpenFileDialog file = new OpenFileDialog();
file.Title = "Please select a picture";
file.Filter = "JPG|* jpg|PNG|*.png|GIF *gif";
file.Multiselect = false;
if (file.ShowDialog() == System.Windows.Forms.DialogResult.OK)
{

this.imageView.lmageLocation = file.FileName;

}

//Botdo para pesquisar por primeiro nome ou pelo Gltimo
private void btnSearch_Click(object sender, EventArgs €)
{
dataGridViewUsers.AutoGenerateColumns = false;
using (myDataBaseEntities db = new myDataBaseEntities())
{
string nomeSearch = txtSearch.Text;

dataGridViewUsers.DataSource = db.users. Where(x =>
x.firstName.Starts With(nomeSearch) || x.lastName.StartsWith(nomeSearch)).ToList();

}
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}

//Botdo para listar todos os utilizadores

private void btnAllUsers_Click(object sender, EventArgs e)

{
DataGridView();

}

//Aceitar no campo First Name s¢ letras
private void txtFirstName KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs )

{
if (!char.IsControl(e.KeyChar) && !char.IsLetter(e.KeyChar))

{

e.Handled = true;

}

//Aceitar no campo Last Name s6 letras

private void txtLastName_ KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs )

{
if (!char.IsControl(e.KeyChar) && !char.IsLetter(e.KeyChar))

{

e.Handled = true;

}

// Aceitar no campo City so letras

private void txtCity KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e)

{
if (!char.IsControl(e.KeyChar) && !char.IsLetter(e.KeyChar))
{
e.Handled = true;
}
}

/IVerificagdo se o email é valido ou ndo

xlvi



private bool IsValidEmail(string strln)
{
bool invalid = false;
if (String.IsNullOrEmpty(strin))
return false;
strln = Regex.Replace(strln, @"(@)(.+)$", this.DomainMapper);
if (invalid)
return false;

return Regex.IsMatch(strIn,

@" (") @)I(([0-9a-z] (. (?\))IT-
HAS%&\ R\ AN\ W] *)(2<=[0-9a-2])@))" +

@"(0ODATO{ 1,30 3N {1,31\DI([0-9a-Z][\W]*[0-9a-z]*\.)+[a-Z0-
91{2,17})%",

RegexOptions.IgnoreCase);

}

private string DomainMapper(Match match)
{

bool invalid = false;

IdnMapping idn = new IdnMapping();

string domainName = match.Groups[2].Value;

try
{
domainName = idn.GetAscii(domainName);
}
catch (ArgumentException)
{
invalid = true;
}
return match.Groups[1].Value + domainName;

}

/[Extrair todos os dados que estdo na base de dados para um PDF

xlvii



private void btnPdfExport(object sender, EventArgs €)

{

using (SaveFileDialog sfd = new SaveFileDialog() { Filter = "Pdf file[*.pdf",
ValidateNames = true })

{
if (sfd.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{

iTextSharp.text.Document doc = new
iTextSharp.text.Document(PageSize.A4.Rotate());

try

{

PdfWriter.GetInstance(doc, new FileStream(sfd.FileName,
FileMode.Create));

doc.Open();

PdfPTable table = new PdfPTable(6);

PdfPCell cell = new PdfPCell(new Phrase("Users"));
cell.Colspan = 6;

cell.Horizontal Alignment = 1;

table.AddCell(cell);

table.AddCell("ID");

table.AddCell("First Name");

table.AddCell("Last Name");
table.AddCell("Email");

table. AddCell("City");

table. AddCell("Image");

using (myDataBaseEntities db = new myDataBaseEntities())

{

var dataUser = db.users.Select(x => new
{

Id = x.Id.ToString(),

firstName = x.firstName,

lastName = x.lastName,
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email = x.email,
city = x.city,
image = x.image

}).ToList();

foreach (var userInfo in dataUser)

{
table.AddCell(userInfo.Id);
table.AddCell(userInfo.firstName);
table. AddCell(userInfo.lastName);
table.AddCell(userInfo.email);
table.AddCell(userInfo.city);

iTextSharp.text.Image img =
iTextSharp.text.Image.Getlnstance(userlnfo.image);

table.AddCell(img);

}
doc.Add(table);

doc.Close();
MessageBox.Show("File Created");
}

catch (Exception ex)

{

MessageBox.Show(ex.Message, "Message", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);

}
finally

{
doc.Close();
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}

//Quando se fecha a pagina Forml, a pagina login aparece para recomegar o
processo login

private void Form1_FormClosed(object sender, FormClosedEventArgs €)
{
login lg = new login();

lg.Show();



