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RESUMO E PALAVRA-CHAVE

O objetivo deste projeto é criar uma aplicagdo em ADO.NET que tenha acesso a uma
base de dados em SQL. A implementagéo e concretizagdo do objetivo foi feita em um

laboratério virtual.

Com este projeto conclui-se que a virtualizagdo € uma componente muito importante,
tal que, foi a base para a realiza¢io do laboratdrio, permitindo numa inica maquina alojar
outras maquinas de carateristicas diferentes, o0 SQL com a sua padronizago universal permitiu
criar e alojar a base de dados que ¢ acedida pela aplicacdo e o aparecimento do ADO.NET o
programador concebeu aplica¢fo para que seja utlizada em rede (para ambiente virtual) com a
funcionalidade de ser utilizada conectada ou desconectada da fonte de dados, Cloud Computing
embora ndo concretizado na prética, esta tecnologia tem sido uma ferramenta util para acesso
a aplicagdes, méaquinas virtuais e outros objetos de trabalho em qualquer sitio, sendo necessario

somente na maioria dos casos o acesso a Internet.

Palavras-chaves: Virtualizagdo, Hypervisor, Cloud Computing, SQL, ADO.NET,
Maquina Virtual.
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ABSTRACTS AND KEYWORDS

The project’s goal is to create an ADO.NET application which it has access to an SQL

database. The goal’s concretization was made by a virtual lab.

This project can conclude that virtualization is an component very important, such as,
it was the base to implement the lab, allowing one physical pc host others different virtual
machines, SQL with its worldwide standardization allows to create and host the database
accessed by the application and with ADO.NET the programmer developed an application that
could be used in virtual network environment with capability to be used connect and
disconnected from data source, Cloud Computing even not seen used in the project, it is being
used as a useful tool to access applications, virtual machine and others objects anywhere, being

necessary in most of the cases Internet access.

Keywords: Virtualization, Hypervisor, Cloud Computing, SQL, ADO.NET, Virtual

Machine.
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INTRODUCAO

A implementagido de um projeto com base em virtualizagdo ndo € um processo tdo
simples quanto parece, mas a concretizagdo efetiva deste processo exige do especialista
conhecimentos s6lidos que permitem garantir uma virtualizagio capaz de instanciar maquinas
virtuais com capacidades de desempenho como se fosse uma méquina fisica. O acesso a uma
base de dados alojada numa maquina virtual diferente da maquina que aloja a aplicagdo, € um

dos feitos que permite concretizar a importancia da tecnologia.

O objetivo deste projeto ¢ desenvolver uma aplicagdo em ADO.NET que tenha acesso

a uma base de dados SQL num ambiente virtualizado.
Neste projeto serfio abordadas as seguintes tecnologias:

Virtualizagdo processo que permite criar varias maquinas virtuais em uma ou mais
madquinas fisicas, partilhando recursos fisicos e logicos desta(s). Cloud Computing modelo de
computagio baseada na nuvem constituida por 5 caracteristicas principais: Demanda em Self-
service, acesso a rede em banda larga, espago de recursos, rapida elasticidade e servigos
mensuraveis. SQL linguagem padrio usada para acesso ¢ manipulagéo dos dados em uma ou
mais base de dados, realizando iniimeras operagdes nos dados registados nelas. SQL ¢
normalmente usada pelos administradores de base de dados e programadores que escrevem
scripts de integragdo de dados e analistas. ADO.NET ¢ uma tecnologia .NET constituido por

um conjunto de bibliotecas orientado a objeto que permite interagir com os recursos de dados.



ESTADO DA ARTE

Virtualizagdo
Virtualizagdo € um processo que permite criar instancias isoladas de maquinas virtuais

usando o hardware de uma mdiquina fisica. Este processo ¢ uma evolugdo dos antigos
mainframes que eram partilhados por varios utilizadores num espago de aplicagdes distintas.
No periodo de 1980 a 1990 o processo de mainframes em 1970, foi ultrapassado com a criagdo
e existéncia de computadores pessoais. Hoje em dia este processo tende a crescer cada vez
mais. Para além de ser um processo para varios acessos em simultaneo, a Virtualizagdo tem os
principais interesses na seguranga, confiabilidade, disponibilidade, custo, adaptabilidade,

balanceamento de carga e suporte a aplicagdes. (Mattos, s.d.)

O conceito de virtualizagdo ndo ¢ novidade para o mundo das tecnologias da
informagdo. Na década de 1960 comegaram os processos para a construgdo de ambientes de
maquinas virtuais quando a IBM (International Business Machines) desenvolveu o seu sistema
operativo experimental M44/44X. foi a partir dai que a IBM desenvolveu mais sistemas para o
suporte da virtualizagdo, dentre eles 0 OS/370 (Goldberg 1973, Golcberg and MAger 1979).
Na era, a implementagio de um ambiente individual completo para cada utilizador com
independéncia e separado de outros utilizadores € um processo dominante para ser fornecido.

(Laureano & Maziero, s.d.)

A virtualizagdo € um mecanismo de processamento virtual com base num Software para
os efeitos. Ela pode ser aplicada para servidores, armazenamento, aplicagdes e redes, sendo
este um método eficaz para a redugfo de despesas para tecnologia de informagéo € também
oferece uma elevada eficiéncia e agilidades para variadas empresas. Sdo beneficios a rapida
implantagdo de cargas de trabalho, o maior desempenho e disponibilidades, automatizagio das
operagdes. Todos estes beneficios resumem-se num processo simples para o seu

gerenciamento, barata e facil para operar. (VMmare, s.d.)

O processo da virtualizagdo na sua implementag8o pratica é concretizado um sofiware
de nome Hypervisor. Hypervisor é uma camada (intermedidria) entre a maquina fisica € a
maquina virtual. Este faz a gestdo de todo o processo virtualizado, de maneiras a garantir um
bom funcionamento da virtualizagdo. Existem dois tipos de Hypervisors: Tipo 1 (Nativo/Bare
Metal): é aquele que é implementado diretamente sobre o hardware da maquina fisica. Estes
podem ser VMware ESX e ESXi, Microsoft Hyper-V, Citrix XenServer, Oracle VM. E Tipo 2

(Hospedado): é aquele que é implementado sobre um sistema operativo previamente instalado
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e configurado sobre o hardware da maquina fisica. Estes podem ser VMware Server, Microsoft
Virtual, Oracle VM VirtualBox, Red Hat Enterprise Virtualization, Paralleld Desktop.

(Informatica.com, s.d.)
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Fonte: Margaret Rouse (2016)

A virtualizagdo oferece também vantagens no melhor aproveitamento do hardware,
dado que um dispositivo como uma placa de rede pode ser usado para varias maquinas virtuais.
Na possibilidade de poder usar varios sistemas operativos de diferentes fabricantes em
mdaquinas virtuais isoladas. Tal como nos outros processos, a virtualizagdo também
desvantagens como a sobre carga de tarefas, onde o excesso de maquinas virtuais ligadas
simultaneamente pode causar mau desempenho da propria virtualizag&o. Seguranga, uma falha

sobre o suporte do Hypervisor, é a razéo para parar com a virtualizagdo. (Oficina da Net, s.d.)

Cloud Computing

Cloud Computing é um modelo que permite o acesso em qualquer lugar, com exigéncia
de um espago partilhado de recursos computacionais configuraveis como rede, servidores,
aplicagdes, entre outros, desde que estejam rapidamente aprovisionados e langados com um
minimo de esforgo de gestdo e ou interagdo com o fornecedor do servigo. Cloud Computing é
um modelo com as seguintes caracteristicas principais: Demanda em Self-service, acesso a rede

em banda larga, espago de recursos, rapida elasticidade e servigos mensuraveis. Cloud



Computing é composto pelos servigos seguintes: Software as a Service, Platform as a Service
e Infraestruture as a Service. Existem quatro modelos de implementagdo: Private Cloud,

Public Cloud, Community Cloud e Hybrid Cloud. (Mell & Grance, s.d)
O conceito de Cloud Computing ja tinha idealizadores desde os anos 60.

John McCarthy (citado por Silva, 2014) diz que:

a computaco deve algum dia, ser organizada como um servigo de utilidade piiblica, bem como
o sistema telefonico. Cada contribuinte precisara pagar apenas pela capacidade que utilizar de
fato, mas possuira acesso a todas as linguagens de programag8o caracteristicas de um sistema
muito amplo. (McCarthy, 1961, para: 10).

Como se pode perceber, o conceito de Cloud Computing utilizado hoje em dia como
um servi¢o de pagamento de acordo com o uso (Pay as you use) ja era idealizado em 1961.
Joseph Carl Robnett Licklider (citado por Silva, 2014) diz que uma rede de computadores
intergalactica em que todos estariam conectados, tendo acesso aos programas e dados de

qualquer lugar. (Joseph Carl Robnett Licklider, 1962, para: 14)” (Silva, 2014)

Cloud Computing usa as Taxonomias para cada tipo de servigo que providenciam
informagdes nos servigos de Cloud Computing e cria um didlogo entre o Software de Cloud
Computing ¢ vendedores de produtos e assim como os desenvolvedores para aprofundar o

entendimento e adogio das solu¢des de Cloud Computing. (Taxonomy, s.d.)

Sendo Cloud Computing um modelo de nuvem onde o foco esta focado na redugdo
custos e exigéncias operacionais para o elemento da tecnologia de informag&o e pela sua alta
qualidade nos servigos oferecidos para os utilizadores, o Instituto de Padrdes e Tecnologias do
Governo Americano definiu 5 atores principais dentro do contexto e mercado de Cloud
Computing: Cliente, uma entidade que mantém uma relagéo de negdcio e usufrui de servigos
prestados por um certo provedor/fornecedor de servigos cloud; Provedor, uma entidade que
fornece os servigos cloud a clientes; Auditor, um terceiro que pode conduzir avaliagdo
independente do servigo de Cloud, operagdes do sistema de informagdo, desempenho e
seguranga da implementagdo da Cloud; Broker uma entidade que geréncia o uso, desempenho
e entrega dos servigos de Cloud e negoceia relagdes entre o provedor e o consumidor de Cloud;
Transmissor de Cloud: o intermediario que providéncia conectividade e transporte dos servigos

de Cloud a partir do Provedor e o Consumidor de Cloud. (Rosa, s.d.)
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Imagem 3 — The Conceptual Reference Model
Fonte: NIST, (s.d)

S30 os beneficios de Cloud Computing a redugdo de custos que permite poupar valores
monetarios de maneiras que s6 paga pelo que usa; o aumento de armazenamento onde o cliente
s6 precisa utilizar o que realmente precisa e alargar ou reduzir quando necessario;
automatizagio um dos grandes fatores que auxilia os técnicos, deixando-os sem a preocupagio
da manuteng¢io dos equipamentos; mobilidade, com a infraestrutura armazenada na nuvem, s0
¢ preciso uma conexio a Internet para aceder ao sistema. Cloud Computing tem as seguintes
limitagdes: seguranca e privacidade dos dados dado que os dados ndo estdo diretamente sobre
a infraestrutura fisica do cliente, preocupa o seu estado atual de seguranga; localiza¢do onde
preocupa o local onde os dados sdo armazenados e como estfio armazenados; a dependéncia da
Internet também é um fator importante embora a tendéncia atual € a garantia e seguranga do
acesso a Internet; a migragdo de aplicagdes de negdcio ndo é um processo simples de se realizar

na maioria das vezes. (Antonio, s.d.)

SOL

SQL (Structured Query Language — Linguagem de Consulta Estruturada) € uma
linguagem padro usada para acesso e manipulagio dos dados em uma ou mais base de dados,
realizando iniimeras operagdes nos dados nela. SQL ¢ normalmente usada pelos
administradores de base de dados e programadores que escrevem scripts de integragdo de dados
e analistas. SQL € usada para inserir, atualizar, selecionar, apagar dados contidos em linhas das

tabelas, assim como a estruturagfo e reestruturagdo dos campos das tabelas. (Rouse, s.d.)



SQL como uma linguagem padrdo para acessos e manipulagdes de dados e base de
dados, tornou-se um padrdo do American National Standards Institute (ANSI) em 1986 e da
Organizagdo Internacional de Normalizagdo (ISO) em 1987. Esta linguagem executa consultas,
recuperagdes, atualizagdes, insergdes, divisdes de dados, tabelas e bases de dados. Existem
versdes distintas da linguagem SQL, mas os comandos principais como SELECT, UPDATE,
DELETE, INSERT funcionam de igual modo para todas as versdes, diferenciando-se na sua
sintaxe. As bases de dados sfo internamente geridas por um RDBMS (Relational Database
Management System — Sistema de Gestédo de Base de Dados Relacional). Como Microsoft SQL
Server, IBM DB2, Oracle, MySQL e Microsoft Access. (W3Schools, n.d.)

A concegdo do SQL permite aos utilizadores criarem bases de dados, inserirem e
manipularem os dados e a recuperagéio de partes selecionadas dos dados. Existem duas formas
para concretizagdo destas operagdes: a comunicagio direta com SGBD (Sistema de Gestdo de
Base de Dados) através de uma linguagem de consulta e por intermédio de uma aplicag@o que
envia instru¢des previamente definidas para o SGBD, que por sua vez executa as operagdes
recebidas. SQL ndo € case sensitive (ndo € sensivel a maitsculo), sendo somente necessario
uma correta sintaxe e alguns sistemas exigem que no final de cada instrugfo exista um ponto e
virgula. A linguagem SQL pode ser dividida em trés partes principais: DML (Data
Manipulation Language — Linguagem de Manipulacdo de Dados): é utilizada para realizar
operagdes como inclusdes, consultas, alteragdes e exclusdes de dados existentes num dado
registo ou conjunto de registos e podem ser executadas em varias tabelas/bases dados diferentes
a0 mesmo tempo. A execugdo de cada operagdo obedece uma sintaxe propria (Insert, Select,
Update e Delete); DDL (Data Definition Language - Linguagem de Definigdo de Dados): as
operagdes deste subconjunto permitem criar/alterar/apagar tabelas e seus elementos associados.
S#o os seguintes comandos basicos da DDL: CREATE, ALTER e DROP; DCL (Data Control
Language - Linguagem de Controle de Dados): as operagdes deste subconjunto controlam os
aspetos de autorizagdo de dados e licengas dos utilizadores para controlar os devidos acessos
para manipular os dados numa base de dados. As palavras-chaves da DCL sdo: GRANT,
REVOKE. (Gomes, s.d.)

A grande utilizagdo do SQL ¢ fundamentada no modelo relacional de Codd (1970). A
sua primeira versdo teve como nome de SEQUEL (Structured English Query Language),
definida por D. D. Chamberlin, em 1974 nos laboratérios de pesquisa da IBM (Califérnia). Um
ano depois foi implementado um protétipo de aplicagdo dessa nova linguagem. Dois anos

depois da sua revisdo e ampliagdo, o nome SEQUEL foi alterado para SQL, por razdes
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juridicas. A linguagem SQL foi inicial e especialmente concebido pata ambiente relacional,
podendo ser adaptado para um outro, tal como se vé nos dias de hoje. SQL hoje assume um
papel muito importante nos SGBD, podendo ser usada como linguagem interativa de consulta
(query AdHoc), linguagem de programagéo para acesso a base de dados (local € ou para outros
servidores), linguagem cliente/servidor. Com SQL pode-se manipular objetos de classes
distintas entres as fun¢des do SGBD. Com SQL beneficia-se em varios termos. SQL como uma
linguagem universal para os principais Sistemas de Sistemas de Gestdo de Bases de Dados, ou
seja, uma boa parte da linguagem € igual em todos dos Sistemas, embora haja alguns
acréscimos ou ligeira regra na escrita de Sistema para Sistema, SQL n#o € case sensitive (ndo
¢ sensivel a letra Mailscula/Mintscula);A portabilidade entre computadores; Redugdo de
custos com treinamento; Inglés estruturado de alto nivel; Consulta interativa; Multiplas visdes
dos dados; Defini¢do dindmica dos dados. A limitagdo do SQL vé-se pela padronizagdo que
leva a uma limitag3o da criatividade, pois quem desenvolve aplicagdes fica limitado a solugdes

padronizadas. (Freitas, 2011)

ADO.NET

ADO.NET ¢ uma tecnologia .NET constituido por um conjunto de bibliotecas orientado
a objeto que permite interagir com os recursos de dados. Normalmente, a origem/fonte de dados
¢ uma base de dados, como também poderia ser um ficheiro de texto, folha de célculo do Excel
ou mesmo um ficheiro XML. Existem varios Data Providers que permitem a conexdo para
diferentes recursos de dados, isto com base nos protocolos ou bases de dados a serem usados.
ADO.NET ¢é composto por varios objetos que trabalham com dados como: Sq/Connection
objeto que permite a gestdo de uma conexio com a fonte de dados; Sq/Command o objeto que
permite a comunicag@o entre o utilizador e a fonte de dados, enviando instrugdes para a fonte
de dados; SqlDataReader é o objeto que oferece o acesso somente de leitura para os dados;
Dataset o objeto que funciona de forma desconectada da fonte original dos dados,
implementando assim o processo de leitura e escrita de e para fonte dos dados com auxilio do

SqlAdapter. (Mayo, 2016)

ADO.NET (ActiveX Data Object .Net) é uma biblioteca de software na framework
NET esta concebida para possibilitar os desenvolvedores codigos para obterem acessos
desconectados as fontes de dados, o qual podem ser relacionais ou ndo relacional. Esta
tecnologia fornece acesso conectado a uma conexdo de base de dados usando o provedor de
NET-Managed, por outro lado, fornece acesso desconectado através dos datasets que sdo

aplica¢des que usam as conexdes de base de dados somente na consulta e atualizagio dos dados.
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Dataset é um componente para armazenamento de dados persistentes na memoria para fornecer
acesso desconecto através de um recurso de base de dados eficientemente e com melhor
escalabilidade. A arquitetura do ADO.NET ¢ fundamentada por dois elementos primarios:
Dataset que fornece um conjunto completo de dados incluindo tabelas relacionadas,
funcionalidades como acesso para dados XML remoto, manipulagdo dindmica dos dados,
processamento de dados de uma maneira desconectada, uso de ferramentas como XSLT e
XPath Query para operar nos dados; € .NET framework data Provider que é composto por
alguns dos seguintes componentes para manipulagio de dados: Connection que fornece a
conectividade a fonte de dados; Command que executa as instru¢gdes CRUD (create, retrieve,
update e delete) de uma base de dados; DataReader componente de leitura dos dados contidos
numa tabela e o DataAdapter que € o intermedidrio entre a fonte de dados e o dataset,
carregando e ajustando as alteragGes feitas no dataset para a fonte de dados. (ActiveX Data

Object.NET, s.d.)

ADO.NET ¢ um conjunto de classes do .NET concebido para um oferecer um acesso
simples das aplicagdes aos variados motores de bases de dados como Microsoft SQL Server,
Microsoft Access, Oracle e outros. Esta tecnologia surge do antigo ADO (ActiveX data
Objects) que foi utilizado a o Visual Basic 6. O desenvolvimento do ADO.NET surge do nada,
nem do antigo ADQ, sendo a sua abreviagio. Sendo de facil adaptagéio para os programadores
em ADO para ADO.NET. O desenvolvimento desta tecnologia oferece as seguintes
carateristicas: Acesso desconectado onde para manipular os dados néo € necessaria uma ativa
conexio a fonte de dados; a integragdo com XML que simplifica a interoperabilidade entre
superficies heterogéneas; fontes de dados diversificados, o que significa que os dados podem
surgir de varias fontes; Caching que permite o armazenamento de dados em cache melhorando

assim o desempenho das aplicagdes ASP.NET. (Hungaro, s.d.)
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Managed Providers DataSet
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ataReade

[ D ataRelationCollecton ]
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Database XML

Imagem 4 — Modelo de Objetos de ADO.NET
Fonte: Hiingaro ibid, (s.d.)

{ConstraintCallection |

ADO.NET é composto pelos seguintes managed providers: OleDb, Odbc, OracleClient
e SqlClient. Cada objeto de um desses Managed providers escreve-se como no seguinte
exemplo para um objeto Sq/Client ¢ SqlConnection; para o OracleCliente ¢ OracleConnection
e adiante. A interoperabilidade, escalabilidade, produtividade e alto desempenho formam as

vantagens da tecnologia ADO.NET. (Hingaro, s.d.)

A tecnologia ADO.NET fornece um conjunto de classes orientado a objeto, varios data
providers funcionam com distintas fontes de dados, mas o modelo da programag&o para todos
estes € igual. ADO.NET ¢ de simples compreenséo e uso pela sua natureza como orientado a
objeto. As classes sdo gerenciadas, suporta o uso de XML que permite um acesso rapido de
dados. O desempenho e a escalabilidade sdo fatores importantes a quando do desenvolvimento
de aplicagdes web, quando desconectado com a fonte de dados, os dados em cache num ficheiro

XML contribuem para um melhor desempenho e escalabilidade. (Mehra, 2009)
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CONTEXTUALIZACAO

A virtualizag@o tem um grande desempenho e funcionalidade no mundo atual, tal que
as entidades (empresas e particulares) tendem a fazer o uso desta tecnologia de maneiras que

reduza o nimero fisico de maquinas para funcionalidades na rede e outros fins.

Cloud Computing no mundo atual oferece infraestruturas tecnologicas que permite o

acesso em qualquer lugar e momento dos seus recursos

Estas duas tecnologias estdo a ganhar espago no mercado informatico devido as suas
vantagens, tal que, muitas empresas estdo no processo tendencial para migragdo da

infraestrutura tradicional (fisica) para a moderna (cloud).

ADO.NET e SQL juntos, oferecem grandes beneficios para programag@o em conjunto
com uma fonte de armazenamento de dados, permitindo assim criar uma instancia de base de

dados que tenha ligagdo com uma aplicaggo.

A jungdo destas quatro tecnologias permite aos developers e utilizadores finais
usufruirem dos beneficios delas, de maneiras que mesmo estando separados fisicamente ¢

possivel haver acesso e comunicagio do lado do servidor como do cliente.
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DESENVOLVIMENTO

No desenrolar deste capitulo, serfio apresentados os passos realizados para a
concretizagdo do objetivo do projeto que é através de uma aplicagdo ADO.NET numa maquina
virtual aceder a uma base de dados SQL também alojada numa maquina virtual, ambas as
maquinas pertencentes a uma rede com dominio.

Implementag¢do do Ambiente Virtual (Laboratdrio)
A implementagfo deste laboratdrio foi feita usando um Hypervisor do Tipo 2, com base

no seguinte esquema:

v

CLIENT
: E
(VMWARE WORKSTATION 14 PRO)
SQL SERVER

PC FisIiCO

HYPERVISORSERVER

DC SERVER

Imagem 5 — Esquema do Laboratério implementado
Fonte: do autor

Descri¢do do esquema acima:
PC FiSICO ¢ o computador fisico usado para alojar a virtualizaggo.

VMWARE WORKSTATION 14 PRO ¢ o software que permitiu a criagdo da maquina
virtual HYPERVISORSERVER, que por sua vez vai permitir vitualizagdo do segundo nivel
para criagdo das maquinas CLIENT, SQLSERVER e DCSERVER.

HYPERVISORSERVER ¢ maquina virtual que terd a funcionalidade de Hypervisor final, por
que é nela onde serdo criadas as maquinas CLIENT, SQLSERVER e DCSERVER.

DC SERVER € a maquina que tera a fungdo de controlador de dominio na rede.

SQL SERVER ¢ a maquina que vai alojar e servir os servigos do Microsoft SQL Server.
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CLIENT ¢é a maquina cliente da rede onde sera testada a aplicagdo com acesso a base
de dados alojada na maquina SQL SERVER, usando uma conta criada na maquina DC
SERVER.
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‘2 PC FiSICO | HYPERVISORS | DC SERVER SQL CLIENT
Z ERVER SERVER
o
=
o
<
=
-]
8 Intel(R) Core(TM)_i7-4710MQ CPU @ 2.50GHz
E 16 GB 10 GB 1 GB 4GB 1 GB
o| ©
; E SSD ISCSI VHDX VHDX VHDX
e
< A
E
g E +250 GB 150 GB <127 GB <127 GB <127 GB
&)
al o
§ E FISiCO NAT PRIVATE PRIVATE PRIVATE
3]
a
P~ Realtek PCle Intel(R) 82574L Microsoft Microsoft Microsoft
g . . Hyper-V Hyper-V Hyper-V
GBE Family Gigabit Network
=l © X Network Network Network
- Z Controller Connection
Z. adapter adapter adapter
]
S & SIM SIM NAO NAO NAO
z
N| S
j E VMware
o | & | Workstation 14 HYPER-V N/A N/A N/A
E E Pro
By
>| &

Tabela | - Caracteristicas fisicas/virtuais das maquinas no laboratorio
Fonte: do autor

A tabela acima apresenta as caracteristicas fisicas e virtuais das maquinas pertencentes

ao laboratorio; estas caracteristicas sdo suficientes para a concretizagéo do objetivo pretendido.

Criagdo das Mdaquinas Virtuais
Com o software VMware Workstation 14 Pro instalado no PC FISICO criou-se a

maquina HYPERVISORSERVER usando os seguintes passos:

15




Clicando sobre o botdo Create a New Virtual Machine constante no espago de trabalho

da aba Home.

& ) Fie B Vuw WM Tats Help E 0] e It ' Howre
tibrary x
T Ve het 2 st .
=ty Comuten WORKSTATION 14
u L2 b HEC
A osxin
# 2] Penjra Globs!
Shared ity + ﬁ @
Create a New Open a Vit Connecttoa
Virtual Maching Machane Remote Servac

Imagem 6 — Aba Home do VMware Workstation 14 Pro
Fonte: do autor

Na caixa de didlogo que aparece escolhe-se a opgdo Costum (Advanced) e clicando em

Next duas vezes (deixando assim as defini¢des padréo sobre a compatibilidade do hardware da

magquina virtual). A diferenga destas duas opgdes € que a primeira tem passos reduzidos e mais

simples para criagdo de uma maquina virtual, ao passo que a segunda permite ao criador

configurar todo o hardware para a maquina virtual.

WORKSTATION 14

+ © &

Create a New Open a Virtual Connect to a
Virtual Machine Machine Remote Server
New Virtual Machine Wizard X
Welcome to the New Virtual

Machine Wizard

1 0 ) What type of configuration do you want?
Lot

O Typical {recommended)
WORKSTATION Create a Workstation 14.x virtual machine
in a few easy steps.

i

Create a virtual machine with advanced
options, such as a SCSI controller type,
wvirtual disk type and compatibility with
older VMware products.

< Back Cancel

Imagem 7 — Escolha do tipo de configuragdo da maquina virtual
Fonte: do autor
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Na sec¢do do Guest Operating System Intallation, foi escolhida a opgdo I Will Install
Operating System Later. E neste passo que o “especialista” (passo o termo) define quando € a

fonte para a instalagdo do sistema operativo; neste caso foi escolhida a instalagdo mais tarde.

New Virtual Machine Wizard X
Guest Operating System Installation

A virtual machine is like a physical computer; it needs an operating
system, How will you install the guest operating system?

Install from:
O Installer disc:

= DVD RW Drive (H:)

O Installer disc image file (iso):

F:\Softwares\Microsoft's\Windows Clients\en_window: Browse. ..

I@I will install the operating system later. I
The virtual machine will be created with a blank hard disk.

Help <Back (|| Next> ||| cancel

Imagem 8 — Escolha da origem de instalagdo do sistema operativo
Fonte: do autor

Na secgdo Select Guest Operating System, foi escolhida como Guest Operating System
Microsoft Windows e a versdo Windows Server 2012. Neste passo define-se o sistema

operativo e a respetiva versdo a ser instalada na maquina virtual.

New Virtual Machine Wizard X

Select a Guest Operating System
Which operating system will be installed on this virtual machine?

Guest operating system
(tinux

Onovel NetWare

O solaris

O VMware
Qother

Version

[Wlndows Server 2012 v I

e <ot ==

Imagem 9 — Escolha do sistema operativo e a versdo a ser instalada
Fonte: do autor
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Na sec¢do Name The Virtual Machine atribuiu-se o nome e o caminho escolhido para
maquina virtual. E neste passo onde atribui-se o nome da méquina virtual e a respetiva

localizagdo para armazenar o ficheiro de configuragdo da mesma.

New Virtual Machine Wizard X

tlame the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name:
I] HYPERVISORSERVER |

Location:

I\\ﬁrtual Manchines\VMwareProjeto GIobaN-(YPERVISORSERVERl I Browse... |I

The default location can be changed at Edit > Preferences.

R e

Imagem 10 — Atribui¢do do nome da maquina virtual e a sua localiza¢io
Fonte: do autor

Na secgdo Firmware Type € o passo para a escolha do Firmware para o boot da méquina

virtual. Neste caso foi escolhida o Firmware do tipo BIOS.

New Virtual Machine Wizard X

Firmware Type
What kind of boot device should this virtual machine have?

Firmware type

O uert
[Jseaure Boot

< Back l Next > I Cancel

Imagem 11 — Escolha do Firnnvare para a maquina virtual
Fonte: do autor
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Na secgdo Processor Configuration atribuiu dois como Number of Cores per Processor.

Atribui¢do do numero de nucleos para o processador virtual.

Processor Configuration
Specify the number of processors for this virtual machine.

Processors
Number of processors: 1 ~
Number of cores per processor: 2 v §
Total processor cores: 2
= <o e

Imagem 12 — Configuragio do processador
Fonte: do autor

Na secgiio Memory For Virtual Machine atribuiu-se 10240MB~10GB. E neste passo

que se define a quantidade de memoéria RAM para a maquina virtual.

" S S
New Virtual Machine Wizard X
Memory for the Virtual Machine
How much memory would you like to use for this virtual machine?
Specify the amount of memory allocated to this virtual machine. The memory size
must be a multiple of 4 MB.
64 GB Memory for this virtual machine: 10240 -5 MB
32GB
s @ [
4GB [0 Maximum recommended memary:
2GB P2 13.4GB
1GB <
512 MB [@ Recommended memory:
256 MB 2GB
128 MB
64 MB [J Guest OS recommended minimum:
nNMB 1GB
16 MB
8MB
4MB
Help <Back || Next> || cancel

Imagem 13 — Atribui¢do da memoéria RAM
Fonte: do autor

Na secgéo Network Type escolheu-se a opgdo Use Network Adress Translation (NAT).

Neste passo € definido o tipo de placa de rede a ser usada pela maquina virtual, com o tipo de
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placa de rede escolhido, a maquina virtual tera acesso a conexdo de rede existente na plara de

rede da maquina fisica.

| New Virtual Machine Wizard X

Network Type
What type of network do you want to add?

| Network connection

(O Use bridged networking
Give the guest operating system direct access to an external Ethernet
network. The guest must have its own IP address on the external netwaork.

(® Use network address translation (NAT)
Give the guest operating system access to the host computer's dial-up or
external Ethernet network connection using the host's IP address.

O Use host-only networking
Connect the guest operating system to a private virtual network on the host
computer.

(Do not use a network connaction
et <o [Crm> | cone

Imagem 14 — Escolha do tipo rede a ser conectada
Fonte: do autor

Na secgo Select A Disk Type foi escolhida a opgdo SCSI (Recommended) para o tipo

de disco.

New Virtual Machine Wizard

Select a Disk Type
What kind of disk do you want to create?

Virtual disk type
OmE
I @®5CSt (Recommended) I
(O saTA
Onvmve

- =

Imagem 15 — Escolha do tipo de disco para armazenamento

Fonte: do autor

Na sec¢do Select a Disk escolheu-se a op¢do Create a new Virtual Disk para criar um

novo disco virtual para a maquina. Neste passo realiza-se a escolha do disco para méaquina
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virtual, podendo ser um disco novo, um ja existente ou usar diretamente o disco da maquina

fisica.

New Virtual Machine Wizard X

Select a Disk
Which disk do you want to use?

Disk
r(:) Create a new virtual disk |

A virtual disk is composed of one or more files on the host file system, which
will appear as a single hard disk to the guest operating system, Virtual disks
can easily be copied or moved on the same host or between hosts,

QO Use an existing virtual disk
Choose this option to reuse a previously configured disk.

(O Use a physical disk (for advanced users)

Choose this option to give the virtual machine direct access to a local hard
disk. Requires administrator privileges.

Help <Back Cancel

Imagem 16 — Selecdo do disco de armazenamento
Fonte: do autor

Na sec¢dio Specify Disk Capacity definiu-se 150GB e escolheu-se a opgéo Store Virtual
Disk as a Single File. E aqui onde defini-se a capacidade de armazenamento do disco virtual e

se se pretende criar um disco Gnico ou ter o divido em multiplos ficheiros.

New Virtual Machine Wizard X

Specify Disk Capadty
How large do you want this disk to be?

Recommended size for Windows Server 2012: 60 GB

] Allocate all disk space now.

Allocating the full capacity can enhance performance but requires all of the
physical disk space to be available right now. If you do not allocate all the space
now, the virtual disk starts small and grows as you add data to it.

|® store virtual disk as a single file |
O split virtual disk into multiple files

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another computer
but may reduce performance with very large disks.

Help < Back Next > Cancel

Imagem 17 — Atribui¢fo da capacidade do disco de armazenamento
Fonte: do autor
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Na segdo Specify Disk File definiu-se o caminho onde serd a guardado o disco virtual.
Neste caso foi guardado na mesma localizagdo onde estardo os restantes ficheiros da maquina

virtual.

New Virtual Machine Wizard X

Specify Disk File
Where would you like to store the disk file?

Disk file
One 150 GB disk file will be created using this file name,

| lanchines\YMware \Projeto Global\HYPERVISORSERVER . vmdk | . Browse...

- = =

Imagem 18 — Especificagio do ficheiro do disco e a sua localizagdo
Fonte: do autor

Na sec¢do Ready To Create Virtual Machine ¢ possivel verificar as configuragdes feitas
para a maquina, é possivel retificar caso haja a necessidade. Verificando-se que esta tudo

definido como pretendido pode agora clicar em Finish para criar a maquina virtual.

New Virtual Machine Wizard X

Ready to Create Virtual Machine

Click Finish to create the virtual machine. Then you can install Windows
__ Server 012,

The virtual machine will be reated with the following settings:

Name: HYPERVISORSERVER ~
Location: D:\Projects\Virtual Manchines\VMware \Projeto Global...
Version: Workstation 14.x

Operating System: Windows Server 2012

Hard Disk: 150 GB

Memory: 10240 MB

Network Adapter: NAT

Other Devices: 2 CPU cores, CD/DVD, USB Controller, Printer, Sound... ¥

Customize Hardware...

<ot ancl

Imagem 19 — Resumo das configuragdes feitas para a maquina virtual
Fonte: do autor
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Apb6s clicar em Finish € possivel ver a maquina virtual criada com as configuragdes
pretendidas. A partir deste ponto, ja € possivel instalar um sistema operativo na maquina

virtual.

(7] HYPERVISORSERVER

= Power on this virtual machine
rE:I Edit virtual machine settings

v Devices
Memory 10GB
[ Processors 2
o=y Hard Disk (SCS) 150 GB
) CD/DVD (SATA) Auto detect
T Network Adapter NAT
USB Controller Present
)’ Sound Card Auto detect
d=h Printer Present
lg:] Display Auto detect

+ Description
Type here to enter a description of this virtual

Imagem 20 — Maquina criada conforme as configuragdes
Fonte: do autor

Instalagdo do Sistema Operativo Windows Server 2012 R2 Standard
No ambiente de trabalho da maquina virtual, na sec¢do em Edit em Virtual Machine
Settings, na caixa de didlogo que aparece, clique em CD/DVD (SATA) e escolhe-se a opgéo

Use ISO image File, para carregar o ISO do sistema operativo Windows Server 2012 R2

Standard e clica-se em Ok.
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Imagem 21 — Escolha da fonte para instalagdo do sistema operativo
Fonte: do autor
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Processo de instalagdo do sistema operativo seguindo os passos recomendados para

instalagdo e configuragdo de uma nova instincia e concluiu-se com a instalagdo do VMware
Tools.

Imagem 22 - Instalagdo do sistema operativo
Fonte: do autor

Configuragdo da Maquina Virtual para permitir Virtualizagdo sobre ela
Com a maquina desligada, nas configuragdes da maquina sobre o Processors na sec¢do

Virtualization Engine ativa-se a opgdo Virtualize Intel VT-x/EP Tor AMD-V/RVI e Virtualize
CPU Performance Counters e clica-se em Ok.
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Imagem 23 — Passo 1 de configuragdo para a maquina virtual permitir Nesting virtualization
Fonte: do autor
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No ficheiro Hypervisorserver.vmx constante no local onde sdo armazenados os
ficheiros de configuragdo da maquina (ver pag. 16, imagem 10.), adicionar as seguintes linhas

conforme a imagem abaixo e guarda o ficheiro com as linhas adicionadas.

SRR P ERVISORSERVER o 5 |
75 wvm.genid = "-4688039489275039596"

80 wvm.genidX = "-7765614025465643503"

61 monitor.phys_bits_used = "43"

32 wvmotion.checkpointFBSize = "4194304"

23 vmotion.checkpointSVGAPrimarySize = "33554432"
84 cleanShutdown = "TRUE"

55 softPowerOff = "TRUE"

86 toolsInstallManager.lastInstallError = "0"

87 svga.guestBackedPrimaryAware = "TRUE"

88 tools.upgrade.policy = "upgradeAtPowerCycle"

89 tools.remindInstall = "FALSE"

90 toolsInstallManager.updateCounter = "3"

91 satal:1.autobetect = "TRUE"
52 vhv.enable = "TRUE"

%3 vpmc.enable = "TRUE"

44 | hypervisor.cpuid.v0 = "FALSE"
95 | mce.enable = "TRUE"

96 | vhu.enable = "TRUE"

97 1isolation.tools.hgfs.disable = "FALSE"
98 sharedFolder0O.present = "TRUE"

99 sharedFolderO.enabled = "TRUE"

.00 sharedFolder0.readAccess = "TRUE"

Imagem 24 — Passo 2 de configuragdo para a maquina virtual permitir Nesting virtualization
Fonte: do autor

Instalagdo o Hyper-V Manager via powershell com a seguinte linha de comando:
Install-WindowsFeature -Name Hyper-V -IncludeManagementTools -Restart

Hyper-V Manager é o software de virtualizagdo da Microsoft. Também pode ser instalado pelo

wizard através do Server Manager.

@l ‘ &3  Administrator: Windows PowerShell

tndows NewerShe
Copyright (€3 2014 Hicrosufl Lerpuration. ALl rights reseroed.
Start Installatien...

280

[000“&0000 0¢000060000000G00

Imagem 25 — Instalagfo do Hyper-V Manager via PowerShell
Fonte: do autor

Ap0s a instalagdo do Hyper-V Manager, criou-se um Private Virtual Switch no Hyper-
V Manager (switch privado) para ser usado pelas maquinas virtuais DCSERER, SQLSERVER
e CLIENT.

Com um clique no submenu do Tools no Server Manager, em Hyper-V Manager

aparece o gestor de Hyper-v.
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Manage Tools View Help
Component Services

! Computer Management

| Defragment and Optimize Drives

| Event Viewer

al server iSCSI Initiator

Local Security Policy

| Microsoft Azure Services
rac

Imagem 26 — Hyper-V Manager apos a respetiva instalagio
Fonte: do autor

E nesta janela onde se pode criar e configurar méaquinas virtuais e todos os seus

hardwares.

Com um clique em Virtual Switch Manager constante em Actions na secgio direita do

Hyper-V Manager.
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Imagem 27 — Criag8io de um switch virtual
Fonte: do autor

Surge a janela do Virtual Switch Manager onde faz-se as operagdes com as placas de
redes virtuais. Na sec¢do do Virtual Switches (a esquerda) clica-se em New Virtual Network

Switch e no lado direito escolher o tipo de virtual switch Private e clicar em Create Virtual

switch para proceder ao passo seguinte.

26



e

)

W

P =

el e e N e Nae e el ool oV
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& Virtual Switches X Create virtual switch
ity Mew virtal network switch

What type of virtual switch do you want to create?

: It
SRR Lt o N S i 2 P NS o )

2 Global Hetwork Settings Internal i

Il MAC Address Range |

00-15-5D-6D-87-00 to 00-15-50-3... 1 4]

Creates a virtual switch that binds to the physical network adapter so that virtual
machines can access a physical network.

Imagem 28 — Escolha do tipo de switch virtual a ser criado
Fonte: do autor

Na mesma janela, aparece as propriedades do virtual switch a ser criado, onde atribui-
se do nome da switch, neste caso é prSwitch e confirma-se o tipo Private Network, depois

destes pequenos passos clica-se em Apply e Ok.
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% Mew vatual ntwerk svitch

V/hat do you want to connact this vi e svitch t?
O Extemal network:
Irae R 2574 Cebat fvetanss e
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Imagem 29 — Escolha do tipo de conexdo para o switch virtual
Fonte: do autor

Olhando de volta para o lado esquerdo verifica-se o virtual switch criado com as propriedades
especificadas. Este virtual switch vai permitir a comunicagdo entre as maquinas DCSERVER,
SQLSERVER e CLIENT de maneira privada, tal que nem o PC FiSICO e 0 HYPERVISORSERVER

poderdo comunicar-se com as mesmas.
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T Virtual Switch Manager for HYPERVISORSVR

[& wirtual switches b, Virtual Switch Properties
4% New virtual network switch *

Pl © n préwitch Name: I
* s s 0 |-

“ Private virtual switch | ﬁ:ﬁwim l :
{ obal Hetwork Settings |
3 i

T MAC Addre L] i
£3-15-50-30-87-00 to 00-15-50-5... E

I

|

o

1 |
; Connection type |

What do you want to connect this virtual switch to?
O External network:

Intel(R) 82574 Gigabit Network Cannection

O Internal network
( Pt et

VLAN ID

[ e e =

Imagem 30 — Switch virtual criado com a configuragfo pretendida
\ Fonte: do autor

Depois de criado o virtual switch, € a hora para a criagio das maquinas virtuais DC,
SQLSERVER e CLIENT. Procedimentos usados para uma maquina foi igual para todas,

adaptando-se as configuragdes para cada maquina conforme a tabela 2.

Com o clique no bot#o direito do rato sobre a instancia do server Hyper-V, clica-se em

( New e no submenu em Virtual Machine.

AT e T
File Action View Help

( «s nm BE

't

tmport Virtual Machine... |

= -V Manager “ [ S—
! New *| Virtual Machine... L_m,, igilidkaiisin,
= ICPU Usage Assigned Memo
| 9 6% 1432 MB
' Hyper-V Settings... | __[foppyDisk. 1010 MB
1 Virtual Switch Manager... R Running 1% 1564 MB
Virtual SAN Manager... ‘
Edit Disk...
Inspect Disk...
Stop Service
Remove Server
Refresh T

View 4 strke £
Help No vitual machine

{ Imagem 31 — Criagdo de uma maquina virtual
Fonte: do autor

E apresentada a janela New Virtual Machine Wizard onde faz-se as configuragdes de
cada maquina no momento da sua criagfo. Saltando o passo do Before You Begin (pequena
informagao sobre o processo de criagdo de uma maquina virtual), na sec¢do Specify Name and

Location atribuiu-se um nome para a maquina virtual e a localizagdo para armazenar os
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ficheiros da maquina virtual (semelhante ao realizado na pag. 16 imagem 10). Neste caso

deixou-se a localizagfo predefinida.

R  NewVimalMachineWizad

J] :&! Specify Name and Location
| =
|

' Before You Begn Choose a nams and facaton for this vrtudl madhine. |

Thwe rame is displayed i Fhyper -V Manager, e recormend th31 you use 3 rame hat heps you easly
Identify this virtusl machine, g.ch o5 the name of the atem or votkdosd.

——
I

Speafy Generabon
! Asgign Memory
|| configure Keraodag o elore e 7 TYFy00 Con't select
U Commect irhusl Herd Dick folder, the virtual machne is storedn the defauit folcer ronfgured for Ths server.
‘l: trstalation Ootions [7] Store the vrtus machine n a dfferent bzation
| Summary L frsg i
{
|

7iiy

!'-:l’ire'ammsE Fah [ et | |

Imagem 32 — Atribuigdio do nome da maquina virtual e a respetiva localizagdo
Fonte: do autor

O passo seguinte é a escolha da geragiio da maquina virtual. Geragdo 1 € quando a
maquina virtual fornece 0 mesmo hardware virtual para a maquina virtual como nas versdes
anteriores do Hyper-V; Gerago 2 a maquina virtual fornece suporte para as carateristicas como
Secure Boot, ISCSI Boot, entre outras, o sistema operativo convidado deve ter pelo menos as
versdes do Windows Server 2012 ou Windows 8 de 64 bit. Na sec¢éio Specify Generation

escolheu-se a opgéo Generation 1.

T NewViualMachnewizaa  [X]
PEESIEL A SRR L e At - L SRR R SRR S ST SRRl L S e |
| b ] Spedfy Generation |
i > Y |
1.3 4}
] 1
| Before You Begin Choose the generation of this virtual machine. f

|| Specify Name and Location ® Generation 1 ‘
I} Speafy Generation This virtual madﬂn:fgemraﬁonpmvides the same virtual hardware to the virtual machine as in b
| previous versions of Hyper-V. o
| Assign Memary i i
| Configure Networking () Generation 2 |
|| This virtual machine generation provides support for features such as Secure Boot, SCSI boot, and

| Connect Virtual Hard Disk PXE boot using a standard network adapter. Guestopera!ingsystemsnwstbenm'iﬁngatleas't

|| Installation Options Windows Server 2012 or 64-bit versians of Windows 8.

H

| Summary ‘1. Once a virtual machine has been created, you cannat change its generation.

Imagem 33 — Escolha da geragfo para a maquina virtual
Fonte: do autor

Na secgdo Assign Memory atribui-se a memoria RAM para a maquina, neste caso

definiu-se 1024MB e o uso da memodria dindmica.
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Specify the amount of memory to allocate to this virtual machine. You can specify an amount from 32
Mﬂhmmm.nmwepufum,spedﬁm&mhmmmtrmmaﬂed
for the operating system.

Startup memory: m

K Use Dynamic Memory for this virtual machine,

i Configure Networking I I

| When you decide how much memary to assign to a virtual machine, consider how you intend to
| Connect Virtual Hard Disk "~ use the virtual machine and the oparating system that It will run. )

| tnstallation Ontinns

Imagem 34 — Atribui¢io da memoéria RAM
Fonte: do autor

Na sec¢iio Configure Network escolheu-se o virtual switch criado “prSwitch” (pag. 25

e 26).

~ New Virtual Machine Wizard

ﬂl Configure Networking

Before You Begin Each new virtual machine indudes a network adapter. You can configure the network adapter to use a

Spedif and Location virtual switch, or it can remain disconnected.

Specify Generation Connection: [Not Connected vl

i Configure Networking

Connect Virtual Hard Disk
Installation Options

Imagem 35 — Escolha da conexo (switch virtual) para a placa de rede
Fonte: do autor

R e e e

Na secgfio Connect Virtual Hard Disk escolheu-se a op¢do Create a Virtual Hard Disk

na localizagio predefinida com o maximo de 127GB. Pode-se escolher outras opgles como

Use na existing virtual hard disk para o uso de um disco virtual VHD/VHDX j4 existente ou

Attach a virtual hard disk later para adicionar um disco mais tarde.

| Before YouBegn Avirtugl mpching raméres S13g0 50 Hat you can instal o aperating system. You Gan spedfy the i
E spenty Name and Location storage row or configure it later by modifying the vrtusl mackne's properties.

e

N soest Gereraton |8 create avituatbard dek ]

Uze tha ophion to creats a VHDYX dynamizaly expandng vrtusl hard disk,

I |
\ |
Contgue ety vore: [N R ] i
R comect Whisthiad Dek Lozation: [C:lsers Pk Roqumonts Hper VIVt Hard Dl | orowme.. |
| instalatios Opbons X ) i
] Site: 127 GB (Maximums 6478)
| Sunmary |
") Use an existing vty hard disk )
¥ Uze thvs option t atach n exsting drtual bard disk, sther YHD or YHDX formet. |

b g £ Wears Pubdc Doaumenisi bmer it Hwd eke

s e——

o Artach a vohaal hard Gk lates
Use €rs option 1o skp %o step now and attach en existng vetus hard disk later

Imagem 36 — Especificagio do armazenamento virtual
Fonte: do autor
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Na subsecgio Installation Options escolhe-se uma das quatro opg¢des:

o Install na operating system later, op¢&o que permite instalar o sistema operativo
depois da maquina ser criada;

o Install na operating system from a bootable CD/DVD-ROM, intalagdo do
sistema operativo através do boot com CD/DVD-ROM;

o Install na operating system from a bootable floppy disk, intalagdo do sistema

operativo através do boot com um floppy disk;
o Install na operating system from a network-based Installation server, intala¢do

do sistema operativo através da rede baseada no servidor de instalagéo;

Foi escolhida a op¢do Install Operating System Later.

(ot Recy e ~ NewVirtual Machine Wizard o a7 -
| K *I Installation Options
| B
| Before You Begin You can install an operating system now if you have access to the setup media, or you can install it
| Specify Name and Location fater. |
| Specify Generation I"@) Install an operating system later I |
Assign Memory ) Install an operating system from a bootable CD/DVD-ROM I
| Configure Networking
Connect Virtua Hard Disk b ‘
|
|
| = : f
() Install an operating system from a bootable floppy disk I
i
() Install an operating system from a network-based installation server

Imagem 37 — Escolha da fonte para a instalag@o do sistema operativo
Fonte: do autor

Apo6s cumprido com os passos anteriores, na secgdo Completing the New Virtual
Machine Wizard, € apresentado resumidamente as configura¢des da maquina conforme

pretendido e clica-se em Finish para a cria¢do da maquina virtual.
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Imagem 38 — Resumo das configuragdes feitas para a maquina virtual

Fonte: do autor

De volta no Hyper-V Manager, na secgdo central encontram-se as maquinas criadas

DC, SQLSERVER, CLIENT.

EEIEAGN =
| 33 Hyper-V Manager i e
£ HYPERVISORSVR [ \ Virtual Machines
(Name  ~  Stte CPUUsage  Assigned Memory  Uptime
5 CLIENT Running 0% 1348 MB DD:12:15
El Running 0% 1010 MB 00:12:15
‘ E SQLSERVER Running 1% 1564 MB 00:12:19
Imagem 39 — Verificaco das trés maquinas criadas
Fonte: do autor
Tabela 2 - Configuragdes das maquinas virtuais
Fonte: do autor
Maquina Memoria | Interface | Sistema IP DNS Subnet | Gateway
Virtual (Dindmica) | de Rede | Operativo Mask
DC 1GB Windows | 192.168.1.1 | 127.0.0.1 )
< Server —_ Ay
SQLSERVER 4GB = 192.168.1.2 = o
Q S 2012 R2 9 % L’% N/A
2 Standard \© P4
a : N w
CLIENT 1GB Windows | 105 168.1.10| & Q
8.1 Pro -

Na tabela acima, verifica-se as principais configura¢des realizadas para as maquinas

virtuais.

Promogdo da Maquina Virtual DC a controlador de dominio
Este é o primeiro processo a ser realizado quando se pretende ter uma rede com

dominio, € o processo onde se define qual maquina tera a principal fungfo na rede como gerir

contas de utilizadores, controlos de acessos e outras funcionalidades. Este processo pode ser
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realizado por duas vias: através do assistente de instalagdo existente no Server Manager ou
através da linha de comandos usando o PowerShell. Para este projeto foi usado o PowerShell

para execugdo dos comandos abaixo:

Para instalagfio dos servigos associados a Active Directory e as ferramentas de gestéo,
foi usada a primeira linha de comandos, para criagdo de florestas, dominios e promoggo do

computador a controlador de dominio a segunda linha de comando.
Add-WindowsFeature AD-Domain-Services -IncludeManagementTools
Install-ADDSForest -DomainName “oproducer.local”

Apds o reinicio da maquina DC, passar-se-4 doravante autenticar-se com a conta

Administrador de Dominio.

2 % " DCon HYPERVISORSVR - Virtual Machine Connection S ]
File Action Media Clipbord View Hefp i R
8 O@®OO N Ib i

OPRODUCER\Administrator

- B

Imagem 40 — Autenticagdo & maquina virtual DC apos a promogio para controlador de dominio
Fonte: do autor

No Server Manager na sec¢io do Local Server constata-se que a maquina ja pertence

a um dominio.
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_ Server Manager

PROPERTIES
For DC
Computer name oC Last installed updates
BE All Servers Domain oproducer.local Windows Update
ri'i AD DS Last checked for updat
£ DNS
ii File and Storage Services b Windows Firewall Windows Error Reparti
Remote management Enabled LCustomer Experience Ir
Remote Desktop Enabled IE Enhanced Security C
NIC Teaming Disabled Time zone
MANAGEMENT [192:168.13, 1Pv6 enabdled | Product D

Imagem 41 — Propriedades da maquina virtual dentro do dominio criado
Fonte: do autor

Considerando que as maquinas SQLSERVER e CLIENT ja tenham o sistema operativo
instalado e configurado (placas de rede e outros dispositivos necessarios), foram adicionadas

ao dominio recentemente criado “oproducer.local”.

Na Systems Properties na aba Computer Name com um clique no botdo Change que
abre uma outra caixa de didlogo onde na sec¢io Member of escolheu-se a opgdo Domain e
introduziu-se as credenciais para acesso ao dominio. Tendo concluido com sucesso esta

operagao, realizou-se 0 mesmo na maquina CLIENT.

I System Properties I_X_IJ—

Ce Mok Ad, i A\ & R SRR ANTES R 1

puter Name |} I | Remote | - Computer Name/Domain Changes -

) ‘nk metg:ws um?l'nefoilowhg information to identify your computer You can change the name and the membership of this I
. computer. Changes might affect access to network resources. |
Computer d ] i ;

For example: “IIS Production Server” or . I

"Accourting Server”. | Computer name: ;

Full computer name: SQLSERVER .oproducerjocal 1 E |

5 Domain: oproducer local | Ful computer name: i
J | SQLSERVER oproducerlocal I
To rename this computer or change its domain or | ]
workgroup, click Change. i 1

| Memberof 1

| | ® Domain: |

| Ioprodueer.local J |

| i

| O Workgroup: i

j

e T PRI S )

Lok || cuncel |

Imagem 42 — Adigdo das maquinas virtuais SQLSERVER e CLIENT no dominio
Fonte: do autor

A partir deste momento as trés maquinas virtuais ja se encontram comunicéveis no

mesmo dominio.
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M4gquina virtual SQLSERVER foi movida da unidade organizacional Computer para

SERVER. Esta ultima foi criada manualmente para armazenar as maquinas do tipo servidor.

] Active Directory Users and Com rName Type

p (| Saved Queries {2 SQLSERVER Computer |
4 ¥ oproducer.local

|| Builtin

31 CLIENTS

1 Computers

» (=] Domain Controllers

p ] ForeignSecurityPrincipal!
| Managed Service Accour
3 SERVERS I

a3, UL Account

1 Users

Imagem 43 — Verificagdo da maquina virtual SQLSERVER
Fonte: do autor

Méquina virtual CLIENT movida da unidade organizacional Computer para CLIENTS.
Esta tiltima também foi criada manualmente para armazenar as maquinas do tipo cliente.

- SV i

b [ Saved Queries {83 CLIENT Computer
4 3 oproducer.local
p || Builtin

| Computers

Imagem 44 — Verificagdo da maquina virtual CLIENT
Fonte: do autor

Criagdo de Conta de Utilizador no Dominio (SQL User)
Foi criada uma conta de utilizador “SQL User”, que sera usa para acesso ao Servidor

SQL (instincia de base de dados) via maquina Client.

Esta conta foi criada na unidade organizacional “SQL Account”, que serve para alojar

a(s) conta(s) de utilizador(es) relacionada(s) com os servigos do SQL Server.

Com um clique com o botdo direito do rato dentro da unidade organizacional SQL
Account, na janela que aparece para criagdo de um novo objeto (Utilizado, atribuiu-se o nome,

o user logon name.
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| 2 Active Directory Users and Com

‘ » 1 Saved Queries
| & #3 oproducer.local
! (7 Builtin
+ [Z7 CLIENTS
[ Computers
(&} Domain Controllers

Imagem 45 — Criagdo de uma conta de utilizador no dominio

ForeignSecurityPrincipal:
Managed Service Accour,

Desc}jpﬁon -

Type
New Object - User u

;J Createin:  oproducerjocal/SQL Accourt

it

First name: saL Intials

Last name: User

Full name SQL User
rhrlogon name

sqfuseq ! @oproducerlocal hod
User ogan name pre-Windows 2000

OPRODUCER\ squser

Fonte: do autor

O préximo passo foi atribuir palavra-passe para esta conta de utilizador, definir algumas

propriedades para a palavra-passe e verificado que tudo foi feito como pretendido, clicou-se

em Finish para concretizagdo do processo de criagdo de utilizador.

» [ 7] Saved Queries
# 4 oproducer.local

- ] Builtin

5 @] CLIENTS
| Computers
.| Domain Controllers
ForeignSecurityPrincipal:
| Managed Service Accour
SERVERS
i1 SQL Account
] Users

Password:

Corfirm password:

New Object - User

| ; ‘,?;3 Createin:  oproducerlocal/SQL Account

[eonsasse]

[[] User must change password at next logon

[¥] User cannot change password
(] Password never expires

[] Account is disabled

Imagem 46 — Atribuicfo da palavra-passe

Fonte: do autor

Dentro da unidade organizacional SQL Account ¢ possivel ver a conta criada. Esta

conta estd simplesmente configurada para acesso a qualquer maquina do dominio, sem

qualquer permissdo sobre a administragio do sistema..
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| ] Active Directory Users and Com|| Name Type
b J Saved Queries 2, 5QL User User
4 3 oproducer.local :
» | Builtin

i &1 CLIENTS

» | Computers

» =] Domain Controllers

» __| ForeignSecurityPrincipal:
i | Managed Service Accour
. = SERVERS

= SQL Account

» | Users

Imagem 47 — Conta de utilizador criada na unidade organizacional
Fonte: do autor

Instalagdo do Microsoft SQL Server 2014 Standard Edition na maquina SQLSERVER
Foi instalado o Microsoft SQL Server 2014 Standard Edition na maquina SQLSERVER

para poder alojar a base de dados para o uso numa aplicagio ADO.NET.

Com o duplo clique sobre o setup.exe do Microsoft SQL Server 2014 Standard Edition,
aparece a janela SQL Server Installation Center. Com um clique em Installation no lado
esquerdo, escolhe-se a opgdo New SQL Server Stand-alone Installation or add features to an

existing Installation, para comegar o processo de instalagdo de uma instancia nova.

e e S

 SOLSewes Instailation Center ILIE-I

Planning (5 v STU Server stand-alons matalstcn oc acd faatums 1o
L a0 ensting wetskston
& Launch o wazasd to instelt SCL Serer 2012102
Meintenance ngp-dustered evwironment of to add femures 16 an Sisting
SAL Serves 2012 inztance.

| Toch
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Imagem 48 — Escolha para instalagéio de uma instancia nova do Microsoft SQL Server 2014
Fonte: do autor

Na janela SQL Server 2014 Setup (a janela onde ¢ feita toda a configuragfio para
instalag@o dos servigos Microsoft SQL Server). Na imagem abaixo fez-se a aceitagdo dos
termos de licenga do software. Muitos passos ndo serdo abordados, devido o automatismo

existente nas suas CXCCUQﬁCS.
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Imagem 49 — Aceitagdo dos termos de licenga do Microsoft SQL Server 2014

Fonte: do autor

Fonte: do autor

Configuragdo da Instancia (escolha do nome da instancia)

Imagem 50 — Configuragfio de algumas regras para instalagdo do Microsoft SQL Server

Verificagdo de regras importantes para um 6timo funcionamento do servidor de SQL
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Imagem 51 — Configuragio de uma instancia do Microsoft SQL Server 2014 Standard
Fonte: do autor

Configuragdo do Servidor, definigdo das contas que usardo os servigos de uso
automatico no Servidor. E neste passo onde define-se as contas de servigo para os servigos

Microsoft SQL Server.
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Imagem 52 — Configuragio de contas de utilizadores aos servigos do Microsoft SQL Server 2014 Standard
Fonte: do autor

Defini¢do do modo de autenticagdo e a palavra-passe, as contas para o uso do Microsoft
SQL Server, pode-se escolher o modo de autenticagdo pela conta do Windows que realizou o
login ou autenticagdo com conta do Windows e autenticagdo do SQL Server, define-se a
palavra-passe para a conta “sa” caso escolhe-se a segunda opgdo. Neste passo foram

adicionadas as contas Domain Administrator e SQL User.
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Fonte: do autor

Imagem 53 — Configuragio do modo de autenticagio e adi¢iio de contas de servigo para a instancia do Microsoft

Resumo de toda a configuragdo realizada, é aqui onde verifica-se se foi configurado
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tudo conforme pretendido, depois disto, € instalado o SQL Server.

Imagem 54 — Resumo das configuragBes para a instalagfio do Microsoft SQL Server 2014 Standard Edition

Fonte: do autor

Apbs a correta instalagdo, ¢ apresentada da janela abaixo mostrando tudo que foi

instalado com o respetivo estado (sucesso ou insucesso).
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Imagem 55 — Fim da instalagdo do Microsoft SQL Server 2014 Standard Edition
Fonte: do autor

Ambiente do Microsoft SQL Server 2014 para o inicio da sess@o, neste caso com o

Windows Authentication (autenticagdo através da conta do Windows que fez o login).

2 lont - Mi SQL Server M Studio -8 x
Fle Ef View Projoa Debug Took Window Help & 7
P 1 5 o)L Rewueny [ BB B A 3 0 Ll ] =R

Microsoft SQL Server 2014

S
PO awoen |

Imagem 56 — Autenticagiio ao servidor SQL Server com uma conta configurada para o efeito
Fonte: do autor

Verificagdo das propriedades da conexdo da conta SQL User
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Imagem 57 — Propriedades de conexfo da conta autenticada e da instdncia do Microsoft SQL Server
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Fonte:

do autor

TR

Atribuigdo de fungdes para a conta SQL User, de maneira que possa gerir a base de

dados. E neste passo onde definem-se as limitagdes paras as contas de utilizadores a base de

dados.

3 <

Fic fda View, Projest Debug Tooks Windew Melp

= [ 192.160.1.70PRG
3 Ontebezes.

= [ Secunty

Imagem 58 — Atribuigfio de fungdes a base de dados para a conta de servigo

Fonte:

do autor
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Criagfo da base de dados
Com a sessdo ja iniciada, na secgfio do Object Explorer, com um clique no botéo direito

do rato sobre Database, e no submenu que aparece clica-se em New Database...

e

Fle Edlt Vlew Pro;e:t Debug Tools \Mndaw Help
Hi b ﬁﬂﬁl:lNeruery e 5
Object Explorer v 31X

Connect~ % @0 o 7 [F] .3
= l:j 192.168.1.2\OPRODUCERSQL (SOL

New Database...

Attach...
Restore Database...
Restore Files and Filegroups...

Securi. Deploy Data-tier Application...

Serve Import Data-tier Application...
i Replic.
A,wayf Start PowerShell

]

+ r‘b

#

@

Mana Reports

#

Refresh

Imagem 59 — Criagio de uma nova base de dados
Fonte: do autor

Atribuir o nome da base de dados e clicar em Ok. A base de dados e os restantes

ficheiros serdo armazenados numa localizagéio predefinida.
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Imagem 60 — Defini¢do do nome da base de dados
Fonte: do autor
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Esta base de dados € composta por uma tabela e dois stored Procedures

= L:f, 192.168.1.2\OPRODUCERSQL (SGL Ser
= [ Databases

@ ] System Databases

# | ] Database Snapshots
IE} U gestaoutilizadores I

r; [_‘]_f)atabase Biagrams

(= [ Tables
[+ [ System Tables
F.1 1 FileTables

# 1 dbo.osmeusdados

¥

(1 Synonyms
= [ Programmability

(=] [ Stored Procedures

i+ [ )| System Stored Proce
& dbo.lUteusDados

dbo.SELECTSP

#

= 3 Functions

# [ Database Triggers

# [ Assemblies
# [3 Types

Atributos da tabela dbo.osmeusdados

e TES

Imagem 61 — Base de dados, tabela e stored Procedures criadas
Fonte: do autor
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# [ System Stored Proced
# dbo.lUMeusDados
£3 dbo.SELECTSP
# £33 Functions
# [ Database Triggers

i+ 73 Axzembliec

[

Column Name

2 d

Referencia
NomeCompleto
DataNascimento
Genero
Nacionalidade
EstadoCivil
Email
Telemovel
Skype

Morada
CodigoPostal
Localidade

Imagem

Data Type

int
varchar(10}
varchar(100)
date

char(1)
varchar(20)
char(1)
varchar(100)
varchar(15)
varchar(50)
varchar(100)
varchar(10)
varchar(50)
varchar(150)

Imagem 62 — Atributos (campos) da tabela dbo.osmeusdados
Fonte: do autor

OR KK R KRR R R R R R R

SQLSERVER\OPRQOD...dbo.osmeusdados X_

Allow Nulls
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Stored Procedures para inserir e atualizar os dados na tabela. Esta stored procedured
terd a dupla fungfo de inserir e atualizar todos os dados na base de dados. Através de uma
variavel que recebe um valor através da aplicag@o, automaticamente € escolhida a instrugéo sql

para inserir ou para atualizar.

3QLQuery3sgl - 19... DUCER\sqluzer {603} X
USE [gestesutilizadores]
e+

SCLSERVERAQPROD...dbo.cxmeusdados

SET ANST_WULLS 08

[

SET QUOTED_IDENTIFIER OH
w

ZIALTER PROCEOURE [dba]. [1tReensDedos]
§IU CHAR?L),

§Td VARCHAR! 15,
Eriometonpleto VARCHAR(190)
E0atstlascinento DATE,
Pienero CHAR(Y),
Ettacionalidede VARCHAR(29)
$EstadoCivil CHARIL),
fZani] VARCHAR{100) ,
flelencvel VARCHAR(1S),
PSkype VARCHAR! 20,
fioeada VARCHAR S0,
ECedigoPostal VARCHAR!1O;,
Blocalidade VARCHAR(30:,
fTaagem VARCHAR( 120"

as
BEGTH
SET nocowt o
IF gIu-'T
8€GIN
INSERY IiTO [d90), [osneusdados] ([Referencis], [HcreCaspleto], [ imento], [Genero}. [Necionalidede]

[tatmsuu [Eaail], [Telenovel]. {Skype], (torada]. (CodigoPostal]. [Locolidade], Uﬂslﬁl
VALUES !LEFTIREWIO( ). 1@),QlomeCampleta, fDataNascimenta. fGenero. friacionalidade. gestadecivil. @email,
#Telenovel, estype. fHorada. fodigoPostel. focelidade. @lnagen
SELECT Referencis FROM [osmepsdados] YHERE Id - (§Identity
EnD

1F gru-"u'
BEGIN
UPDATE [dbo] [osmevsdados] SET [HoreCempleto] @tiomeConplete. (I imento, [Genero] §Genero,
{ftacionalidade]-guacionalidade, [EstadoCivil) ﬁstaﬂe(tvﬂ [mm-ﬂml Uqlmwlj-@nlmuel [Skype]-§skype,
[Horada] -gHorada, [CedigoPostal]-£C [Localidade]-Alacalidade, [Inagem]-@lmagem MHERE Referencia - @Id
END

END

Imagem 63 — Stored Procedure com os pardmetros e instrugdes para inserir e atualizar os dados na tabela
Fonte: do autor

Stored Procedure para ver dados na tabela. Esta stored Procedure permite visualizar um
registo na base de dados, apresentando o registo que tenha um Id igual ao valor que esta
armazenado na varidvel @Id. Esta instrugdo retorna um registo.

5LQuen9sql- 19, UCERgier (7)<

USE [gestaoutilizadores]

GO

J*****% object: StoredProcedure [dbo].[SELECTSP] Script Date:
SET ANSI_NULLS ON

G0

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

G0

-- Author: <Author, ,Name>

-- Create date: <Create Date,,>
== Description: <Description,,>
SALTER PROCEDURE [dbo]. [SELECTSP]
-- Add the parameters for the stored procedure here
@Id VARCHAR(15)
AS
- BEGIN
= -- SET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from
-- interfering with SELECT statements.
SET NOCOUNT ON;

-- Insert statements for procedure here
SELECT * FROM [osmeusdados] WHERE Referencia-@Id
END

Imagem 64 — Stored Procedure com os pardmetros e instru¢fo para consultar dados na tabela
Fonte: do autor
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Verificagdo dos servicos SQL Server. Através da janela de Services/Servigos do

Microsoft Windows € possivel verificar os servigos SQL Server.

" SQL Full-text Filter Daemon Launcher (OPRODUCERSQL) Serviceto la... Running Automatic NT Service...
SQL Server (OPRODUCERSQL) Provides sto... Running Automatic OPRODUC...
+, 5QL Server Agent (OPRODUCERSQL) Executes jo... Running Automatic OPRODUC...
SQL Server Analysis Services (OPRODUCERSQL) Supplies onl... Running  Automatic OPRODUC...
SQL Server Browser Provides SQ... Running Automatic Local Service
SQL Server Reporting Services (OPRODUCERSQL) Manages, e.. Running Automatic OPRODUC...
SQL Server VSS Writer Providesth.. Running Automatic Local Syste..,

Imagem 65 — Visualizagfo dos servigos SQL Server em execugio
Fonte: do autor

Criacdo e desenvolvimento da aplicagio ADO.NET
A aplicagdo foi desenvolvida usando o Visual Studio 2015 Enterprise.

Imagem 66 — Janela do Visual Studio 2015 Enterprise
Fonte: do autor

Esta aplicagdo consiste numa pequena plataforma para criagdo de um perfil para criar

um curriculum vitae, semelhante ao conhecido Curriculum Europass.
A aplicagio é composta por dois formuldrios: Splashscreen e Os Meus Dados

Splashscreen € o formulario de entrada, que permite fazer a abertura da aplicagéo e tem
também a fungdo de verificar o estado da conexdoc com o servidor SQLSERVER,

nomeadamente com a instancia de base de dados.
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Imagem 67 — Formulario inicial da aplicagdo
Fonte: do autor

Cédigo para o uso das bibliotecas do ADO.NET no formuldrio splashscreen. Estas
linhas s#o as principais para que sejam acedidas facilmente os recursos do ADO.NET, com o
foco principal a linha using System.Windows.Forms;, que permite usar os recursos
pertencentes ao SQL Server.
using System;

using System.Windows.Forms;
using System.Data.SqlClient;

O bloco de cddigo abaixo serve para criar a conexo “connectionstring” € instanciar a
mesma ao objeto SqlConnection Conn. E através destas linhas que a aplicagdo consegue aceder
a base de dados.
public static string MyConnection = "Data Source=SQLSERVER;Initial
Catalog=gestaoutilizadores;Integrated Security=True;Connect

Timeout=15;MultiSubnetFailover=False";
SqlConnection Conn = new SqlConnection(MyConnection);

O bloco de cdodigo abaixo serve para verificar se esta tudo correto com a conexdo. No
caso positivo, a conexfo ¢ aberta, o objeto timerl € inicializado e logo ¢ fechada a conexéo,
ver imagem 68; no caso negativo, € apresentada uma mensagem de erro “Sem Conex&o com o

Servidor de Base de Dados SQL Server”, ver Imagem 69.

private void splashscreen_Load(object sender, EventArgs €)

{

try

{
Conn.Open();
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this.timerl.Start();

Conn.Close();
}
catch (Exception ex)
{

string zx = ex.Message;
DialogResult Retry = MessageBox.Show("Sem Conex&o com o Servidor de Base de
Dados SQL Server", "CONEXAQ COM O SERVIDOR DE BASE DE DADOS SQL
SERVER", MessageBoxButtons.RetryCancel, MessageBoxIcon.Information);
if (Retry == DialogResult.Retry)

{
splashscreen_Load(sender, €);
}
else
{
Application.Exit();
}

O SEU CV - O PRODUCER STYLE
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Imagem 68 — Formulério inicial da aplicagdo em execugéio apos a verificagfio que esta tudo correto/validado
para acesso a base de dados
Fonte: do autor
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CONEXAO COM O SERVIDOR DE BASE DE DADOS SQL SERVER ‘

i o Sem Conexdo com o Servidor de Base de Dados SQL Server 1 '

Retry éahéel ] ‘

Imagem 69 — Caixa de didlogo apresentando uma mensagem de erro.
Fonte: do autor

A caixa de didlogo acima (informando ao utilizador que néo hé conex@o com o servidor
SQLSERVER). Na maioria dos casos ou é porque o utilizador autenticou-se na maquina
CLIENT com uma conta de utilizador que ndo tem acesso a base de dados ou € porque ndo ha

comunicagdo com a maquina SQLSERVER

O bloco de codigo abaixo serve para verificar se a propriedade Value do objeto
progressBarl ¢ igual a 100. No caso de ser igual a 100, o objeto timerl para e € apresentado o

formulario osmeusdados substituindo assim o formulario splashscreen.

private void timerl_Tick(object sender, EventArgs €)

{
this.progressBarl.Increment(1);
if (progressBarl.Value == 100)
{
timer1.Stop();
osmeusdados osmeusdados = new osmeusdados();
this.Hide();
osmeusdados.Show();
}
}

O SEU CV - O PRODUCER STYLE

Copynght & 2018 O Producer Family. Todos ot direitos reservadas

Imagem 70 — Formuldrio inicial da aplicagdo em carregamento para aceder ao formulario A MINHA CONTA
Fonte: do autor
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o A Minha Conta - D

Reterencio: NN K2 O SEU CV - O PRODUCER STYLE

Dados Pessoais

Nome Completo:

Data de Nascimento: LZL UL (BE Género:
Nacionalidade: Estado Civil:

Contatos e Residéncia

Telemdvel: — Skype:
Codigo-Postal: — Localidade:

Imagem 71 — Formulario A MINHA CONTA no seu estado inicial
Fonte: do autor

Cobdigo para o uso de biblioteca do ADO.NET no formulario osmeusdados. Dado que

este formuldrio usa mais recursos, logo mais bibliotecas sdo necessarias.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.Data.SqlClient;
using System.IO;

using iTextSharp.text;

using iTextSharp.text.pdf;

O bloco de codigo abaixo serve para criar a conex@o “connectionstring” e instanciar a
mesma ao objeto SqlConnection Conn. E através destas linhas que a aplicagio consegue
aceder a base de dados.
public static string MyConnection = "Data Source=SQLSERVER;Initial Catalog =
gestaoutilizadores; Integrated Security = True; Connect Timeout = 15;

MultiSubnetFailover=False";
SqlConnection Conn = new SqlConnection(MyConnection);

As instrugdes abaixo servem para definir os primeiros passos as serem executados
(automaticamente) logo que ¢ apresentado o formuldrio osmeusdados pela primeira vez.

public osmeusdados()
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InitializeComponent();
Genero();

EstadoCivil();
btnAtualizar.Visible = false;
btnGuardar.Visible = true;
btnImprimir.Enabled = false;

A Minha Conta - B R

Retoroncio: [N K28 O SEU CV - O PRODUCER STY

L=

| r Dados Pessopis — e e s

|
| Nome compico: I

Dets de Noscimento ZELIIE sl Génerc
Nacionatidade: T

[—Comatoa ¢ Resid@nCia ———r————r————r—— e
[ E-mail
Talemdvel
Morada

| codigoposior: [N ocoidoce.

Imagem 72 — Execugéo da fungfo osmeusdados()
Fonte: do autor

O bloco de codigo abaixo serve para terminar a execugéo da aplicagdo quando € clicado

no botdo sair

private void btnSair_Click(object sender, EventArgs €)

{
Application.Exit();

Lo ‘A Minha Conta - O

Retecencio: NN K28 O SEU CV - O PRODUCER STYLE

s DN 0SB SO e e e

Nome Compicto: [

Data da Nescimento: [ZE I LU DI B Género
Naconalidade: — Estado Civil:

Contetos ¢ Residéncia ——————— i

E-mait

Telemsvel: [
Morada: [
codigo-posta [ NNNGNGEG oo

Imagem 73 — Clique no botdo sair para execugfo do evento btnSair Click
Fonte: do autor
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O excerto de codigo abaixo serve para criar e instanciar uma lista de textos para o

controlo txtdropGenero, permitindo assim o utilizador escolher a opgio pretendida

protected void Genero()
{

DataTable dt = new DataTable();
dt.Columns.Add("Id", typeof(char));
dt.Columns.Add("Genero", typeof(string));
dt.Rows.Add("0", "Seleciona");
dt.Rows.Add("F", "Feminino");
dt.Rows.Add("M", "Masculino");
this.txtdropGenero.ValueMember = "Id";
this.txtdropGenero.DisplayMember = "Genero";
this.txtdropGenero.DataSource = dt;

ag A Minha Conta - o B

Referéncia: K2l O SEUCV -0 PRODUCER STYLE

Dadaos Pessoais _ e e s et S B

Nome Completo:

Data de Nascimento: IZL UL R Género:

Seleciona

Feminino
Nacionalidade: — Estado Civil:
! T e e e vt T T

Contatos e Residéncia ——————— R T DN it B LRe
E-matil

Telemovel: Skype:

Maorada

|
| Cédigo-Postal- Locahldade:
| —

Imagem 74 — Execugio do método Genero()
Fonte: do autor

As linhas de cdédigo abaixo servem para criar e instanciar uma lista de textos para o

controlo txtdropEstadoCivil, permitindo assim o utilizador escolher a opgéo pretendida

protected void EstadoCivil()
{

DataTable dt = new DataTable();
dt.Columns.Add("1d", typeof(char));
dt.Columns.Add("EstadoCivil", typeof(string));
dt.Rows.Add("0", "Seleciona");
dt.Rows.Add("C", "Casado/a");
dt.Rows.Add("D", "Divorciado / a");
dt.Rows.Add("S", "Solteiro / a");
dt.Rows.Add("V", "Vilvo / a");
this.txtdropEstadoCivil. ValueMember = "Id";
this.txtdropEstadoCivil.DisplayMember = "EstadoCivil";
this.txtdropEstadoCivil.DataSource = dt;
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o A Minha Conta - oS

reterencio: [N K28 O SEU CV - O PRODUCER STYLE

rDados Pessonis —————————

| Nome Completo:

Data de Nascimento: LZX LI TL G R4 Género: Seleciona
Nacionalidade: — Estado Civil:

Seleciona

3 ; Casado/a
(Conta!os e Residéncia ——— Divorciado / a

|

Marada:

Coadigo-Postal: Locatidade: —

Imagem 75 — Execugio do método EstadoCivil()
Fonte: do autor

O bloco de codigo abaixo serve para inserir um novo registo na base de dados, através

da stored Procedure, conforme descriminado acima.

private void btnGuardar_Click(object sender, EventArgs €)
{
SqlCommand cmd = new SqlCommand("lUMeusDados");

cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

cmd.Parameters. Add("@IU", SqIDbType.Char).Value = "I";

cmd.Parameters.Add("@Id", SqIDbType.Int).Value = 0;

cmd.Parameters.Add("@NomeCompleto", SqIDbType.VarChar).Value =
txtNomeCompleto.Text;

cmd.Parameters.Add("'@DataNascimento", SqIDbType.Date).Value =
txtDataNascimento.Text;

cmd.Parameters.Add(""@Genero", SqIDbType.Char).Value =
txtdropGenero.SelectedValue;

cmd.Parameters.Add("@Nacionalidade", SqIDbType.VarChar).Value =
txtNacionalidade.Text;

cmd.Parameters.Add("@EstadoCivil", SqIDbType.Char).Value =
txtdropEstadoCivil.SelectedValue;

cmd.Parameters.Add("@Email", SqIDbType.VarChar).Value = txtEmail. Text;

cmd.Parameters. Add("@Telemovel", SqIDbType.VarChar).Value = txtTelemovel.Text;

cmd.Parameters.Add("'@Skype", SqIDbType.VarChar).Value = txtSkype.Text;

cmd.Parameters.Add("@Morada", SqIDbType.VarChar).Value = txtMorada.Text;

cmd.Parameters.Add("@CodigoPostal", SqIDbType.VarChar).Value =
txtCodigoPostal. Text;

cmd.Parameters.Add(""@Localidade", SqIDbType.VarChar).Value = txtLocalidade.Text;

cmd.Parameters. Add("@Imagem", SqIDbType.VarChar).Value = txtLImagem.Text;

cmd.Connection = Conn;

try

{

Conn.Open();
txtReferencia. Text = cmd.ExecuteScalar(). ToString();
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Conn.Close();
MessageBox.Show("Dados Guardados! A sua Referéncia é: " +
txtReferencia. Text + " recomendamos que guarde-a para reutilizar na proxima
vez.", "Informagdo", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Exclamation);
Ver();
MessageBox.Show("Antes de Imprimir os seus dados, verifique que introduziu tudo
corretamente. Obrigado!", "Atengdo", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex.Message);

}

Lél

A Minha Conta - 0

Reterencis. (EEEXCM 0 O SEU CV - O PRODUCER STYLE

r Dados Pessoais
|

| Nome Completa: [ LRI

Data de Nasci Informagdo

L paciendidods: J: Dados Guardados! A sua Referéncia & 7C17C345-D recomendamos que
P, ST .

% guarde-a para reutilizar na proxima vez.
r Contatos e Resid |
mail

Telemavel:

Morada:

Cadigo-Postal: (IGTe G EY LR Lisboa

Imagem 76 — Informagdo quando os dados sdo guardados.
Fonte: do autor

Caixa de didlogo apresenta a informagdo quando os dados sdo guardados na base de
dados, isto €, apds a execugdo do evento btnGuardar Click. Com a mensagem apresentada,
certifica-se que os dados foram inseridos com sucesso; caso contrario é apresentado uma

mensagem com o erro especifico. Pode-se ver também os dados inseridos na base dados.
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Connect~ %) &3 o "7 (7] .8 Jeeroes Script for SelectToptiRows command feom SSMS  **e=e
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o £3 FileTables
» [ dbo.osmeusdades
31 Views

Imagem 77 — Verificagdo do registo inserido na base de dados
Fonte: do autor
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O bloco de codigo abaixo serve para atualizar um registo ja existente na base de dados
com a Referéncia introduzida no controlo txt.Referencia.Text, de igual modo com recurso da

stored Procedure.
private void btnAtualizar_Click(object sender, EventArgs e)

{
SqlCommand cmd = new SqlCommand("IUMeusDados");
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Parameters. Add("@IU", SqIDbType.Char).Value = "U";
cmd.Parameters.Add("@Id", SqIDbType.VarChar).Value = txtReferencia.Text;
cmd.Parameters.Add("@NomeCompleto”, SqIDbType.VarChar).Value =
txtNomeCompleto.Text;
cmd.Parameters.Add("@DataNascimento", SqIDbType.Date).Value =
txtDataNascimento.Text;
cmd.Parameters.Add("@Genero", SqIDbType.Char).Value =
txtdropGenero.SelectedValue;
cmd.Parameters.Add("@Nacionalidade", SqIDbType.VarChar).Value =
txtNacionalidade.Text;
cmd.Parameters.Add("@EstadoCivil", SqIDbType.Char).Value =
txtdropEstadoCivil.SelectedValue;
cmd.Parameters.Add("@Email", SqIDbType.VarChar).Value = txtEmail.Text;
cmd.Parameters.Add("@Telemovel", SqIDbType.VarChar).Value = txtTelemovel.Text;
cmd.Parameters.Add("@Skype", SqIDbType.VarChar).Value = txtSkype.Text;
cmd.Parameters.Add("'@Morada", SqIDbType.VarChar).Value = txtMorada.Text;
cmd.Parameters.Add("@CodigoPostal", SqIDbType.VarChar).Value =
txtCodigoPostal. Text;
cmd.Parameters.Add("@Localidade", SqIDbType.VarChar).Value = txtLocalidade.Text;
cmd.Parameters.Add("@Imagem", SqIDbType.VarChar).Value = txtLImagem.Text;
cmd.Connection = Conn;
try
{
Conn.Open();

cmd.ExecuteNonQuery();

MessageBox.Show("Dados Atualizados!", "Informagio", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);

MessageBox.Show("Antes de imprimir os seus dados, verifique que introduziu tudo
corretamente. Obrigado!", "Atenc¢io", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);

Conn.Close();

}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message);
}

55



ugl A Minha Conta - 0}

Referéncia: m O SEU CV O PRODUCER STYLE

{Dados Pessoais ——

[\ [T N e TWi = il Pipinto Tomds

Data de Nascimento: .G

F-mail

Telemovel:

Morada: Bairro Alegre

Imagem 78 — Informagdo quando os dados sdo atualizados.
Fonte: do autor

Caixa de didlogo apresentado na imagem acima, € apresentada ap6s a concretizagio do
evento btnAtualizar_Click. Com a mensagem apresentada, certifica-se que os dados foram

atualizados com sucesso; caso contrario € apresentado uma mensagem com o erro especifico.

e
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Imagem 79 — Verificagdo do registo atualiza na base de dados
Fonte: do autor

O bloco de codigo abaixo serve para inserir um ficheiro de imagem .png ou .jpg,
associando assim este ficheiro com o nome introduzido no controlo txtNomeCompleto.Text,
guardando a imagem numa pasta especificada e o caminho da mesma na base de dados através

do controlo txtLImagem.Text.

private void btnlmagem_Click(object sender, EventArgs €)
{
string gld = Guid.NewGuid().ToString();

string fgld = gld.Substring(0, 10);

OpenFileDialog Inserirlmagem = new OpenFileDialog();

Inserirlmagem.Filter = "JPG File (*.jpg)|*.jpg|PNG File (*.png)|*.png|All Files
(*-*)l*.*";

if (Inserirlmagem.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{

string strimagem = Inserirlmagem.FileName.ToString();
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txtImagem.ImageLocation = strImagem;
if (Inserirlmagem.CheckFileExists)
File.Copy(Inserirlmagem.FileName, @"\\CLIENT\Ficheiros\Imagens\" +
txtNomeCompleto. Text+{gld + ".png");
txtLImagem.Text = @"\\CLIENT\Ficheiros\Imagens\" + txtNomeCompleto.Text +
fgld + ".png";

% A Minha Conta =S n
Referenci: PRI BP9l O SEU CV - O PRODUCER STYLE

Dados Pessoais

Nome Completo: {alJUICREITES

(sl

Data de Nascimenlo: Género:
Nacionalidade: 271 [oN &11"71 8 Solteiro / a v

Contatos e Residéncia Operacoes

E-mail pipitomas@hotmail.com

Morada: Baimmo Alegre

Imagem 80 — Concretizagdo do evento btnlmagem_ Click()
Fonte: do autor
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Imagem 81 — Concretizagdo do evento btnlmagem_Click()
Fonte: do autor

O bloco de cddigo abaixo serve para fazer busca a base de dados de um registo

inserido/atualizado, com base na Referéncia introduzida no controlo txt.Referencia.Text

protected void Ver()
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{

if (txtReferencia.Text !="")

SqlCommand cmd = new SqlCommand("SELECTSP");
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Parameters.Add("@Id", SqIDbType.VarChar).Value = txtReferencia.Text;
cmd.Connection = Conn;

Conn.Open();

SqlDataReader sdr = cmd.ExecuteReader();
if (sdr.Read())

txtReferencia.Text = sdr["Referencia"]. ToString();
txtNomeCompleto.Text = sdr["NomeCompleto"].ToString();
txtDataNascimento.Text = sdr["DataNascimento"]. ToString();
txtdropGenero.SelectedValue = sdr["Genero"].ToString();
txtNacionalidade.Text = sdr["Nacionalidade"]. ToString();

txtdropEstadoCivil.SelectedValue = sdr["EstadoCivil"].ToString();

txtEmail. Text = sdr["Email"].ToString();
txtTelemovel. Text = sdr["Telemovel"]. ToString();
txtSkype.Text = sdr{"Skype"]. ToString();
txtMorada.Text = sdr["Morada"].ToString();
txtCodigoPostal.Text = sdr["CodigoPostal"].ToString();
txtLocalidade.Text = sdr["Localidade"].ToString();
txtImagem.ImageLocation = sdr["Imagem"].ToString();
btnAtualizar.Visible = true;

btnGuardar.Visible = false;

btnImprimir.Enabled = true;

}

else

txtNomeCompleto.Text = "";
txtDataNascimento.Text ="";
txtdropGenero.SelectedValue = "0";
txtNacionalidade.Text ="";
txtdropEstadoCivil.SelectedValue = "0";
txtEmail. Text = "";
txtTelemovel. Text ="";
txtSkype.Text ="";
txtMorada.Text="";
txtCodigoPostal. Text ="";
txtLocalidade.Text ="";
txtimagem.ImageLocation = "";
btnAtualizar.Visible = false;
btnGuardar.Visible = true;
btnlmprimir.Enabled = false;

}

Conn.Close();
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A Minha Conta

Rererancio: I M IS O SEU CV - O PRODUCER STYLE

Dados Pessoais

Nome Compicto: [N
Data de Nascimento: [ZL:CJN I LTI RS Género:
Nacionalidade: o

Contatos e Residéncia Operacbes

E-mail

Telemaovel:

Morada:

Cadigo-Postal: |_ocalidade:

Imagem 82 — Antes de executar o método Ver()
Fonte: do autor

o A Minha Conta =

Retersncio: TN [ O SEU CV - O PRODUCER STYLE

Dados Pessoais

Nome Completo: LdUiIGRET =

Data de Nascimento: JECCIILG LI B2 Género:

|

RS |

Nacionalidade: Estado Civil: ' l
|

Contatos e Residéncia Operacoes ——

E-mail pipitomas@hotmail.com

Morada: Baimo Alegre

Imagem 83 — Apds executar o método Ver()
Fonte: do autor

O bloco de cddigo abaixo serve para gerar um ficheiro .pdf apresentando os dados

inseridos por um utilizador e termina de imediato a execug3o da aplicagdo.

private void Imprimir()

{

Document doc = new Document();
PdfWriter.Getlnstance(doc, new FileStream("//CLIENT/Ficheiros/Pdfs/" +
txtNomeCompleto.Text + ".pdf", FileMode.Create));
doc.Open();
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Paragraph pl = new Paragraph("OS MEUS DADOS");
Paragraph p2 = new Paragraph(" ");
Paragraph p24 = new Paragraph(" ");
Paragraph p25 = new Paragraph(" ");
Paragraph p26 = new Paragraph("Referéncia: " + txtReferencia.Text);
Paragraph p3 = new Paragraph("Nome Completo: " + txtNomeCompleto.Text);
Paragraph p4 = new Paragraph("Data de Nascimento: " + txtDataNascimento.Text);

Paragraph p5 = new Paragraph("Género: " + txtdropGenero.Text);
Paragraph p6 = new Paragraph("Nacionalidade: " + txtNacionalidade.Text);
Paragraph p7 = new Paragraph("Estado Civil: " + txtdropEstadoCivil. Text);
Paragraph p8 = new Paragraph("E-mail: " + txtEmail. Text);

Paragraph p9 = new Paragraph("Skype: " + txtSkype.Text);

Paragraph p10 = new Paragraph("Telemovel: " + txtTelemovel.Text);
Paragraph p11 = new Paragraph("Morada: " + txtMorada.Text);
Paragraph p12 = new Paragraph("Cédigo Postal: " + txtCodigoPostal. Text);
Paragraph p13 = new Paragraph("Localidade: " + txtLocalidade.Text);

Paragraph p14 = new Paragraph(" ");

Paragraph p15 = new Paragraph(" ");

Paragraph p16 = new Paragraph(" ");

Paragraph p17 = new Paragraph("Lisboa, " + DateTime.Today.ToString());
Paragraph p18 = new Paragraph(" ");

Paragraph p19 = new Paragraph(" ");

Paragraph p20 = new Paragraph(" ");

Paragraph p21 = new Paragraph("Assinar aqui:");
Paragraph p22 = new Paragraph(" ");

Paragraph p23 = new Paragraph(" ");
iTextSharp.text.Image ad = default(iTextSharp.text.Image);
ad = iTextSharp.text.Image.GetInstance(txtLImagem.Text);
ad.ScaleToFit(150, 150);

doc.Add(pl);

doc.Add(ad);

doc.Add(p2);

doc.Add(p26);

doc.Add(p3);

doc.Add(p4);

doc.Add(p5);

doc.Add(p6);

doc.Add(p7);

doc.Add(p8);

doc.Add(p9);

doc.Add(p10);

doc.Add(p11);

doc.Add(p12);

doc.Add(p13);

doc.Add(p14);

doc.Add(p15);

doc.Add(p16);

doc.Add(p17);

doc.Add(p18);

doc.Add(p19);
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doc.Add(p20);

doc.Add(p21);

doc.Add(p22);

doc.Add(p23);

doc.Add(p24);

doc.Add(p25);

doc.Close();

MessageBox.Show("Foi criado um ficheiro pdf com os seus dados em

'C:/Ficheiros/Pdfs'. Obrigado", "Informago", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);

Application.Exit();

A Minha Conta e
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E-mail

FTelemovel:

Morada: Bairmro Alegre

Caodigo-Postal: 1004-251

Imagem 84 — Criag8io de um ficheiro .pdf apos executar o método Imprimir()
Fonte: do autor
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Imagem 85 — Verifica¢do do ficheiro .pdf criado apds executar o método Imprimir()
Fonte: do autor
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0S MEUS DADOS

Referéncias  7C17C345.0

Nome Completo:  Pipinto Tomas
Data de Nascimento: 5 de maio de 1997
Género: Feminino
Nacionalidade.  Portuguesa

Estado Civil.  Sollerofa

E-mail: pipitomas@hotmail com
Skype: pito19

Telemével 012547852

Morada: Bairro Alegre

Cédigo Postal:  1004-251
Localidade: Lisboa

Lisboa, 22/06/2018 00:00:00

AssIngr agui.

Imagem 86 — Ficheiro .pdf aberto num leitor de ficheiros .pdf
Fonte: do autor

O bloco de codigo abaixo serve para executar a fungo Imprimir(), clicando no botdo

Imprimir

private void btnImprimir_Click(object sender, EventArgs €)

{
Imprimir();

O bloco de cédigo abaixo serve para executar a fungfo Ver(), clicando no botdo Ver

private void btnVer_Click(object sender, EventArgs e)

{
Ver();
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CONCLUSAO

Com a concretizagéio do objetivo do projeto, desde a implementagéo do laboratorio até
a execugdo da aplicagdo com a tecnologia ADO.NET, chegou-se a conclusdo que a
Virtualizagéo possibilita a criagéo e alojamento de variadas instincias de maquinas virtuais, é
uma tecnologia muito util para ambientes de teste e ou grandes produgdes, SQL devido a sua
padronizagfo universal a gestdo de bases de dados tende a ser mais simples ¢ 0 ADO.NET
sendo uma tecnologia ainda por ser mais explorada, permite o desenvolvimento de aplicagdes

e servigos aplicacionais para uso empresarial ou particular.

O objetivo do projeto foi concretizado quando através da aplicagio na maquina
CLIENT ¢ possivel aceder a base de dados alojada na maquina SQLSERVER e também

permitir gerar um ficheiro .pdf com apresentagio dos dados inseridos.
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