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Resumo

O objetivo deste Projeto consiste no desenvolvimento de uma Rede Virtual e de
uma aplicagdo ADO.NET e C# num ambiente de Virtualizagdo, para isto foram utilizadas
tecnologias de Virtualizag@o de servidores. Através da utilizacdo do VMware que é uma
tecnologia que permite trabalhar em ambientes virtuais, esta tecnologia permite entdo a
criagdo de um Domain Controler (DC), um Servidor SOL que contém a base de dados
necessaria para a aplicagdo C# e ADO.NET, um Servidor Routing que € utilizado para
efetuar a ligag@o com a rede externa, e distribui internet pela rede interna € uma maquina
virtual Client que contém a aplicagdo criada. Apenas os utilizadores de dominio

conseguem aceder & aplicagdo e visualizar os registos dos dados da base de dados.

Este método de virtualizagdo assente em VMware, permite a implementacdo de
um conjunto de méaquinas virtuais todas elas a comunicarem entre si, conseguindo uma

otimizacdo de recursos fisicos € uma poupanca de energia bastante elevada.
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Abstract

The purpose of this project is to develop a Virtual Network and an ADO.NET and
C # application in a Virtualization environment, for which server virtualization
technologies were used. Through the use of VMware that is a technology that allows
working in virtual environments, this technology allows the creation of a Domain
Controller (DC), a SQL Server that contains the necessary database for the C # and
ADO.NET application, a Routing server that is used to connect to the external network,
and distributes the internet through the internal network and a virtual client machine that
contains the application created. Only domain users are able to access the application and

view the data records of the database.

This virtualization approach relies on VMware, allows the deployment of a set of
virtual machines all of which communicate with each other, achieving optimum physical

resources and a high energy savings.
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Introducao

A virtualizag@o devido ao desenvolvimento tecnoldgico, cada vez mais faz parte

da realidade atual das empresas facultando enumeras vantagens.

Este projeto tem como objetivo a criagdo de uma rede empresarial sustentada em
tecnologias de Virtualizagdo. A virtualizagdo permite que as empresas consigam criar
ambientes virtuais, o que permite uma otimizagdo dos recursos ja existentes,
flexibilidades a nivel de alteragdes € uma poupanca energética consideravel. A
virtualizagdo através da otimizagdo dos recursos e da execugdo de tarefas mais
rapidamente aumenta ainda produtividade. Através desta tecnologia é também possivel
testar produtos em desenvolvimento, através da criagdo de ambientes de teste que

permitem essa flexibilidade, colocando muito mais rapidamente um produto no mercado.

Neste Projeto sera criada uma Rede Virtual € uma aplicagdo ADO.NET e C# num
ambiente de Virtualizag@o. Serd utilizado o VMware que permite trabalhar em ambientes
virtuais, através desta tecnologia serd implementado um Domain Controler (DC), um
Servidor SQOL que ira conter a base de dados necessaria para a aplicagao C# e ADO.NET,
um Servidor Routing que sera utilizado para efetuar a ligacdo com a rede externa, e
distribui internet pela rede interna e uma maquina virtual Client que contera a aplicagdo

criada.



Estado de Arte

Virtualizagao

A virtualizagdo consiste na criagdo de um ambiente informético virtual, inclui
ainda versoes geradas por computador a nivel de hardware, sistemas operativos,
dispositivos de armazenamento, ente outros. Isto permite a criagdo de varias maquinas
virtuais a partir de um servidor ou computador fisico. Cada méaquina virtual pode
funcionar individualmente, pode executar diferentes sistemas operativos (por exemplo,

Windows ou Linux) ou aplica¢des. (Microsoft, s.d.)

A criagdo de recursos a partir de um servidor ou computador fisico, a virtualizagdo
melhora consideravelmente tanto a escalabilidade assim como as cargas de trabalho, o
que resulta numa menor utilizagdo de servidores fisicos, por consequente menor consumo
de energia e custos de manuteng@o da infraestrutura. A virtualiza¢do baseia-se em quatro
categorias, ao virtualizar um ambiente de trabalho, permite que um servidor centralizado

possa fornecer e gerir ambientes de trabalho individualizados. (Microsoft, s.d.)

A virtualizag@o de rede, permite a divisdo da largura de banda, de forma a ser
atribuida a servidores ou dispositivos especificos. Virtualizagdo de Software, o que
permite a separacdo de aplicagbes do hardware e do sistema operativo. Virtualizagdo de
armazenamento, junta num unico dispositivo de armazenamento, varios recursos de

armazenamento de rede, onde vérios utilizadores podem aceder. (Microsoft, s.d.)

Virtualizagdo e servidores

Como ja foi mencionado anteriormente, a virtualizagdo de servidores consiste em
dividir recursos de um servidor fisico em varios servidores virtuais, ou seja, maquinas
virtuais, de forma a que se possa executar varios sistemas operativos com o mesmo
hardware fisico, isolados entre si. Um servidor fisico a nivel de hardware, vem de fabrica
com varios recursos fisicos, como por exemplo, CPU, meméria RAM, discos, placas de

rede. (Blue Solution, 2014)

Assente no hardware do servidor fisico € instalado um Hypervisor, de forma a
permitir a divisdo dos recursos do hardware. Quanto menores forem os recursos ocupados

pelo Hypervisor, mais recursos sobram para serem utilizados pelas maquinas virtuais.
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Cada maquina virtual pode ter capacidades diferentes dependendo do seu fim, umas
podem ter mais memdria RAM, outras mais processador e outras mais espago em disco,
mas tudo isto com base na divisdo dos recursos originais (do servidor fisico). O
Hypervisor fica responsavel pela diviséo dos recursos entre as maquinas virtuais, alguns
recursos podem ser alocados numa quantidade maior do que a existente na realidade (over

provisioning). (Blue Solution, 2014)

Windows 2012

Maquina_

Figura 1- Exemplo de virtualizagdo, com maquinas virtuais assentes num Hypervisor,
que esté assente no Hardware fisico de um servidor.

Fonte: (Blue Solution, 2014)
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Windows Server 2012 R2

O Windows server 2012 R2 foi desenvolvido com a finalidade de suportar a Cloud
Computing e a convergéncia de equipamentos como computadores, fablets e
smartphones. O Windows server 2012 R2 foi desenvolvido para garantir um servidor de
rede caracterizado pelo seu desempenho, seguranga, funcionalidades, facilidade de

utilizagdo e manutengdo. (Rosa, 2013, p. 4)

Surgiram varias edi¢des do Windows Sever 2012, com diferentes caracteristicas

e funcionalidades, a Foundation, Essentials, Standard e Datacenter.

Edi¢do Foundation, destinada a implementagdes simples, tipicamente para
pequenas empresas. O prego desta versao € proporcional as caracteristicas, isto torna esta
versdo apelativa para um grande nimero de empresas de pequeno porte. A sua politica de
licenciamento estabelece um limite de 15 contas de utilizadores, ndo permite um
utilizador tenha mais que duas sessGes abertas, ndo exige a aquisi¢do de Client Access
Licenses(CAL). Se for usado com Terminal Server tem um limite de 50 sessGes. Uma

licenga deste tipo ndo permite a virtualizagdo. (Rosa, 2013, p. 14)

Edigdo Essentials, em relagdo as Edi¢do Foundation, esta versdo suporta 25
utilizadores, 250 conexdes de servigos de terminal e 250 sessGes de RRAS. Em relagdo a
virtualizagdo, o esquema de licenciamento desta versdo apenas permite a instalagdo numa

maquina virtual ou fisica, mas ndo em ambas em simultaneo. (Rosa, 2013, p. 15)

Edigdo Standard, destina-se a pequenas e médias empresas, ¢ utilizado quando se
verifica que que € necessario mais caracteristicas/servigos do que a edi¢do Foundation €
Essentials disponibilizam. Esta versdo suporta servicos como partilha de ficheiros e
impressoras, validag@o de utilizadores no Active Directory, suport para VPN, entre outros.
Em relagdo a virtualizagdo, uma licenga deste tipo permite instalar numa maquina fisica

e em duas virtuais. (Rosa, 2013, p. 15)

Edicao Datacenter, é a edigdo mais escalavel, pois suporta um valor muito elevado
anivel de RAM (2TB de RAM) e méquinas com 2 e até um maximo de 64 processadores.
Esta edicdo s6 pode se adquirida por fabricantes de equipamentos devidamente

qualificados. Esta edi¢do permite a instalagdo de maquinas virtuais ilimitadas e permite
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também um numero de utilizadores ilimitado (mas no caso dos utilizadores ¢ necessario

a aquisicdo de Client Access Licenses(CAL)). (Rosa, 2013, p. 16)

NIC Teaming

Também conhecido como load-balancing failover, o NIC Teaming permite juntar
varias placas de rede aumentando a largura de banda e a implementagio da redundéncia.
No caso de falha de uma porta de rede do Hyper-V ou de um adaptador de rede virtual,

automaticamente outro adaptador de rede virtual colmata essa falha.
(Rosa, 2013, p. 41)

Nic Teaming é totalmente compativel com o Hyper-V Network Virtualization. O
sistema de gestdo do Hyper-V Network Virtualization transmite informagdes ao NIC
Teaming, o que permite que este de forma otimizada distribua a carga para o trafego do

Hyper-V Network Virtualization. (Microsoft, 2017)

Hyper-V

O Hyper-V é o hypervisor da Microsoft, ou seja, € a tecnologia usada para
Virtualizagdo da Microsoft (utilizada por exemplo no Windows server 2012 R2.
Utilizando esta funcionalidade é possivel emular maquinas virtuais, com sistemas
operativos instalados e aplicagdes como se estivéssemos a trabalhar numa maquina real.
Esta capacidade é bastante 1til principalmente em ambientes de teste € produgéo, pois
maximiza os equipamentos fisicos, isto porque permite que uma maquina fisica possa

correr em simultidneo mais do que um sistema operativo. (Rosa, 2013, p. 9)

Exemplos de aplicagOes praticas

E possivel estabelecer ou expandir um ambiente de Private Cloud, aumentar a
utilizagdo do hardware, o Hyper-V ajuda a minimizar o impacto do tempo de inatividade,

criar ou expandir uma infraestrutura de Desktop’s Virtuais (VDI) e aumenta a eficiéncia
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nas atividades quer seja de desenvolvimento assim com em teste (usar maquinas virtuais

para reproduzir diferentes ambientes). (Microsoft, 2016)
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Fonte: (Armstrong, 2014)

Algumas funcionalidades do Hyper-V:

Live Migration — Migrar maquinas virtuais de um servidor para outro, sem impacto na

utilizagdo dos utilizadores.

Dinamic Memory — O Hyper-V utiliza a meméria como um recurso compartilhado, que €

redistribuido  automaticamente  pelas maquinas  virtuais em  execugdo.
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Active Directory (AD)

O Active Directory tem um papel muito importante na implementagdo de uma
rede, seja ela qual for. Em qualquer negdcio hoje em dia € necessério ter informagdes
rapidas, atualizadas facilmente, mas principalmente seguras. O Active Directory consegue

garantir essas caracteristicas. (Rover, 2012)

O Active Directory surgiu em conjunto com o Windows server 2000, veio resolver
varios problemas, no Exemplo do NIS (Network Information Service, o Active Directory,
surge da necessidade de os utilizadores terem uma Password para aceder a todos os
recursos disponiveis da rede, € ndo uma para cada servigo. O Active Directory guarda
estruturadamente e hierarquicamente as informagGes dos objetos de rede de forma a
disponibiliza-la tanto a administradores e cliente como para as aplicagdes. Tanto a Rede
como os objetos sdo organizados na forma de construgdes, por exemplo arvores, florestas
e sites. Assenta no protocolo LDAP e na comunicagdo através de replicagdo. Esta

arquitetura permite uma gestdo de rede mais produtiva. (Rover, 2012)

Quando se efetua o login com um utilizador no dominio de uma empresa (por
exemplo), sem que se perceba utiliza-se um Directory Service € por consequéncia o Active

Directory. (Rover, 2012)

Quando estamos a instalar o Active Directory é necessario, se ainda ndo estiver
disponivel, instalar também o servigo de DNS (pode ser instalado em conjunto com o
Active Directory). O Active Directory utiliza o DNS para a resolu¢do de nomes e para

nomear servidores de recursos. (Rover, 2012)

O Active Directory fisicamente tem uma base de dados (Ntds.dit localizado na
pasta %SystemRoot%\NTDS\ntds.dit), este ficheiro sé existira nos servidores que que
foram “promovidos” a Domain Controller (DC). Neste Diretério durante a instalagdo do
Active Directory sdo criados 5 ficheiros, Ntds.dit (ficheiro, de base de dados), Edb.log
(ficheiro que armazena as transagdes feitas pelo AD), Edb.Chk (ficheiro de Checkpoint
este controla as transagdes feita no Edb.log que ja foram guardadas no Ntds.dit), Res1.log
e Res2.log (se ndo existir espaco em disco, estes dois ficheiros asseguram que as

alteragOes efetuadas sejam gravadas no Ntds.dit). (Rover, 2012)
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O Active Directory “apoia-se” nos Domains Controllers (DC’s), em que se um
DC falhar os outros DC'’s conseguem responder as necessidades da rede. Sé € possivel
isto acontecer porque quando um servidor recebe a fungéo DC, herda toda a estrutura do

diretorio (todos os dados criados sdo replicados para esse DC). (Rover, 2012)

Domain Controller

with
Global Catalog

D

e B
B

Domain Controller Domain Controller

Domain A

B Schema and configuration data

B Domain A domain data
Figura 3 - Neste exemplo todos os DC’s tém todos os dados de igual forma (replicagéo).

Fonte: (Microsoft, 2000)

Estrutura l6gica da Active Directory:

A estrutura l6gica do 4D est4 dividida em Objetos, Unidades Organizacionais
(OU), Dominios, Arvores e Florestas. (Rover, 2012)

Objetos:

S&do os componentes mais basicos de uma estrutura de rede, sdo por exemplo,
utilizadores, grupos, passwords, relagdes de confianga, impressoras, Unidades

organizacionais, etc. (Rover, 2012)

Unidades Organizacionais (OU)

As UO'’s sdo objetos que tém como finalidade organizar outros objetos. Podem

ser organizados de forma, geogréfica, por departamentos e setores. (Rover, 2012)
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Figura 4 — Uma Unidade Organizacional.
Fonte: (Microsoft, 2012)

Dominios

O Dominio tem duas fungGes principais, cria um limite para os objetos (os objetos
que estdo dentro do dominio ndo podem sair dele e os que estdo fora ndo podem entrar),
esta regra pode ser contornada consoante as permissdes de entrada e saida, como também
através das relagGes de confianga. Gere dentro do Active Directory a Seguranga das contas

e recursos. (Rover, 2012)

Figura 5 — Topologia de Dominio tinico.

Fonte: (Microsoft, 2013)
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Arvores

Quando é necessario criar um segundo dominio, muitas das vezes por razdes de
seguranga, esse mesmo dominio ¢ chamado de Subdominio. Quando temos um dominio
com varios subdominios da-se o nome de arvore, os subdominios mantém o sufixo DNS

do dominio principal, mas em distribuig¢do hierarquica. (Rover, 2012)

Figura 6 — Neste exemplo temos o Dominio principal (CONTOSO.CORP), e temos um
subdominio (CAMPINAS), sabendo que os subdominios herdam o sufixo do principal €
dos anteriores, o subdominio fica CAMPINAS. CONTOSO.CORP.

Fonte: (Vidal, 2010)

Florestas

O primeiro dominio de uma floresta (Root Domain), serd o nome da floresta. A
floresta pode ser feita de um s6 dominio, mas também pode estar dividida em arvores

dentro da mesma floresta. (Rover, 2012)

Floresta CONTOSQ.CORP

Figura 7 — Floresta com um dominio € um subdominio.

Fonte: (Vidal, 2010
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Estrutura Fisica de Active Directory:

A estrutura fisica do Active Directory consiste no Domiain Controllers e Sites. A
estrutura Fisica do AD ¢é totalmente independente da estrutura 16gica do AD. A estrutura
fisica tem como finalidade otimizar o trafego de rede, e por garantir a seguranga em locais

fisicos distintos. (Rover, 2012)

Domain Controllers (DC)

Um DC tem como fungdo executar o Active Directory, armazenar e replicar toda
a informag&o da base de dados com os outros DC'’s. De real¢ar que um DC apenas suporta
um unico dominio, dai que para criar uma maior disponibilidade do 4D, podemos ter mais
que um DC, em que a informagdo da base de dados (ficheiro NTDS.dit) € replicada de
um DC para o outro. (Rover, 2012)

Tendo os DC'’s sincronizados entre si, é possivel ter a Active Directory estavel,
em que se algum DC falhar os outros DC'’s, devido a sincronizagéo e replicag¢@o existente
entre eles, conseguem colmatar essa mesma falha de forma a néo afetarem a rede. (Rover,

2012)

Sites

Os sites organizam a laténcia da replicagdo dos DC'’s no presente site, também
permite que um Site ndo utilize desnecessariamente o link de replicagdo. Com esta
organizagdo por sites € possivel restringir um certo grupo de computadores estabelecer
contacto com a sua matriz ou apenas em horarios de menos fluxo (agendamento de uma
replicag@o). A tipologia de sites do AD € o mapa que descreve a conectividade de rede,
diretrizes de replicagdo do AD e locais para os recursos dependendo da forma como se
relacionam com a floresta do AD. Nesta tipologia de site os principais componentes sdo,
as sub-redes, objetos de conexdo, pontes de link de sites e links de sites. Estes objetos sdo
mantidos no container de configuracio da floresta, o que permite que localmente em
todos os DC'’s estejam disponiveis as interagdes, para que os DC'’s consigam comunicar
entre si de forma adequada. A replicagdo do AD entre sites pode ser usada através de /P

ou de SMTP (se a rede for mais lenta). (Rover, 2012)
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System Center Virtual Machine Manager

O System Center Virtual Machine é destinado a gestdo de DataCenters
virtualizados integrados a Cloud, permitindo a configuracdo e gestdo de recursos do /4ost,
rede e de armazenamento para criar e implementar maquinas e servigos virtuais em

Private Cloud. O Virtual Machine Manager (VMM) faz parte do System Center.

(Microsoft, 2017)

Capacidades do Virtual Machine Manager (VMM)

Datacenter — Configurar e gerir componentes de um datacenter, estes componentes
incluem servidores de Virtualizagdo, componentes de rede e recursos de Armazenamento.
O VMM prevé e gere os recursos necessarios de forma a criar maquinas virtuais e servigos

virtuais em Private Cloud. (Microsoft, 2016)

Hosts de Virtualizagdo — O VMM, gere, adiciona e provisiona hosts € clusters de

virtualizagdo do ¥Mware e Hyper-V. (Microsoft, 2016)

Armazenamento — O VMM suporta armazenamento de bloco (fibre channel, iSCSI, e
Serial Attached SCSI(SAS) storage are networks (SANs)). (Microsoft, 2016)

Rede — O VMM fornece a possibilidade de virtualizar uma rede, incluindo também suporte
para criar e gerir redes virtuais e gateways na rede. A virtualizagdo de rede permite ainda
que existam redes isoladas e com os seus proprios intervalos de enderegos P, para uma

maior privacidade e seguranga. (Microsoft, 2016)

Recursos da biblioteca — O VMM mantem uma biblioteca de recursos baseados em
arquivos. Os recursos baseados em arquivos incluem discos rigidos virtuais, ISO e
Scripts. Os recursos que ndo sdo baseados em arquivos incluem modelos e perfis usados
para padronizar a criagdo de maquinas virtuais. Os Recursos da Biblioteca sdo acedidos

através da partilha de bibliotecas. (Microsoft, 2016)
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SQL

A linguagem SQL (Structure Query Language) surgiu na década de 70, e desde
entdo que € a linguagem mais utilizada no que toca a Bases de Dados. SQL Server € uma
linguagem que permite a manipular, gerir e recuperar dados de uma base de dados

relacional. Uma Base de dados é um conjunto de informagGes relacionadas.
(Rouse, 2016)

A gestdo da Base de dados ¢ efetuada através de Sistemas de Gestdo de Base de
Dados (SGBD), todos os SGBDs oferecem ferramentas de forma a se aceder a uma Base
de Dados utilizando a linguagem SQL, é ainda um software que facilita os processos de

construggo, manipulagdo e partilha de Base de dados entre varios utilizadores.
(Alves, 2013)

O SQL Server 2017, ¢ a versdao mais recente, representa um passo importante, no
que toca a tornar o SOL server uma plataforma mais completa, que oferega escolhas de
linguagens de desenvolvimento, tipos de dados, melhoramentos a nivel de Cloud e
sistemas operativos. O SQL Server 2017 conta com ferramentas e funcionalidades que
proporcional uma melhor utilizagdo, como a reconstrugé@o do indice online remanescente,
retoma a reconstru¢io indice online onde tinha parado anteriormente devido a uma falha
(como um failover) ou agenda essa operagdo, o IDENTITY CACHE, que permite evitar
lacunas nas colunas de identidade caso um servidor seja reiniciado ou falhe o servidor
secundario. Ajuste automatico da base de dados, fornece informagGes sobre possiveis
problemas de desempenho, recomenda solugdes e também pode corrigir automaticamente
os problemas identificados. Database Tuning Advisor, inclui op¢des adicionais e melhor
desempenho. Fungdes String novas, CONCAT WS, TRANSLATE, TRIM e WITHIN
GROUP agora € suportado para a fungéo STRING_AGG. (Microsoft, 2017)
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Microsoft Visual studio

O Microsoft Visual Studio é um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE). E
utilizado para desenvolver Software (aplicagdes web, sites, Aplicagoes moveis), através
das plataformas de desenvolvimento que o Microsoft Visual Studio possui, Windows API,
Windows Presentation Foundation, Windows Forms, Windows Store e Microsoft
Silverlight. Suportar varias linguagens de programag¢do como, C#, C++, JavaScript ou
Python. (Microsoft, s.d.)

ADO.NET

O ADO.NET é um conjunto de classes que fornece um conjunto de servigos para
aceder a dados, a programadores de .NET Framework. O ADO.NET fornece um conjunto
de componentes para a criagdo de aplicagdes distribuidas e partilha de dados (teve um
papel muito importante para programadores de C#, Visual Basic, entre outros). Faz Parte
do .NET Framework, proporciona acesso relacional, XML e Data aplication. ADO.NET
fornece ainda suporte a uma variedade de necessidades de desenvolvimento, como
criacdo de clientes Front-end de Base de dados, objetos comerciais da camada intermedia

usada por aplicagdes, ferramentas, linguagens ou Browsers. (Microsoft, 2017)

O ADO.NET separa o acesso a dados da manipulagdo de dados em componentes
discretos que podem ser usados separadamente. Inclui ainda .NET Framework data
providers, para a conexdo a base de dados, executar comandos e recuperar resultados.
Estes resultados s@o processados e alojados num objeto DataSet do ADO.NET, de forma
a serem expostos a utilizadores ad hoc, combinados com dados de vérias fontes ou
passados entre camadas. O objeto DataSet também pode ser usado para gerir o data local

para as aplicagGes. (Microsoft, 2017)

As Classes do ADO.NET encontram-se no System.Data.dll e sdo integradas as
classes XML (estio no System.Xml.dll). O ADO.NET fornece funcionalidades a
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programadores que gerem cddigo, semelhantemente & funcionalidade fornecida aos
programadores COM (Component Object Model) nativos pelos objetos ActiveX Data
Objects (ADO). E aconselhavel efetivamente que se utilize 0 ADO.NET, e néo o ADO,
para aceder a aplicagdes . NET. (Microsoft, 2017)

O ADO.NET fornece a forma mais direta de acesso a dados .NET Framework, para
uma abstragcdo de alto nivel permitindo que aplicagbes funcionem num modelo

conceptual, em vez de num modelo de armazenamento subjacente. (Microsoft, 2017)

.NET Framework Data Provider

Connection DataAdapter
[Transaction | W [Setectcommand |

Command InsertComm and

| Parameters | M {updatecommand|

[DatarowColiection ]

[Datacolumncoliection]

IConstraintCoIIection |

DataReader

| DataRelationCollection |
A

v
Database XML

Figura 8 - .Net Framework e DataSet.
Fonte: (Microsoft, s.d.)

C#

C# € uma linguagem orientada a objetos, isto permite aos programadores a
criagdo de uma grande variedade de aplica¢Ges bastante seguras, que sdo executadas na
.NET Framework. C# é uma linguagem que pode ser usada para, criar aplica¢des cliente
Windows, servigos Web em XML, aplicagdes Cliente Sevidor, aplicagGes com ligagdo a

base de dados, entre outras. (Microsoft, 2015)

A sintaxe do C# é bastante intuitiva e facil de aprender, principalmente para
conhecedores de C, C++ ou Java. Programadores conhecedores destas linguagens
rapidamente se adaptam ao C#. Esta linguagem simplifica em muito a complexidade do

C++, esta também fornece uma serie de recursos como, delegates, acesso direto a
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memoria e expressdes lambda. C# suporta generic mothods and types, que para além de
um desempenho melhorado também fornecem seguranga, € iterators que permitem que
colegdes de classes definam que custom iteration sejam simples de serem utilizados.

(Microsoft, 2015)

Sendo C# uma linguagem orientada a objetos, esta suporta conceitos de heranga,
polimorfismo e encapsulamento. Todos os métodos e varidveis s@o encapsulados dentro
das defini¢Ges de uma classe, sendo que uma classe pode herdar diretamente de uma

classe pai e pode implementar um niimero de inferfaces. (Microsoft, 2015)

A linguagem C# facilita também o desenvolvimento de componente de software
como, propriedades, que servem para aceder a varidveis de membros privados, atributos
que fornecem meta dados declarativos sobre #ypes em execugdo, comentarios de
documentacdo XML e LINQ (Language-Integrated Query), que permite recursos de

consulta integrados numa variedade de data sources. (Microsoft, 2015)

Programas C# sdo executados no .Net Framework, isto ¢ um componente
integrado do Windows em que o mesmo inclui um sistema de execugdo virtual, que se
de se denomina de CLR (Common Language Runtime) € um conjunte de bibliotecas de
classes. (Microsoft, 2015)
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Cloud Computing

Caracteristicas
On-Demand Self-Service — Um Consumidor que utilize servi¢os de Cloud, se verificar
que necessita de mais recursos, pode aumentar as capacidades computacionais, por

exemplo armazenamento em rede, sem que seja necessario a interven¢do humana.
(Pinheiro, 2012)

Ubiquitous Metwork Access — Os servigos de Cloud podem ser acedidos, através da rede
¢ através de mecanismos padrdo que promovem as plataformas heterogéneas (exemplo:

telemoveis, computador, tablef). (Pinheiro, 2012)

Resource Pooling — Os recursos de Computagdo da Cloud estdo reunidos
geograficamente. Os seus recursos virtuais sdo dinamicamente atribuidos ou reatribuidos
conforme as exigéncias do consumidor. O Consumidor ndo possui controlo nem a
informacgdo do local exato, de onde estdo a ser fornecidos os seus recursos (exemplo:
Memoria, processamento, armazenamento). Apenas € possivel ter uma informagdo mais

ampla como o pais em que se encontra, continente ou Data Center. (Pinheiro, 2012)

Rapid Elasticy — A Elasticidade define-se como disponibilizar mais ou menos recurso
quando € necessario, de forma rapida e eficiente. Um Consumidor de Cloud, ira ficar com
a percecdo de que a Cloud parece ser infinita, pois 0 mesmo pode adquirir mais ou menos
poder computacional conforme seja necessario para as suas aplicagGes. Esta € uma das

caracteristicas que torna tdo atrativa a Cloud Computing. (Pinheiro, 2012)

Measured Service — Todos os servigos na Cloud sao controlados € monitorizados de
forma automadtica (processamento, largura de banda, contas de utilizador, entre outros),
isto também ajuda a otimizar a utiliza¢&o ao consumidor, assim como ajuda ao fornecedor
na contabiliza¢@o do que foi utilizado. De forma a que exista transparéncia tanto para o

fornecedor de Cloud assim como para o consumidor na hora da cobranga do servigo.

(Pinheiro, 2012)

24



Modelos de Servigo:

Software as a Service (SaaS)

Permite aos utilizadores a conexdo a aplicagdes ou servigos via internet. Os
Consumidores/utilizadores compram junto dos fornecedores de servigos Cloud, a
capacidade de aceder e utilizar uma aplicagdo ou um servico presente na Cloud. O
fornecedor de servigos Cloud gere o hardware e Software, também garante a
disponibilidade e seguranca da aplicagdo ou servigo fornecido. A informagdo necessaria
da interag@o entre o consumidor e o servigo apresenta-se como parte do servigo na Cloud,
apenas € pago o que € utilizado, este modelo é flexivel e permite controlar o que

necessitamos. Por exemplo, aquisi¢do de servigos de email. (Microsoft Azure, s.d.)
(Dialogic Corporation, 2010)

Saas tem varias vantagens entre elas, obter acesso a aplicagGes sofisticadas, s6 é
pago o que € utilizado, pode ser utilizado software cliente gratuito, facilidade de

trabalho para os utilizadores e acesso a dados de aplicagdes em qualquer lugar.

(Microsoft Azure, s.d.)

Platform as a Service (PaaS)

Os consumidores/utilizadores compram o acesso a plataformas, onde lhes ¢
permitido desenvolver software e aplicagdes na Cloud para uso proprio. Os recursos sao
comprados junto do fornecedor de servigos Cloud, € os utilizadores acedem aos mesmo

através de uma ligagdo a internet (segura).

O servigo PaasS permite evitar custos na compra e gestdo de licengas de software,
infraestruturas que suportam as aplicagdes, entre outros recursos. O utilizador gere as
aplicagdes e servigos que desenvolve, o fornecedor de servigos Cloud por sua vez gere os

restantes. (Microsoft Azure) (Dialogic Corporation, 2010)

O Paas tem a vantagem de que, € gasto menos tempo a programar, mantendo as

mesmas equipas, acrescenta capacidades de desenvolvimento, desenvolve para vérias
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plataformas, utiliza ferramentas sofisticadas sem custos e gere o ciclo de vida das

aplicagdes. (Microsoft Azure)

Infrastructure as a Service (IaaS)

Os consumidores controlam e gerem os sistemas quanto a sistemas operacionais,
aplicagdes, armazenamento e conectividade de rede, mas nédo controlam a infraestrutura

de nuvem. (Microsoft Azure) (Dialogic Corporation, 2010)

5[4 |9

SaaS PaaS |AAS
Software Platform Infrastructure
as a Service as a Service as a Service
Emait Application Development.  Caching
(<] Decision Support Legacy flle
Collaborative Web Networking  Technical
ERP. Streaming Security  System Mgmt
CONSUME BULDONIT MIGRATETOIT

Figura 9 — Infraestruturas, SaaS, PaaS e IaaS.
Fonte: (Ivan, 2013)

Modelos de Implementagao:

Cloud privada — Uma infraestrutura de Cloud Privada € destinada para uso exclusivo de
uma organiza¢do. Pode ser gerida e pertencente a uma organizagéo (“in-house) ou por
uma terceira entidade (“third party” ). Pode existir dentro ou fora das instalagdes da

empresa. (Dialogic Corporation, 2010)

Cloud comunitaria — Uma infraestrutura de Cloud Comunitaria, é destinada a
organizagdes que partilham de interesses idénticos. Pode ser gerida e pertencente a uma
ou mais organizagdes, ou entdo por uma terceira entidade. Pode existir dentro ou fora das

instalagGes da empresa. (Dialogic Corporation, 2010)
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Cloud piblica — Uma infraestrutura de Cloud Publica, € destinada ao uso do publico em
geral. Isto permite que um consumidor possa desenvolver e desdobrar um servigo, em
Cloud sem tantos encargos financeiros. Pode ser gerida e pertencer a uma empresa,
organizag¢do governamental ou uma terceira entidade. Existe na

infraestrutura/instalagdes de um fornecedor de Cloud. (Dialogic Corporation, 2010)

Cloud hibrica — Uma infraestrutura de Cloud Hibrida, ¢ composta por duas ou mais
infraestruturas de Cloud (Privadas, Comunitarias e Publicas). Com esta estrutura €
possivel mover dados entre os diferentes tipos de Cloud, dentro de uma Cloud Hibrida.
Estas permanecem como exclusivas, mas ainda assim estio conectadas por uma
tecnologia padronizada, o que permitird entdo a passagem de dados entre as diferentes

infraestruturas de Cloud. (Dialogic Corporation, 2010)
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Contextualizagao

Virtualiza¢do € Cloud Compunting é um tema bastante pertinente nos dias que
correm, devido & ascensdo tecnoldgica, espago e recursos fisicos comegaram a ser um
problema, o que fez com que surgisse e fosse desenvolvido tanto a virtualizagdo, assim
como a Cloud Computing. A Virtualizaggo para além de economizar investimentos em

novos equipamentos, ainda permite aproveitar ao maximo o hardware ja existente.

Hoje em dia novas possibilidades de virtualiza¢do séo exploradas, de forma a que

se tire 0 méaximo de partido da mesma.
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Desenvolvimento

Especifica¢des do Computador

Foram usadas varias ferramentas, como o VMWARE que suporta todo o

laboratoério de necessario para ser efetuado o projeto, este foi o escolhido para

virtualizagdo das méaquinas virtuais e para o desenvolvimento aplicagdo o software

usado foi o Visual Studio.

Para o desenvolvimento deste projeto que tem como base a virtualizagéo, é

necessario um computador que preencha alguns requisitos, pois caso contrario nio sera

possivel a elaboragdo do projeto sem constrangimentos. O computador utilizado para a

realizagdo deste projeto foi um ASUS ROG STRIX.

Caracteristicas:

>

>
>
>

Processador: Intel(R) Core(TM) 17-7700HQ CPU @ 2.80GHz 2.81GHz;
Memoria RAM: 16GB;

Armazenamento: 256GB SSD e 1TB HDD;

Sistemas Operativos: Windows 10 64bits, onde através do VMWARE
foram virtualizadas méaquinas virtuais com o Windows Server Datacenter
e o Windows 8.1,

Software: SQL Server 2014 Management Studio e Visual Studio 2017.
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Esquematizagdo do projeto

A base de dados criada em SQL

deve ter 0s campos neceasério
ROUTING pare disponibiitzar informag¥o sobre
SERVER publicagBes, indluindo imagens, resumos
versiio PDF para Download.

APLICAGAO
ADO.NET

CLENTE
PRIVATE Windows 8.1

A aplicagBio ADO.Net é Disponibilizada
na rede aos computadores diente
através do RDS Server

Figura 10 — Esquematizac¢do do projeto
Fonte: (Professor Pedro Branddo, 2018)

Dados das maquinas virtuais

Sistemas | Armazenamento | RAM IP Adaptadores de
Operativos rede
Windows

DC Server 60GB 2GB | 192.168.1.5 Host-only
Datacenter
Windows

Routing | Server 60GB 2GB | 192.168.1.6 | Host-only e NAT
Datacenter
Windows

SQL | Server 60GB 2GB | 192.168.1.7 Host-only

Server | Datacenter

Cliente | Windows 60GB 2GB | 192.168.1.8 Host-only
8.1

Figura 11 - Dados das Maquinas Virtuais.

Fonte: do Autor
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Conta Login Password

DC ISTEC\Administrator P@sswOrd
Routing ISTEC\Administrator P@sswOrd
SQL Server ISTEC\Administrator P@sswOrd
Cliente ISTEC\ Administrator P@sswOrd

Figura 12 - Login e Password.

Fonte: do Autor

Preparagdo das Maquinas Virtuais

Foi utilizado o VMWARE para suportar a totalidade das Maquinas Virtuais, o

mesmo foi instalado na maquina local.

Apoés a instalagdo do VMWARE, sera entdo possivel a criagio de Maquinas

Virtuais. Para isto € necessdrio abrir o separador “File” e selecionar a op¢do “New Virtual
Machine”

@ VMware Workstation

-

ile  Edit View VM Tabs Help | i

=
d

o=

New Vil Machine... BT
New Window T ==
Open... Ctrl+0
Close Tab Ctrl+W

Connect to Server... CtrisL
Connect to VMware vCloud Air...

Virtualize a Physical Machine...

Export to OVF...

Map Virtual Disks...

& O

I

Exit

e e e e ]

Figura 13 — Criar Maquina Virtual.

Fonte: do Autor
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Najanela que abre imediatamente a seguir ao carregar em “New Virtual Machine”,
carregar em next, depois na janela Guest Operating System Installation selecionar a opgdo

“I will install the operating system later” e carregar em next.

Na janela Select a Guest Operating System seleciona-se a opgdo “Microsoft
Windows”, na versdo escolhemos “Window Server 2012 R2” no caso do DC, ROUTING

ou SOL. No caso da maquina Cliente selecionamos a versdo “Windows 8 x64”.

New Virtual Machine Wizard X
Select a Guest Operating System
Which operating system will be instalied on this virtual machine?

Guest operating system
@ Mirosoft Windows

?
5
§

fessional
Windows XP Professional x64 Editon
2000 Professional

NT
Windows Server 2016
Windows Server 2012
Hyper-V (unsupported)
Windows Server 2008 R2 x64
Windows Server 2008

Windows Server 2008 x64
Windows Server 2003 Standard Edition
Windows Server 2003 Standard x64 Editon
Windows Server 2003 Enterprise Edition
Windows Server 2003 Enterprise x64 Edibon
Windows Server 2003 Small Busness
Windows Server 2003 Web Edition

2000 Server

Figura 14 — Escolher o Sistema Operativo que irdo ter as Maquinas Virtuais.

Fonte: do Autor

Na Janela Name the Virtual Machine, colocar o nome da méquina em questdo que
estamos a criar (DC, ROUTING, SQL e CLIENTE) e na Location, escolher o local onde

se ird armazenar as maquinas virtuais.

Depois na janela Specify Disk Capacity, escolher a memoria de armazenamento
pretendida (neste caso foi escolhida a meméria 60GB) e a opgéo “Split virtual disk into

multiple files™.
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Specify Disk Capacity
How large do you want this disk to be?

The virtual machine's hard disk is stored as one or more fiies on the host

computer’s physical disk. These file(s) start small and become larger as you

add applications, files, and data to your virtual machine,
M dsksze (GB): [ 6002
Recommended size for Windows Server 2012: 60 G8

O Store virtual disk 25 a single fie
(© Spit virtual disk into multiple fies

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another
computer but may reduce

with very large disks.

<Back

Figura 15 — Escolher o armazenamento pretendido.

Fonte: do Autor

Na janela seguinte (Ready to Create Virtual Machine) carregamos em “Customize

Hardware”, o que possibilita a altera¢do do Hardware da Méquina Virtual. No DC, SQOL

e CLIENTE vamos a “Network-Adapter” e colocamos em Host-only € no ROUTING

colocamos Host-only e adicionamos uma NAT (€ através da NAT que temos ligacéo a

internet). Depois € necessario carregar em “New CD/DVD” e adicionar o ISO do sistema

operativo. Por fim carregamos em Close € Finish.

New Vittual Machine Wiza

Ready to Create Virtual Machine

Ciick Finzsh to create the virtual machine. Then you can install Windows

[ Server 2012.
The virtual machine wil be created with the following settings:

[ name: Windows Server 2012
| Locaton: cy
| version: Workstation 12.0

| Operating System: Windows Server 2012

60 GB, Spht
204M8
| Network Adapter:  NAT

<Back

i
|
|

Hardware
Device Summary
[ Processors 1
(¥JNew CO/OVD (... Auto detect
FaiNetwork Adapter NAT
Buss Controler  Presant
@) Sound Card Auto detect
= Printer Present
Soisplay Auto detact
GMd. Remave

Memory
Spedfy the amount of memory afiocated to this virtual
machine. The memory size must be 2 multiple of 4MB.

Memory for this virtual machine: | 2048 (] 18

@
868 1@ Maximum recommended memory

4c8 (Memory swapping may
68 @ ocax beyond this size.)
168 13724M8
::: @ Recommended memory
09M
128 N8B
Lol ) Guest OS recommended minimum
el 1024M8
16 HB
8mMB
4MB
e

Figura 16 — Alterag@o do Hardware.

Fonte: do Autor
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Domain Controler (DC)

Descrigdo do Servidor Domanin Controler usado:

» Nome: DC

Enderego de IP (IPv4): 192.168.1.5
Gateway: 192.168.1.6

Mascara de sub-rede: 255.255.255.0
DNS: 127.0.0.1

vV V V V

Ap0s a instalagdo da maquina virtual e antes de se promover o Servidor a Domain
Controler, € necessario mudar primeiro o nome do Servidor para DC, para isto €
necessario ir ao “Server Manager”, depois carregar em “Local Server” e de seguida no
nome do computador. Depois carregamos em “Change” € no campo “Name” colocamos
o nome DC (nome do Servidor Controlador de Dominio). Apds a alteragdo do nome o

mesmo necessitara de reiniciar, para aplicar esta alterag@o.

Ap6s reiniciar, define-se um enderego IPv4 estatico, neste caso o utilizado foi

192.168.1.5.

i Network Connections

T [ﬁ » Control Panel » Network and Internet » Network Connections -

st m Dutabile thas fatanch da o s iga  Rename this connes

Ethemet0 Properties [x]

|

| You can get IP sattings assigned automatically if your network supports

| this capabilty. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

E () Cbtain an IP address automaticaly

| @ use the foloving IP address:

| Poduess: 192.168. 1 .5 |
-
| Defaudtgateway: Em

Obtain OMS server address automabcaly
(@) Use the following ONS server addresses:

| Preferred ONS server: 2.0.0 .1
| altemate ONS server: . S
| Clvedae st n et e
L
o]

03/06/2C

Figura 17 — Enderego IPv4, Gateway e DNS Server.

Fonte: do Autor
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Depois destas alteragGes chegou o momento de se instalar a Active Directory, o
DNS Server, promovendo a maquina Virtual DC a controlador de Dominio. O Método
escolhido para ser utilizado foi a instalagdo através do Windows PowerShell, para este

fim foi utilizado o seguinte comando de PowerShell:

Add-WindowsFeature AD-Domain-Services -IncludeManagementTools

| dows PowerShe N )
itopyrlght (C) 2014 Microsoft Corporation. All rights reserved.

|
IPS €:\Users\Administrator.DC> Rdd-WindowsFeature AD-Domain-Services -IncludeManagementTools

i
i
1

|

Figura 18 — Instalagdo da Active Directory Via PowerShell.

Fonte: do Autor

O passo seguinte consiste na criagdo de um dominio numa nova floresta e na
promogao deste servidor a controlador de dominio. Vai ser criado o dominio

“istec.local” numa nova floresta, o comando PowerShell para efetuar estas agdes €:

Install-ADDSForest -DomainName “istec.local”

indows PowerShell = }
Copyright (C) 2014 Microsoft Corporation. Rll rights reserved.

jPS C:\Users\Administrator.0C> Install-ADBSForest -DomainHame “1stec.local”

Figura 19 — Promogdo a Domain Controler, criagdo de um dominio e de uma floresta.

Fonte: do Autor
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E ainda necessério colocar uma Password, caso seja necessério efetuar um restore
da Active Directory ¢ necessario utilizar a Password para se efetuar o restore completo
do Domain Controler.

Apos a promogado a Domain Controler, criagdo de um dominio e de uma floresta,
¢€ necessario reiniciar a maquina virtual, depois de reiniciar comega-se a utilizar a conta
de Dominio, neste caso ISTEC\Administrator. A partir deste momento é possivel através
do Domain Controler criar contas de em dominio, para isto basta ir ao Server Manager,
Dashboar, tools, Active Directory Users and Computers e escolhemos onde € que tipo de

user queremos criar.

Routing

Descrigdo do Servidor Domanin Controler usado:

» Nome: Routing

» Enderego de IP (IPv4): 192.168.1.6
» Mascara de sub-rede: 255.255.255.0
> DNS: 192.168.1.5

De recordar que a Méaquina Virtual Routing tem uma Placa de Rede NAT e uma
Host-only, Host-only sera uma placa privada que vai servir para a comunicagdo com as
outras maquinas, a segunda placa de rede sera uma NAT para fazer a conexdo a rede

externa das maquinas virtuais (para aceder a internet).
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Hardware  Options
Devor Sunmary ||y Mame—y
SCETE 5 R e
rmachine. The memcry size must be 8 muftple of 4D,
O Processors 1 | S
Srard ek (5CST) 6063 ! Memory for this wrtuaimachine: | 209 [ M8
Using fie o =
Adwter  HaT s
Adapter 2 Hostonly wes

L)

3 B Maximum reconvended memary
-1 — Auto detect 0 @ bmerd e -l

1. 4 unee

) Guest OS recommended minkmum
w28

J\ The virtual machine maust be powered off o reduce the
amount of memory.

o] e ([ w0

Figura 20 — Especifica¢des da maquina Routing.

Fonte: do Autor

Apo6s a Instalagdo da Maquina Virtual Routing, e da adi¢do das placas de rede,
como foi indicado anteriormente, ¢ altura de adicionar a Maquina Virtual Routing ao
dominio, para isto € necessario na placa de rede Host-only colocar um IP 192.168.1.6,
Mascara de sub-rede 255.255.255.0 € DNS 192.168.1.5 (que ¢ o IP da Méaquina DC).

) PR A A S

You can get IP settings assigned automatcally if your network supports
this capabllity. Otherwise, you need to ask your network administrator

for the appropriate IP settings.
O Obtain an IP address sutomatically
(@) Use the folowing [P address:
 address:
Subret mask:
Default gateway: - 3

Obtain DRS server address automabcally
(@) Use the folowing DNS server addresses:

Preferred DNS server: 192.168. 1 . §

T e
b s e

Figura 21 — Configuragdo da placa de Rede Host-only.

Fonte: do Autor

Depois ja € possivel adicionar a maquina ao dominio € também se pode mudar o
nome da mesma para isto, basta ir a Server Manager, depois a Local Server € clicar em

Domain. Ao Carregar em Domain ird surgir uma janela com o nome System Properties,
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P —

—

onde teremos um botdo Change, ao carregar no botdo Change ira surgir entdo a janela
para alterar o nome da Maquina Virtual, e nessa mesma janela € entdo possivel colocar a

Maquina Virtual Routing em dominio (istec.local).

Figura 22 — Mudar o nome da Maquina Virtual e adi¢do ao Dominio.

Fonte: do Autor

Neste momento e depois da Maquina Virtual Routing esta estar em dominio, €
necessario instalar a Role Routing and Remote Access, de forma a que seja possivel ter

acesso do exterior & rede e de forma a que as restantes maquinas tenham acesso ao

exterior.

Select server roles LIyt

Bt Yo Begr Selct cre or more reles 0 itad o the seiected sarver.

Inralation Type Roles. Description
Sarver Selection = i Al Remote Acress provdes sesciess
5 [ Apgticasion Server | muﬁaww\m
Fesnres [ OHCP Seever | | Drectcoess provades an Alaays On
[ DNS Server |
O fax Sorver |
|
|
|

b [] File nd Starage Serwicer {1 f 12 wstalied)
O wyperv

Figura 23 — Adigdo da Role Routing and remote Access.

Fonte: do Autor

ApoOs a instalagdo desta Role, existem configuragdes necessarias que irdo

possibilitar entdo que toda a Rede interna tenha acesso a internet. Para realizar esta
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configuragdo é necessario ir a Server Manager, depois a Tools, se seguida carregar em
Routing and Remote Access. Clicar com o botdo do lado direito do rato no nome do
servidor carregamos em configurar, escolhemos a op¢do NAT (interface que possui

ligacdo & internet), depois s6 € necessario carregar em Next € depois em Complete.

You can enable any of the foSowing combinations of services, or you can
customize this server

€ Bemote sccess {dislup or VPN)
MmmwmwwWWMamMm
secure vitual private network (VPN) intemet connection
 [twolk address transision (IAT)]

Alow intemal clierts to connect to the Intemet using one public IP address

€ Vitual pivate networdk (VPN) acoess and NAT
Mmadmaowmmﬂummmumuwmm
connect 20 the intemet using a single public IP
r&anmmmmmmm

Connect this natwork 1o 8 remole network, such 29 a branch office.

€ Custom corfiguration
Select any combination of the features avaiable in Routing and Remote Access

[[Cchsx ] mee> | [ cames |

Figura 24 — Configurag¢do do Routing and Remote Access Setup.

Fonte: do Autor

Neste Momento e Apds estas configuragdes, o dominio em questdo, istec.local, ja
se encontra com internet, por ultimo apenas € necessério colocar o IP do da Méaquina

Virtual Routing no Default-Gateway de todas as maquinas do dominio.

Para ser possivel comunicar sem qualquer tipo de problema entre as Maquinas
Virtuais do dominio, € necessario ativar algumas Roles. Entdo para serem ativas estas
Roles basta carregar em System and Security, depois em Windows Firewall, Advanced
Settings. Quando surgir a janela Windows Firewall with Advanced Security, carrega-se
em InBound Roles, depois em Filter by Group e seleciona-se a opgao File and Printer

Sharing e ativam-se as que estdo desativadas.
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ey,

Fie Action View Help

o nm s BE

@@ Windows Firews! with Advencd [JE
i3 tnbound Rutes

-]
$i: Connection Securty Rules G Soio o o

Recy o Sharing
» 15 Monzonng @ Fise and Printes Shaving (LMNR-UDP-In)  File and Printer Shasing
€ Fite and Printer Sharing (NB-Datagram-In) File and Printer Sharing

@ Fise and Printes Sharing (NB-Name-ln)  File and Printer Sharing
@ Fite and Printes Sharing (NB-Sestion-ln)  File and Printer Sharing
@) Fise and Printer Sharing (SMB-In) File and Printer Sharing
(@ Fite and Printer Sharing (Spocler Senvice . File and Printes Shasing
@ Fite and Pricstes Sharing (Spooler Service - File and Printer Sharing

EEEEEE:EE;E

Figura 22 — Ativagdo nas Roles no Windows Firewall.

Fonte: do Autor

SQL
Descrigdo do Servidor SQL usado:

» Nome: SQL

Endereco de IP (IPv4): 192.168.1.7
Gateway: 192.168.1.6

Mascara de sub-rede: 255.255.255.0
DNS: 192.168.1.5

YV V V V

De recordar que a Maquina Virtual SOL tem uma Placa de Rede Host-only,
Host-only sera uma placa privada que vai servir para a comunicagdo com as outras

maquinas dentro de uma rede privada, neste caso dentro do dominio istec.local.

T e s s 1
tardware Optors
Eeid et = i = ‘
,  Specfy
4— machine. The mesaery 3% sust be & rsiele of 448
3 Processors. 1 |
i%um wa | Memory for s wtialmachine: | 2090 (3 e
€ 9 G5 GRADUAS,... | =
|
| osteorly | nas
;lmm Present was
| @) sundcard Auto detect ‘ o
| ™
| present 45 2 Madun reconvmended merory
| Mooy Auto detect v
| 0 @< ocrur beyond the size.)
] 4 e
SN
‘ E-1 ) B Recorvmended memory
‘ e 08
:: 3 Guest O recommended srimn
‘ 02
‘ Hu
us
‘ ans
1 A The wiuel machne mustbe powered off to reduce the
| aemount of mvemmry.
[
|
L -
CE o [

Figura 25 — Especificagdes da maquina SQL.

Fonte: do Autor

40



Apos a Instalagdo da Maquina Virtual SQL, e da adig@o da placa de rede, como
foi indicado anteriormente, € altura de adicionar a Maquina Virtual SQL ao dominio,
para isto € necessario na placa de rede Host-only colocar um IP 192.168.1.7, Mascara de
sub-rede 255.255.255.0, Default-Gateway 192.168.1.6 (IP do Routing) e DNS
192.168.1.5 (que € o IP da Méquina DC).

i Network and Sharing Center
g Network Connections

[+ ConrolPanet » Nework and intemet » Network Connectians

Oeanaite..m. Diie albula bhie rabasnch dans N iy . R this ecti

g EthemetO Properties [x]
Networing |

You can get IP settngs assigned your
this capabiity. Otherwise, you need to ask your network adminstrator
for the appropriate IP settngs.

O Obtain an [P address automabcaly
@ Use the follaning [P address:

p——
SR
| oemomear

Obtan DNS server address automatcally
(® Use the following DNS server addresses:

wermemeae: [ ]

R e [t |
1item
[ i

Figura 26 — Configuragdo da placa de Rede Host-only.

Fonte: do Autor

Depois ja € possivel adicionar a maquina a0 dominio e também se pode mudar o
nome da mesma, para isto, basta ir a Server Manager, depois a Local Server e clicar em
Domain. Ao Carregar em Domain ira surgir uma janela com o nome System Properties,
onde teremos um botdo Change, ao carregar no botdo Change iré surgir entdo a janela
para alterar o nome da Maquina Virtual, e nessa mesma janela é entdo possivel colocar a

Magquina Virtual SOL em dominio (istec.local).

Para ser possivel comunicar sem qualquer tipo de problema entre as Maquinas
Virtuais do dominio, € necessario ativar algumas Roles. Entdo para serem ativas estas
Roles basta carregar em System and Security, depois em Windows Firewall, Advai;ced
Settings. Quando surgir a janela Windows Firewall with Advanced Security, carrega-se
em InBound Roles, depois em Filter by Group e seleciona-se a op¢do File and Printer

Sharing e ativam-se as que estdo desativadas.
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Figura 27 — Ativacéo nas Roles no Windows Firewall.

Fonte: do Autor

System Properties : IL'

You can change the name and the membership of this
computer. Changes might affect access to network resources.

Computer name:

Figura 28 - Mudar o nome da Maquina Virtual e adi¢do ao Dominio da Maquina SQL

Fonte: do Autor

Na Maquina Virtual SQL também vai ser necessario instalar o Microsoft SOL
Server Management Studio 17 e o SQL Server. Ap0s a instalagdo Microsoft SQL Server
Management Studio 17, SQL Server, basta abrir o Microsoft SQL Server Management

Studio 17, depois verificar se o user estd em dominio.
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i SQL Server. Studio ) Quick Launch (CiA-Q) P e & x
File Edt  View Debug Tools Window Help
G-0[8- 00 Hd Doy BR228)| el <] - .7 Geneiic Debugges + -] # -l@e
Obyect Explorer -9 x
Connect= ¥
SQL Server
o] o) [ ] o]
Figura 29 — Microsoft SQL Server Management Studio 17.
Fonte: do Autor

Maquina Client

Descrigdo do Servidor SQL usado:

» Nome: Cliente

Endereco de IP (IPv4): 192.168.1.8
Gateway: 192.168.1.6

Mascara de sub-rede: 255.255.255.0
DNS: 192.168.1.5

YV V V V

De recordar que a Maquina Virtual Client tem uma Placa de Rede Host-only,
Host-only sera uma placa privada que vai servir para a comunicag¢do com as outras

maquinas dentro de uma rede privada, neste caso dentro do dominio istec.local.
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Figura 30 — Especificagdes da maquina Client.

Fonte do Autor

Ap0s a Instalagdo da Maquina Virtual Client, e da adigdo da placa de rede, como
foi indicado anteriormente, € altura de adicionar a Méaquina Virtual SQL ao dominio, para
isto € necessario na placa de rede Host-only colocar um IP 192.168.1.8, Mascara de sub-
rede 255.255.255.0, Default-Gateway 192.168.1.6 (IP do Routing) e DNS 192.168.1.5
(que € o IP da Méaquina DC).

¢ Ethernet0 Properties B’
Networking

General |

capability. Otherwise, you need to ask your network administrator

Ywmmlﬁnﬁmwdmﬂv"mmmkw
'J{ 'f:mwuw“m‘
() Obtain an IP address automatically
' (@ Use the following IP address:
IP address: 192.168. 1 ., 8
[l Subnet mask: 255.255.255. 0
Default gateway: 192.168. 1 . 6

Obtain DNS server address automabcally

(@) Use the folloning DNS server addresses:

Preferred DNS server: 192.168. 1 . §
|

Alternate DNS server:

[[] vatdate settings upon exit Advanced...
|
|

I

Figura 31 — Configuracgdo da placa de Rede Host-only.

Fonte: do Autor
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Depois ja € possivel adicionar a maquina ao dominio e também se pode mudar o
nome da mesma, para isto, basta ir a Control Panel, depois a System and Security, de
seguida a System, depois basta carregar em Change settings € na janela System Properties,
onde teremos um botdo Change, ao carregar no botdo Change ird surgir entdo a janela
para alterar o nome da Maquina Virtual, e nessa mesma janela € entdo possivel colocar a

Maquina Virtual Cliente em dominio (istec.local).

Para ser possivel comunicar sem qualquer tipo de problema entre as Maquinas
Virtuais do dominio, € necessério ativar algumas Roles. Entdo para serem ativas estas
Roles basta carregar em System and Security, depois em Windows Firewall, Advanced
Settings. Quando surgir a janela Windows Firewall with Advanced Security, carrega-se
em InBound Roles, depois em Filter by Group e seleciona-se a opc¢do File and Printer

Sharing e ativam-se as que estdo desativadas.

@ Windows Firewall with Advanced Securty R oy . |
Fin  Action 'V. Help =
Coe - FIC L
e T —

Inbound ' - \

1Y
i Montoning

&

CERETRRTERQRITERTIEERTEGE

FEREREEFPEP

Figura 32 — Ativagdo nas Roles no Windows Firewall.

Fonte: do Autor
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System Properties
Computer Name/Domain Changes ﬂ e

You can change the name and the membership of this Stnpder
|| computer. Ch ioht affect to network

: Compater nams e
D]

Ful computer name
| Gierteistecocal

| Member of
| {® Domain -
istecioca =

O Workgroup:

{

0K

{

Figura 33 — Mudar o nome da Maquina Virtual e adi¢do ao Dominio da Maquina
Cliente.

Fonte: do Autor

Agora sera entdo necessario a instalagdo do Visual Studio de forma a ser
desenvolvida uma aplicagdo C# com ligagio 4 base de dados. E possivel aceder 4 maquina
virtual client com a conta de administragdo de dominio, € com uma conta que foi criada
no Domain Controler na Active Directory Users and Computers. Neste momento estd na
altura de ser efetuada uma ligag@o a base de dados da maquina virtual Client a SQL, onde

esta alojada a base de dados. Apos esta ligagdo ira entdo ser iniciada a aplicagdo.

Figura 34 - Codigo do Login, do botdo Autenticagdo.

Fonte: do Autor
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O Cddigo representado na figura 34 é referente a parte do Login, como ¢ feito e
como se processa a nivel de validagdo dos campos. Na primeira parte ira ser verificado
se a caixa de texto txtusername, se se encontra preenchida, caso a mesma ndo esteja
preenchida ¢ exibida uma mensagem a alertar essa mesma situagéo, com a seguinte frase:
“Insira o seu Username”. Apos esta verificagéo e se for preenchido tanto o campo de
Utilizador assim com o de Password, existe uma validagdo de forma a comparar com os
utilizadores que estdo na base de dados, caso a password ou o username estejam errados
¢ exibida a seguinte um alerta: “A sua Password ou o seu Username estdo incorretos!”,

se as credenciais estiverem corretas, o utilizador consegue entdo entrar na aplicagdo.

Bem-Vindo
Login
Utilizador: [7Y7 7” e ]
Palavra Passe: [ I _ . ﬁ ]

Submeter

Figura 35 - Layout do Login.

Fonte: do Autor

47



Figura 36 - Codigo referente aos botdes de Adicionar, Editar e Apagar.

Fonte: do Autor

Na Figura 36 é demonstrado o cédigo referente aos botdes Adicionar, Editar e
Apagar. A primeira parte do coédigo é referente ao botdo Adicionar (btnAdicionar), ao
carregar no botdo adicionar ¢ “disparado” um evento, surgindo uma nova janela sendo
que nessa janela, sera entdo possivel adicionar os dados do filme (nome, género, descrigéo
e imagem), que apés se gravar sdo apresentados num Gridview. Na segunda parte do
codigo estd representado o botdo Editar (btnEditar), ao carregar no botdo editar ¢
“disparado” um evento surgindo uma nova janela, em que a mesma tera todos os campos
preenchidos referentes ao filme selecionado, onde sera possivel alterar qualquer campo
(nome, género, descri¢do e imagem), apds esta alteragdo basta carregar no botdo guardar
e € automaticamente atualizado na Gridview o registo do filme. A terceira parte do codigo
¢ referente ao botdo apagar (btnApagar), ao selecionar o registo que se pretende apagar e
apds carregar no botdo apagar € exibido um alerta: “De certeza que pretende eliminar este
Filme?”, se se carregar que sim ¢ eliminado o registo da base de dados € 0 mesmo deixa

de ser exibido na Gridview.
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btnDownload Click(

(dadoBindingScource.Current

( frm - (dadoBindingSource.Current

(frm.ShowDialog() =
dadoBindingSource.DataSource = db.dados.Tolist();

Figura 37 - Codigo referente ao botdo Download.

Fonte: do Autor

Na Figura 37 ¢ exibido o cddigo do botdo download (btnDownload), em primeira
instincia € necessario selecionar o registo para ser efetuado o download desse mesmo
registo em formato PDF, depois ao carregar no botdo ird ser “disparado” um evento
surgindo uma nova janela onde sera possivel entdo efetuar o Download do registo em

formato PDF.

Figura 38 - Layout da janela que contem a Gridview, o botdo Adicionar, Editar, Apagar

e Download.

Fonte: do Autor
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metroButtonl Click( sender,

document = )5
section = document.AddSaction();

secticn.AddParagraph("Marca do aut vel + txtHome.Text);

AddParagraph("0 Design do automovel é: 1 txtGenenollext)y
.AddParagraph("A poténcia do aut i ] + txtDescrican.Text);

renderer
renderer.Document = document;
renderer.RenderDocument();
pdffilename = s
renderer.PdfDocument.Save(pd
.Start(pdffilename);

Figura 39 - Codigo para gerar e organizar o PDF.

Fonte: do Autor

A primeira parte do c6digo da Figura 39 organiza e faz a estrutura do PDF, com
todos os campos do registo selecionado, a segunda parte e converte e cria um documento

em formato PDF.

Adicionartditar(

InitializeComponent();
db ()

(107 s

dadoBindingSource.DataSource
db.dados .Add(dadoBindingSource.Current

dadoBindingSource.DataSource = obj;
db.dados . Attach(dadoBindingSource.Current

Figura 40 - Verificar se foi criado um registo anteriormente.

Fonte: do Autor
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O codigo presente na Figura 40 vai verificar se ja foi criado um registo do filme,
caso ndo tenha sido criado € entdo criado um registo novo, se ja tiver criado sdo

mostrados os dados anteriormente inseridos na base de dados e na Gridview.

AdicionarEditar_formClosing

ialogResult ialog s1E. 0K )

Figura 41 - Inserir e validar se os campos estdo preenchidos.

Fonte: do Autor

A Figura 41 representa a criagdo de um registo, em que caso ndo sejam
preenchidas todas as caixas de texto (txtNome, txtGenero e txtDescricao), é
automaticamente gerado um alerta, de forma a alertar que o campo que esta em branco e

que necessita de ser preenchido.
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pictureBox Click( sender,

obj = dadoBindingScource.Current
(obj != null)

pictureBox.Image

(open.ShowDialog()

pictureBox.Image = .FromFile(open.FileHame);
obj = dadoBindingSource.Current ;
(obj != null)
obj.foto open.FilelName;

Figura 42 - Selecionar e mostrar a imagem.

Fonte: do Autor
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Conclusao

Em fungéo do objetivo de estudo chegou-se a conclusdo de que, a virtualizagdo é
uma mais valia para o mundo empresarial atual. Hoje em dia esta disponivel uma vasta
gama de tecnologias, que poderdio ndo estar a ser utilizadas da forma mais eficiente, um
desses caso é a virtualizagdo. A partir de uma maquina fisica foram criadas quatro
maquinas virtuais (Domain Controler, Routing, SQL Server € um Client), efetuando uma

poupanga de recursos € a nivel energético.

O Objetivo proposto foi alcangado, consistindo na criagdo a partir de uma
maquina fisica quatro maquinas virtuais, todas em dominio e todas a comunicar entre si.
Estas maquinas virtuais sdo Domain Controler, Routing, SQL Server e um Client,
acedendo a maquina virtual Client a base de dados presente na maquina virtual SOL

Server.

Ao serrealizado este projeto, foi notdria a viabilidade/utilidade que a virtualizagdo
tem nos dias que correm. Esta tecnologia oferece inumeras vantagens, entre elas a
seguranga, a viabilidade, a disponibilidade e a otimizagdo do hardware existente. O que
permite comprovar que atualmente é uma excelente aposta tanto a nivel econémico, assim

como a nivel de eficacia e fiabilidade.
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Anexos



Anexo 1 — Login

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading. Tasks;

using System.Windows.Forms;

namespace Filmes

{

public partial class Pagl : MetroFramework.Forms.MetroForm

{

static Pagl _instance;

public static Pagl Instance
{ // neste ponto ira ser instanciado a pagina do Login
get
{
if (_instance == null)
_instance = new Pagl ();

return _instance;

}

// neste ponto itam ser inicializado todos os componentes da pag, neste capo pagl
public Pagl()
{

InitializeComponent();



private void Pagl Load(object sender, EventArgs €)

{

}

/Ivalidar preenchimento dos campo no Login
private void btLogin_Click(object sender, EventArgs €)
{ //validar se foi escrito o Username
if (string.IsNullOrEmpty(txtusername. Text))
{
MetroFramework.MetroMessageBox.Show(this, "Insira o seu Username",
"Mensagem", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
txtusername.Focus();

return;

}
try
{ //validar se o User e a Password estdo correctos
using (filmesEntities db = new filmesEntities())
{
var query = from u in db.autenticacaos
where u.username == txtusername.Text && u.password ==
txtpassword. Text
select u;
if (query.SingleOrDefault() != null)

//se as credenciais estiverem correctas o user loga-se e transita para a proxima pagina

{
this.Hide();
Pag2 segunda = new Pag2();
segunda.ShowDialog();

}

else // se as credenciais ndo estiverem correctas € acionado o alerta
MetroFramework.MetroMessageBox.Show(this, "A sua Password ou o
seu username estdo incorretos!"”, "Mensagem", MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxIcon.Information);

}
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catch (Exception ex)
{
MetroFramework.MetroMessageBox.Show(this, ex.Message, "Mensagem",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

}

Anexo 2 — GridView, botdes Adicionar, Editar, Apagar ¢
Downlod do PDF

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Linq;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.Diagnostics;

using PdfSharp;

using PdfSharp.Drawing;

using PdfSharp.Pdf;

using PdfSharp.Pdf.10;

using MigraDoc.DocumentObjectModel;
using MigraDoc.Rendering;
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namespace Filmes
{
public partial class Pag2 : MetroFramework.Forms.MetroForm
{ /Nligagdo a base de dados
filmesEntities db;

bool _sair;

//inicializagdo de todos os componentes da pagina
public Pag2()

{

InitializeComponent();

//botdo Logout
private void InkLogout Click(object sender, EventArgs e)
{

_sair = true;

this.Close();

Pagl.Instance.Show();

private void Pag2 FormClosed(object sender, FormClosedEventArgs €)
{
//main form closed
if (!_sair)
Application.Exit();
}
//popular dados da grid view
private void Pag2 Load(object sender, EventArgs €)
{
db = new filmesEntities();
dadoBindingSource.DataSource = db.dados.ToList();
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}

//botdo para adicionar filmes a base de dados
private void btnAdicionar_Click(object sender, EventArgs €)

{
using(AdicionarEditar addEdit = new AdicionarEditar(null))

{
if (addEdit.ShowDialog() == DialogResult.OK)
dadoBindingSource.DataSource = db.dados.ToList();

}

//botdo para editar o dados preenchidos
private void btnEditar Click(object sender, EventArgs €)
{
if (dadoBindingSource.Current == null)
return;
using (AdicionarEditar addEdit = new
AdicionarEditar(dadoBindingSource.Current as dado))
{
if (addEdit.ShowDialog() == DialogResult.OK)
dadoBindingSource.DataSource = db.dados.ToList();

//botdo para apagar filmes da base de dados
private void btnApagar Click(object sender, EventArgs €)
{
if (dadoBindingSource.Current != null)
{ //confirmag@o se se quer apagar
if(MessageBox.Show("De certeza que pretende eliminar este Filme?",
"Mensagem", MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Question) ==

DialogResult.Yes)
{
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db.dados.Remove(dadoBindingSource.Current as dado);

dadoBindingSource.RemoveCurrent();

db.SaveChanges();
}
}
}
//botdo PDF
private void btnDownload Click(object sender, EventArgs €)
{
if (dadoBindingSource.Current == null)
return;
using (PDF frm = new PDF(dadoBindingSource.Current as dado))

{
if (frm.ShowDialog() == DialogResult.OK)

dadoBindingSource.DataSource = db.dados.ToList();
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Anexo 3 — Inserir, validacdo dos dados e adi¢do da imagem.

using System,;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Windows.Forms;

namespace Filmes

{

public partial class AdicionarEditar : MetroFramework.Forms.MetroForm
{
/Nligagdo aos campos da base de dados

filmesEntities db;

public AdicionarEditar(dado obj)
{
InitializeComponent();
db = new filmesEntities();
/Iverificar a existencia de campos preenchidos, se ja existe um registo criado
if (obj == null)
{
dadoBindingSource.DataSource = new dado();
db.dados.Add(dadoBindingSource.Current as dado);
}

else

{

dadoBindingSource.DataSource = obj;

db.dados.Attach(dadoBindingSource.Current as dado);
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private void AdicionarEditar FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs

€)

if (DialogResult == DialogResult.OK)
{ //inserir e vallidaar se os campo estdo preenchidos
if (string.IsNullOrEmpty(txtNome.Text))
{
MessageBox.Show("Porfavor introduza o nome do filme.", "Mensagem",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);
txtNome.Focus();
e.Cancel = true;

return;

if (string. IsNullOrEmpty(txtGenero.Text))
{
MessageBox.Show("Porfavor indique o Genero do filme.", "Mensagem",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);
txtGenero.Focus();
e.Cancel = true;

return,

if (string.IsNullOrEmpty(txtDescricao.Text))
{
MessageBox.Show("Porfavor digite a descri¢do do filme.", "Mensagem",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);
txtDescricao.Focus();
e.Cancel = true;

return;
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db.SaveChanges(); //guaradr na base de dados

e.Cancel = false;

}

e.Cancel = false;

}

//botdo imagem

//selecgdo da imagem pretendida
private void pictureBox_Click(object sender, EventArgs €)
{
dado obj = dadoBindingSource.Current as dado;
if (obj !=null)
pictureBox.Image = Image.FromFile(obj.foto);

private void btnImagem_Click 1(object sender, EventArgs e)

{
using (OpenFileDialog open = new OpenFileDialog() { Filter = "JPEG|* jpg" })

{

if (open.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
pictureBox.Image = Image.FromFile(open.FileName);

dado obj = dadoBindingSource.Current as dado;
if (obj !=null)

obj.foto = open.FileName;
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Anexo 4 — Criagdo do PDF

using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading. Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.Diagnostics;

using PdfSharp;

using PdfSharp.Drawing;

using PdfSharp.Pdf;

using PdfSharp.Pdf.1IO;

using MigraDoc.DocumentObjectModel;
using MigraDoc.Rendering;

namespace Filmes

{

public partial class PDF : Form
{
filmesEntities db;
public PDF(dado obj)
{
InitializeComponent();
db = new filmesEntities();
if (obj == null)
{

dadoBindingSource.DataSource = new dado();

db.dados.Add(dadoBindingSource.Current as dado);
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else

{

dadoBindingSource.DataSource = obj;

db.dados.Attach(dadoBindingSource.Current as dado);

private void PDF_Load(object sender, EventArgs €)
{

}

private void metroButtonl Click(object sender, EventArgs €)

{

Document document = new Document();

Section section = document.AddSection();

section.AddParagraph("Marca do automovel €: " + txtNome. Text);

section.AddParagraph("O Design do automovel €: " + txtGenero.Text);

section.AddParagraph("A poténcia do automdvel sdo: " + txtDescricao.Text);

PdfDocumentRenderer renderer = new PdfDocumentRenderer(false,
PdfFontEmbedding. Always);

renderer.Document = document;

renderer.RenderDocument();

string pdfFilename = string.Format("Rekla-{0:dd.MM.yyyy hh-mm-ss}.pdf",
DateTime.Now);

renderer.PdfDocument.Save(pdfFilename);

Process.Start(pdfFilename);
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